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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST-00.00. — Wymagania
Ogodlne, odnosi si¢ do wymagan wspdlnych, dla wszystkich wymagan technicznych, dotyczacych
wykonania i odbioru Robét, ktére zostana wykonane w ramach zadania: ,,Rozbudowa i
przebudowa oczyszczalni $ciekéw w Zmigrodzie™

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana, jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych Specyfikacjq Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych:

ST -00.00 | Wymagania ogdlne
ST -01.00 | Roboty ziemne

ST -02.00 | Roboty budowlane, konstrukcyjne

ST -03.00 | Roboty budowlane, wykoficzeniowe

ST -04.00 | Konstrukcje betonowe i zelbetowe

ST -05.00 | Konstrukcje stalowe

ST -06.00 | Instalacje wodno-kanalizacyjne, ogrzewania, wentylacji

ST -07.00 | Instalacja technologiczna

ST -08.00 | Zakup i montaz urzadzen

ST -09.00 | Roboty demontazowe i rozbiérkowe

ST -10.00 | Roboty montazowe - rurociagi mi¢dzyobiektowe i obiekty na rurociaggach

Drogi i chodniki (przebudowa z kruszywa tfamanego, krawgzniki betonowe i

ST-TLOL 1 b rzesa betonowe) oraz opaski wokét obiektéw

ST -11.02 | Drogi i chodniki (podbudowa z betonu asfaltowego)

ST -11.03 | Drogi i chodniki (nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA)
ST -12.00 | Zielen

ST -14.00 | Rozruch mechaniczny, hydrauliczny i technologiczny oczyszczalni Sciekéw

14. Okreslenia podstawowe

Zadanie : Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $éciekéw w Zmigrodzie
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1.5.

Uzyte w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i wymienione

ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

e AKPiA - zakres inwestycji /robot branzowych/ majacy na celu wykonanie, uruchomienie 1
wizualizacj¢ okreslonych parametréw technologicznych.

e Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych ( wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt i administrowanie kontraktem.

e Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji roboét.

e Ksiega Obmiaru — akceptowany przez Inspektora Nadzoru dokument, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét. Wpisy w ksigdze obmiaru podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.

e Laboratorium — laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
prowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materiatéw i Robot.

e Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania Robét, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

e Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

e Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w
nim drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i1 krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzef chroniacych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

e Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodno$¢ wykonywanych robdét z dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okre§lony, z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

e Polecenia Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy Robét w formie pisemnej,
dotyczacej sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy

e Projektant — uprawniona osoba fizyczna lub prawna, begdaca autorem Dokumentacji
Projektowe;j

e Przetargowa dokumentacja projektowa — cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

e Przedmiar Robét — wykaz robdt, z podaniem ilosci , w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

e Teren robét — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

o STWIiORB - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

Ogolne wymagania dotyczqce Robot

Wykonawca Rob6t odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjqa Techniczng Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych,
postanowieniami umowy i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

W terminie okreSlonym w warunkach Kontraktowych zostanie przekazany Wykonawcy Teren
Budowy wraz z wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, ,
Dziennik Budowy i Wz6r Ksiggi Obmiaru, Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych.

Uzyskanie lokalizacji i wspétrzednych punktéw pomiarowych oraz reperéw lezy po stronie
Wykonawcy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili koncowego odbioru Robét. Uszkodzone Iub zniszczone znaki
geodezyjne, Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Zadanie : Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $éciekéw w Zmigrodzie
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1.5.2. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét
Budowlanych i Dokumentacja Powykonawcza

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy w jednym egzemplarzu nastgpujace dokumentacje:

a. Dokumentacja Projektowa ztozona z czg$ci opisowej, czgsci rysunkowej, informacji BIOZ

b. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych zawierajaca zbiory
wymagan niezb¢dnych do okre§lenia standardéw i jakosci robét.

Dokumentacja Wykonawcy, tj. dokumentacja do opracowania przez Wykonawce, w tym:

a. Program, w sklad ktérego powinien wchodzi¢ réwniez Projekt Organizacji Budowy
zawierajacy szczeg6lowa organizacje¢ Robét wraz z zaproponowanymi obej$ciami i uktadami
zastgpczymi (opracowanie zawierajace metodologi¢ robét uwzgledniajaca konieczno$é
wykonania prac przy zachowaniu ciaglo$ci prawidlowej pracy oczyszczalni) oraz projekt
zagospodarowania Terenu Budowy

b. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).

Dokumentacja powykonawcza, w tym dokumentacja geodezyjno — wykonawcza dla

zrealizowanych rob6t — umozliwiajaca naniesienie zmian na map¢ zasadnicza i w

stosowanych ewidencjach zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Instrukcja obstugi i eksploatacji catych obiektéw i stanowiskowe.

Operaty wodno-prawne, jesli beda konieczne.

Plan BIOZ.

Projekty budowlane wraz z niezbgdnymi uzgodnieniami, opiniami i zezwoleniami w tym

decyzjami o pozwolenie na budowg oraz rysunki wykonawcze w zakresie niezbednym do

prawidlowego wykonania przedmiotu umowy, ktére nie sa zawarte w przekazanej

Wykonawcy Dokumentacji Projektowe;j.

h. Dokumentacje warsztatowe i projekty robocze, jesli beda konieczne.

Konieczno$¢ opracowania przez Wykonawce dokumentacji warsztatowych i projektow
roboczych bedzie wynikac z:

- Rodzaju i wlasciwosci sprzetu stosowanego przez Wykonawce

- Rodzaju i wlasciwos$ci materiatéw stosowanych przez Wykonawcg.

Opracowane dokumentacje i projekty beda zgodne z wytycznymi producentéw stosowanego
sprzetu i materialow.

i. Dokumentacje Techniczno — Ruchowe (DTR) Urzadzen.

Projekt rozruchu. Dokumentacja rozruchowa i porozruchowa

Inne dokumenty niezbe¢dne do zakonczenia robét, w tym dla wszystkich budynkéw w ktérych

wykonywane byly prace budowlane $wiadectwa charakterystyki energetycznej budynkéw

jesli sa wymagane.

I.  Wszelkie inne dokumenty, w tym projekty i uzyska niezbedne zgody, pozwolenia i decyzje,
w tym decyzje o pozwoleniu na budowg jesli beda one konieczne dla wykonania przedmiotu
zamoOwienia

o

© o e

~

Koszty ww. dokumentacji, Wykonawca uwzgledni w Cenie Robét.

1.5.3. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa 1 Specyfikacja Techniczna Wykonania i
QOdbioru Robét Budowlanych

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i

wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego, stanowia czgs¢

kontraktu a wymagania wyszczegdélnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace, tak jakby

zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw nalezy stosowaé zasady

dotyczace usuwania rozbieznosci opisane w Warunkach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach kontraktowych, a o

ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub

poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, opis wymiaréw podany na piSmie jest wazniejszy od odczytu ze skali

rysunkow.

Zadanie : Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $éciekéw w Zmigrodzie
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Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowsa i
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku gdy, materiaty lub Roboty, nie bgda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa
lub Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione
innymi, a elementy Rob6t rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza sig¢ zastosowanie rownowaznych rozwigzan techniczno — technologicznych, o ile jest
to wskazane w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz
rozwiazania te gwarantuja uzyskanie tych samych efektéw, jakie zaktadane byty w dokumentacji
projektowej. Koszty wprowadzenia ewentualnych zmian w dokumentacji i uzyskania
niezbednych uzgodnief 1 decyzji ponosi Wykonawca i musi je skalkulowa¢ i wliczy¢ w ceng
swojej oferty. Czas niezbgdny na wprowadzenie ewentualnych zmian i uzyskanie niezbgdnych
uzgodnien i decyzji nie moze wplyna¢ na termin realizacji inwestycji.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania istniejacego ruchu publicznego w sasiedztwie
Terenu Budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczen Robét
na okres budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robét, projekt organizacji ruchu powinien
by¢ aktualizowany przez Wykonawcg.

W czasie wykonywania Robdét, Wykonawca zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty itp.
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw 1 pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci, w dzien i w nocy, tych zapér i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Fakt przystapienia do robdt, Wykonawca obwiesci publicznie, przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez
Inzyniera tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.

Tablice informacyjne i pamiatkowe dotyczace wspodtfinansowania Projektu przez UE winny by¢
zgodne z wytycznymi KE dotyczacymi dziatan informacyjnych. Wymagania odno$nie do dziatan
informacyjnych i promujacych reguluja odpowiednie wytyczne Instytucji Zarzadzajacej.
Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca wykonat i zainstalowat 1 szt. tablicy informacyjnej oraz
1 szt. Tablicy pamiatkowej. Tre$¢ tablic informacyjnej i pamiatkowej wymaga uzyskania
akceptacji Inzyniera. Tablice informacyjna i pamigtkowa musza by¢ odporne na dzialanie
warunkéw atmosferycznych. Wykonawca jest zobowiazany do wykonania, zamontowania i
utrzymywania w dobrym stanie wszystkich tablic informacyjnych na Terenie Budowy do czasu
Przejecia Robét przez Zamawiajacego, nastgpnie do ich zdemontowania i zamontowania we
wskazanym przez Inzyniera miejscu tablicy pamiatkowej w terminie wskazanym przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w Ceng¢ Kontraktowa.

Wykonawca dokona odpowiednich uzgodnien i zastosuje si¢ do polecen wtadajacych Terenem
Budowy.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢, w czasie prowadzenia Robét, wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robdét,
Wykonawca bedzie:

Zadanie : Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $éciekéw w Zmigrodzie
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1.5.6.

1.5.7.

1.5.8.

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska, na terenie i wokét Teren Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen i ucigzliwos$ci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn, powstaltych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
lokalizacj¢ baz, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw 1 ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscia powstania pozaru.

Jakos¢ (parametry) SciekOw oczyszczonych musza w trakcie calej realizacji spelnia¢ wymagania

dla oczyszczalni podlegajacej przebudowie jak i tez zawarte w odpowiednich przepisach.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne bgda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przez dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem, wywotanym jako
rezultat Robét albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu
wigkszym od dopuszczalnego. Wszelkie materialty odpadowe uzyte do Rob6t beda miaty wydane
swiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak
szkodliwosci na Srodowisko.

Ochrona wilasnos$ci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedacych wiascicielem tych
urzadzen, potwierdzenie informacji, dostarczanych mu przez Zamawiajacego w planie ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtaSciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzefh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swym harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie zabezpieczenia instalacji i
urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia tych prac. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat,
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie, spowodowane przez jego dziatania, uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych, wykazanych w dokumentach dostarczonych przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoS$cia.

Wykonawca zobowiazany jest do poniesienia wszystkich kosztéw przebudowy urzadzen obcych.
Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomos$ci 1 dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog
wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Zadanie : Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $éciekéw w Zmigrodzie
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1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o§, przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia wladz
na przewoz nietypowych wagowo i gabarytowo tadunkdéw.

1.5.10.Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy.

W szczegblnosci, Wykonawca ma obowiazek zadba¢ aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez, dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreSlonych powyzej , nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11.0Ochrona 1 utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robét, od daty Rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia robdt przez
InZyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koncowego odbioru (przejecia). Utrzymanie
powinno by¢ potwierdzone w taki sposéb aby budowla lub jej elementy, byly w zadawalajacym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru konicowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie to, na polecenie Inzyniera,
powinien rozpocza¢ utrzymanie Roboét nie pézniej niz w 24 godziny, po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12.Stosowanie przepiséw prawa i norm
W réznych miejscach STWiORB podane sa odno$niki do norm. Normy te winny by¢ traktowane
jako integralna cz¢§¢ STWiORB i czytane w potaczeniu z STWiORB, w ktérych sa wymienione.
Wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére obowiazuja w
zwigzku z wykonaniem prac objetych Kontraktem i stosowania ich postanowien na réwni z
wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w STWiORB. Zaklada sig, iz Wykonawca
doglebnie zaznajomit si¢ z trescia i wymaganiami tych norm.
Zgodnie z art. 30 ust. 4 ustawy Prawo Zaméwien Publicznych dopuszcza sig¢ rozwigzania
réwnowazne opisywanym przy czym Wykonawca , ktéry powotuje si¢ na rozwiazania
réwnowazne opisywanym przez Zamawiajacego, jest zobowigzany wykazaé, ze oferowane przez
niego roboty budowlane spetniaja wymagania okre$lone przez Zamawiajacego.
Wykonawca jest zobowiazany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie
projektowania, realizacji i ukonczenia Robét zgodnie z normami, prawami dotyczacymi budowli,
budowy i ochrony srodowiska. Wykonawca begdzie stosowat si¢ do prawa regulujacego warunki
wymogi w zakresie celu jakiemu maja stuzy¢ Roboty objete Kontraktem.
Jako obowiazujace beda prawa aktualne na dzien Przejgcia Robdt przez Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z
projektowaniem i Robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas projektowania i prowadzenia Robét. Istotnym elementem tych
wytycznych beda uzgodnienia branzowe uzyskane przez Wykonawce na etapie zatwierdzania
projektu budowlanego.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposéb ciaglty bedzie informowaé Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Zadanie : Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $éciekéw w Zmigrodzie
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1.5.13.Prawo przejazdu i organizacja ruchu drogowego

Wykonawca zapewni w trakcie realizacji robdt, na czas niezbgdny:

a) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

b) biezace utrzymanie objazdéw i przejazdéw w stanie technicznym, umozliwiajacym ruch
kolowy i pieszy zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Po wykorzystaniu i uzgodnieniu z Inzynierem dokona likwidacji objazdéw /przejazdéw i

organizacji ruchu, w tym:

a) usunigcia nie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego.

Koszt utrzymania i likwidacji objazdéw/przejazdéw oraz zastgpczej organizacji ruchu nie podlega

odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng¢ kontraktowa.

1.5.15.Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ maja materiaty, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

Dopuszcza si¢ réwniez rozwigzania rownowazne opisywanym przy czym Wykonawca , ktory
powoluje si¢ na rozwiazania réwnowazne opisywanym przez Zamawiajacego, jest zobowigzany
wykaza¢, ze oferowane przez niego roboty budowlane spelniaja wymagania okre§lone przez
Zamawiajacego.

1.5.16.Wykopaliska

Wykonawca, o ile zajdzie taka konieczno$¢ lub wynika to z uzgodniefh zapewni na wilasny koszt
nadzor archeologiczny nad prowadzonymi robotami. O wszelkich wykopaliskach (monety,
przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostaloSci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym) odkrytych na terenie budowy, Wykonawca zobowiazany jest powiadomié
nadzor archeologiczny i1 Inzyniera i postgpowac dalej zgodnie z ich poleceniami. Koszt
powyzszego nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w Zatwierdzona
Kwote Kontraktowa.

1.5.17. Szkolenia dla personelu uzytkownika

Wykonawca w ramach kontraktu przeprowadzi rozruch (uruchomienie) oczyszczalni Sciekéw
oraz przeprowadzi szkolenie dotyczace obstugi i uzytkowania poszczegdlnych urzadzen.
Celem szkolenia jest zapewnienie wybranemu personelowi Zamawiajacego niezbgdnej wiedzy na
temat technologii, zasad eksploataciji sieci i obstugi urzadzen.
Szkolenie winno by¢ przeprowadzone na miejscu w okresie Prob Koncowych i winno
obejmowac:

e zasady poprawnej eksploatacji i dzialania urzadzen,

® przyjete procedury bezpieczenstwa,

e gsystem kontroli i pomiaréw,

e gsystem AKPiA.
Wszelkie szkolenia i instruktaz winny by¢ prowadzone w jezyku polskim.
Wykonawca winien zapewni¢ wszelkie niezbedne materiaty szkoleniowe i pomoce audio-
wizualne niezbgdne personelowi Zamawiajacego do dalszego samodzielnego szkolenia w
pdézniejszym okresie oraz do szkolenia kolejnych pracownikow.
Projekt programu szkolef,, ogdlny opis materialdéw szkoleniowych wraz z Zzyciorysami
zawodowymi instruktoréw winien by¢ przekazany do akceptacji przez Zamawiajacego przed
rozpoczeciem szkolenia. Szkolenie personelu wyznaczonego przez Zamawiajacego odbywac sig
bedzie na terenie oczyszczalni §ciekow.

Zadanie : Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $éciekéw w Zmigrodzie
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e Szkolenie podstawowe (dla pracownikéw fizycznych) z zakresu podstawowej obstugi
urzadzen oczyszczalni trwajace min. 8h.

e Szkolenie rozszerzone dla kierownika i technologa oczyszczalni z zakresu zasad
funkcjonowania 1 eksploatacji rozbudowanej oczyszczalni $ciekéw 1 gldwnej
przepompowni $ciekow— czas trwania szkolenia min. 32h.

Szkolenie zostanie zakonczone na podstawie za§wiadczen, w ktérych wskazany zostanie zakres i
poswiadczenie osoby szkolonej o odbytym szkoleniu.

Koszty zwigzane z przygotowaniem i przeprowadzeniem szkolen Wykonawca winien uja¢ w
cenie umowne;j.

Zamawiajacy pokrywa jedynie koszty wynagrodzenia personelu delegowanego na szkolenia.

1.5.18. Warunki szczegdlne

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Inzynierowi

Kontraktu i uzyskaé jego akceptacj¢ na warunkach okreslonych w Warunkach Kontraktowych

Program zawierajacy Projekt Organizacji Robét i Projekt Zagospodarowania Terenu Budowy.

Wykonanie obejs¢ i uktadéw zastgpczych dla wszystkich rodzajéw branz wykonywanych Robét

wchodzi w koszt tych Robot.

Dopuszczenie do wylaczenia moze si¢ odbywaé¢ WYLACZNIE za zgoda Uzytkownika.

1.5.19. Wymagania dla Wykonawcy do realizacji w ramach Umowy.

Wykonawca robét jest zobowiazany do:

— opracowania Projektu Rozruchu, ktéry powinien zawierac:
= dane og6lne systemu instalacyjnego,
= zasady funkcjonowania,
= préby i badania,
= fazy i zakres rozruchu,
= tryby funkcjonowania (r¢czny, automatyczny),
= parametry technologiczne na koncu rozruchu,

* incydenty i zalecenia,

= niebezpieczne sytuacje,

= urzadzenia podlegajace kontroli Urzedu Dozoru Technicznego,
= warunki bezpieczenstwa i higieny pracy,

= warunki ochrony przeciwpozarowe;j.

— przeprowadzenia Préb Koncowych (rozruchu zakofczonego protokotem koncowym

rozruchu),

— przeprowadzenia Przejecia Robdt obiektéw zakonczonych protokétem dopuszczenia do

uzytkowania,

— zatozenia Ksigzek Obiektéw Budowlanych dla nowych obiektow,

— zatozenia Ksiazek urzadzen ci$nieniowych oraz urzadzen dzwigowych i sitowych,

— przeszkolenia obstugi,

— dostarczenia kompletu instrukcji stanowiskowych, wykazu serwiséw oraz dokumentacji
techniczno-ruchowej sporzadzonych w jezyku polskim,

— wykonania kompletnej instrukcji eksploatacji,

— wykonania kompletnej instrukcji BHP oraz ochrony zdrowia,

—  wykonania kompletnej instrukcji p.poz.

— wykonania operatéw wodno-prawnych wraz z wykonaniem koniecznych badan i pomiaréw,
oraz uzyskania na rzecz Zamawiajacego decyzji pozwolen wodno-prawnych wymaganych
przepisami,

— wykonanie pomiaréw elektrycznych przez uprawnione osoby,

— uzyskania pozwolenia na uzytkowanie,

— na czas remontu budynku socjalnego Wykonawca zapewni pomieszczenia zastgpcze dla
pracownikéw oczyszczalni - trzy kontenery o minimalnych wymiarach di. x szer. x wys. 6,0
mx 2,4 mx2,4 m.

Zadanie : Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $éciekéw w Zmigrodzie
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1.5.20. Nadzor autorski na Terenie Budowy

Zamawiajacy zapewni prowadzenie nadzoru autorskiego na Terenie Budowy.

1.5.21. Nadzor archeologiczny

Jezeli w trakcie prowadzenia robét wyniknie konieczno$¢ sprawowania nadzoru archeologicznego lub
wykonania prac zwigzanych z odstonigciem obiektéw zabytkowych lub warstwy kulturowej, to ich koszt
nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje sig, ze jest wiaczony w Ceng Kontraktowa.

Jezeli niezbednym okaze si¢ opracowanie w zwiazku z tym dokumentacji naukowej, to koszt
opracowania tej dokumentacji nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w Ceng
Kontraktowa.

Wykonawca zobowigzany bedzie do zastosowania si¢ do zalecen nadzoru archeologicznego i takiej
organizacji robdt, aby prowadzone prace archeologiczne nie wstrzymywaly prac w rejonach, gdzie sa
mozliwe do wykonania.

1.5.22. Pozwolenia

Wykonawca uzyska na wlasny koszt wszystkie wymagane zezwolenia konieczne do zakonczenia Robét i
przedtozy Inzynierowi wykaz wszystkich tych zezwolen, w tym decyzj¢ o pozwoleniu na uzytkowanie.
W szczegdlnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane, zgodnie z prawem polskim, uzgodnienia,
opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla uruchomienia i przekazania instalacji i urzadzen do
rozruchu.

Wykonawca winien dostosowa¢ si¢ do wymagan tych zezwolen i winien w petni umozliwi¢ kontrole i
badanie rob6t wtadzom wydajacym te zezwolenia. Ponadto winien pozwoli¢ wladzom na udziat w
badaniach i procedurach sprawdzajacych, co nie zwalnia Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowiazkéw
umownych.

Zamawiajacy udzieli Wykonawcy odpowiednich petnomocnictw niezbednych do wuzyskania
wymaganych zezwolen oraz decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie.

1.5.23. Informacja na terenie budowy

Wykonawca zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajace dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (DZ.U.02.108.953) oraz Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r. zmieniajacym w/w rozporzadzenie, (Dz.U.04.108.953)
zobowiazany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie Tablicy Informacyjnej oraz
ogloszenia zgodnych z w/w rozporzadzeniem. Materialy uzyte do wykonania czgéci informacyjnej musza
by¢ odporne na warunki atmosferyczne, na srodki chemiczne, charakteryzowac si¢ fatwa zmywalnoscia.
Wykonawca bedzie utrzymywat tablice informacyjne, przez caly okres trwania robdt budowlanych
wynikajacych z Kontraktu. Wykonawca zobowiazany bedzie do uzyskania niezbgdnych zezwolen ze
strony wilascicieli gruntéw (w tym ewentualnej dzierzawy gruntéw) i decyzji administracyjnych na
umieszczenie tablic informacyjnych.

Miejsce ustawienia tablic uzgodni¢ z Inzynierem.

1.5.24. Uzgodnienia i powiadomienia

Przed rozpoczgciem Rob6t Wykonawca jest zobowiazany do pisemnego powiadomienia wszystkich
zainteresowanych stron (wlascicieli lub administratoréw terendéw, wiascicieli urzadzen i istniejacego
uzbrojenie podziemnego, inne jednostki zgodnie z uzgodnieniami dokumentacji projektowej) terminie
rozpoczecie Robét oraz o przewidywanym terminie ukonczenia Robot.

Wykonawca zatatwi wszystkie formalnosci i oplaty wynikajace z uzgodnien z wlascicielami istniejacego
uzbrojenia (w tym ptatne nadzory oraz odbiory techniczne)

Zadanie : Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $éciekéw w Zmigrodzie
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W przypadku wygasnigcia terminu uzgodnienia Wykonawca dokona jego aktualizacji na swéj koszt.
Optaty za korzystanie ze Srodowiska zwigzane z ewentualnym odwodnieniem wykopéw ponosi
Wykonawca.

Przed rozpoczeciem Robdt Wykonawca wykona inwentaryzacje stanu terenu zgodnie z wymogami
okreslonymi w ST-02 oraz dokumentacj¢ fotograficzna, a po zakonczeniu Robét Teren Budowy
uporzadkuje 1 przywrdci do stanu pierwotnego.

2.

2.1.

2.2.

MATERIALY

Zrodta szukania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego zrddla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwniez odpowiednie: deklaracje zgodnoSci, atesty, certyfikaty zgodno$ci, aprobaty
techniczne, swiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz probki materialow.
Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania musza odpowiada¢ warunkom
okreslonym w art.10. Ustawy ,,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst.jedn. Dz. U. 2006 nr
156 poz. 1118).
Ponadto powinny by¢ zgodne z:
— ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004 nr 92 poz. 881),
— obwieszczeniem Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej z dnia 13 lipca 2010 w sprawie
ogltoszenia jednolitego tekstu ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2010 nr 138 poz.
935),
— Polskimi Normami przenoszacymi europejskie normy zharmonizowane lub powinny
posiada¢ aprobate techniczng oraz certyfikat zgodnosci lub znak zgodnos$ci oraz certyfikat
na znak bezpieczenstwa zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.2004 nr 198 poz. 2041),
— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemow
oceny zgodnoS$ci, wymagaf, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE
(Dz.U.2004 nr 195 poz. 2011).
Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszystkie
materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robét.

Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wladcicieli i odnosnych witadz, na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wlaczajac w to zrédta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty, przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i wszelkie inne koszty
zwiazane z dostarczeniem materiatéw dla Robét.

Humus i nadktad, czasowo zdj¢te z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskiwania piasku i zwiru,
beda formowane w haldy i wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu, przy
zakonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Zadanie : Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $éciekéw w Zmigrodzie
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2.3.

24.

2.5.

3.

7 wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzil w
obrebie Terenu Budowy zZadnych wykopéw, poza tymi ktére zostaly wyszczegdlnione w
Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi
na danym obszarze.

Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialowe moga by¢ okresowo kontrolowane przez Zamawiajacego i Inzyniera w

celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.

Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli

bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzatl inspekcj¢ wytworni beda zachowane nastgpujace

warunki:

a) Zamawiajacy i Inzynier beda mieli zapewniona wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji.

b) Zamawiajacy 1 Inzynier beda mieli wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgSci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji Umowy.

Zorganizowanie kontroli lezy po stronie Wykonawcy, koszt z tym zwiazany nie podlega odrgbnej

zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w Ceng Kontraktowa.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy. Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem, usunigciem i
niezaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
Robdt, byty zabezpieczone, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci i byty dostgpne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialoéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawceg i zaakceptowanych przez Inzyniera.

SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jednie takiego sprzgtu , ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ Robdt. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ wskazaniom zawartym w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robét, ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdt i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba
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5.1

5.2

6.1.

srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych.

Wykonawca bedzie na biezaco usuwaé, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z kontraktem oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, Programem
Zapewnienia Jako$ci, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawceg oraz
poleceniami InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczeniu wysokosci
wszelkich elementéw robdt, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowe;.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robdt, zostang poprawione przez Wykonawce na jego koszt.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw rob6t beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i Robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, do§wiadczenia z przeszio$ci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia InZyniera

Polecenie Inzyniera rozumiane jest jako wszelkie instrukcje lub polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robé6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane w czasie okre§lonym w poleceniu Wykonania Robét. Jezeli
warunek ten nie zostanie spetniony, Roboty moga zosta¢ przez Inzyniera zawieszone. Wszelkie
dodatkowe koszty wynikajace z zawieszenia Rob6t beda obcigzaty Wykonawce.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program zapewnienia jakosci (PZ])
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy przedstawienie programu zapewnienia jako$ci, w ktérym
przedstawi zamierzony sposob wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne, gwarantujace wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacja Technicznag Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czg$¢ ogblng opisujaca:
- sposéb zapewnienia bhp,
- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowoS$¢ wykonania poszczeg6lnych
elementow robot,
- system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia robot,
- wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiar6w i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),
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6.2.

6.3.

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskdéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania
tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzen pomiarowo-
kontrolnych,

- rodzaje i ilosci srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wtasciwos$ci w czasie
transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robét,

- sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i1 wykonaniem aby osiagna¢ zalozona
Jjakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole Robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robét z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych.

Minimalne badania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sa okreSlone w Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzegt
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢, z jednakowym
prawdopodobienstwem, wytypowane do badan.

InZynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Wykonawca powinien pobra¢ i podda¢ analizie wszystkie préby. Jesli tak bedzie wymagane to
proby beda poddane analizom zgodnie z Polskimi Normami w akredytowanym laboratorium.
Jesli zdaniem Inzyniera wystapit znaczny btad w sposobie poboru préb albo metodzie oznaczania
w przypadku ktdrejkolwiek z prébek lub oznaczen to préba ta lub oznaczenie nie beda brane pod
uwage przy opracowaniu wynikéw badan.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budza watpliwo$¢, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca.

Pojemniki do pobierania prébek beda, dostarczone przez Wykonawceg i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzane zgodnie z normami. W przypadku gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robdét Budowlanych stosowa¢ nalezy wytyczne krajowe albo inne procedury
zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do badan i pomiaréw, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji przez Inzyniera.

Raport z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, zaaprobowanych przez niego.

Badania dokonywane przez InZyniera

1.Dla celéw kontroli jakosci 1 zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u zrdédla ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

2.Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i Robdét z wymaganiami STWiORB na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

3.Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatéw i Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych i dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang
przez Wykonawcg.

Certyfikaty i deklaracje zgodnosci materiatow i urzqdzen

Zasady wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych, zasad kontroli wyrobéw budowlanych
wprowadzonych do obrotu oraz zasad dziatania organéw administracji publicznej w tej dziedzinie
okresla ustawa o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz.881 z péz. zm.).
Wyroby budowlane stosowne do realizacji przedmiotu Zaméwienia musza spetnia¢ warunki
okre$lone w art. 5 ust. 1 ustawy o wyrobach budowlanych, to znaczy, ze w zalezno$ci od rodzaju,
musza by¢:
= Oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci z
norma zharmonizowana albo europejska aprobata techniczng badz krajowa
specyfikacja techniczna panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za
zgoda z wymaganiami podstawowymi, albo
=  Umieszczone w okreSlonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych
producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,
albo
= Oznakowane znakiem budowlanym, albo
= wprowadzone do obrotu legalnie w innym panstwie czionkowskim Unii
Europejskiej, nieobjety zakresem przedmiotowym norm zharmonizowanych
lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), jezeli jego wlasciwosci
uzytkowe umozliwiaja spelnienie wymagan podstawowych przez obiekty
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6.8.

6.8.1.

6.8.2.

budowlane zaprojektowane i budowane w sposéb okreslony w odrgbnych
przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z
zasadami wiedzy techniczne;j.
System oceny, sposob deklarowania zgodnoS$ci oraz sposéb oznaczania wyrobéw budowlanych,
zgodnie z obecnym stanem prawnym, sa okre§lone przez rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemOw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniac
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyroboéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004r. Nr 195, poz.2011) oraz rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r. Nr
198, poz. 2041).
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy/urzadzenia, ktére posiadaja:

a) certyfikat  wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych, albo

b) deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub

e aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sa objegte certyfikacja okreslona w pkt. a 1 ktére spelniaja wymogi
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, kazda partia dostarczona do Robét
bedzie posiada¢ te dokumenty, jednoznacznie okreslajace jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce¢ Inzynierowi. Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych
wymagan beda odrzucone.

Proby, Proby Koncowe

Wykonanie préb oraz przedstawienie Inzynierowi przez Wykonawce wynikéw préb jest
elementem koniecznym Przejecia Robdt prowadzonego wedtug procedury opisanej w niniejszej
STWiORB.

Dokonywanie prob

Wykonawca dostarcza cata aparaturg, pomoc, dokumenty i inne informacje, energi¢ elektryczna
sprzet, paliwo, srodki zuzywalne, przyrzady, sile robocza, materialy oraz wykwalifikowany i
do$wiadczony personel do przeprowadzenia wyspecyfikowanych w Kontrakcie Préb. Koszty
wykonania préb oraz koszty wszelkiej obstugi i materialéw niezbednych do wykonania préb
winny by¢ uwzglednione w zatwierdzonej kwocie Kontraktowe;j.

Dokonywanie prob

Wykonawca przeprowadzi wymagane proby koncowe zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
warunkach kontraktowych i w zakresie okreSlonym w STWiORB oraz w obowiazujacych
Normach PN (EN-PN) i stosownych Aprobatach Technicznych.

Wykonawca powiadomi Inzyniera z 21-dniowym wyprzedzeniem o dacie, po ktdrej bedzie
gotowy do przeprowadzenia kazdej z Préb Koncowych, a Préby te zostana przeprowadzone w
ciagu 14 dni po tej dacie w dniu lub okresie wyznaczonym przez Inzyniera.

Préby Koncowe beda wykonywane z podzialem na czgSci Robdt, przy czym, jesli bedzie to
wymagane przepisami, instrukcja Inzyniera, lub gdy kilka cze$ci bedzie stanowic technicznie
zamknigta cato$¢, Wykonawca wykona niezbedne proby réwniez dla czgsci juz poddanych
proébom koncowym w zakresie jakim bedzie to wymagane.

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ robocizng, materiaty, ustugi i dobra wymagane do
wykonania préb koncowych. Koszty poboru préb i analiz niezbgdnych do realizacji Kontraktu,
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6.8.2.1.

6.8.2.2.

6.8.2.3.

6.9.

6.9.1.

lub wymaganych osobno przez Inzyniera w ramach Prob Koncowych i przed wydaniem
Swiadectwa Przejecia ponoszone beda przez Wykonawce. Préby Koficowe to préby konieczne do
Przejecia Robdt opisane w punkcie kontrola jakosci robét kazdych ST.

Przed przystapieniem do Préb Koncowych Wykonawca jest zobowiazany przedstawi¢ program
Préb Koncowych i przediozy¢ go Inzynierowi do zatwierdzenia. Wszystkie badania i préby beda
realizowane zgodnie z zatwierdzonym programem Préb.

Przed rozpoczgciem Prob Koncowych Inzynier przeprowadzi kontrole w celu stwierdzenia
zgodnosci Robdt z dokumentami Wykonawcy. Kontrola ta nie zdejmuje z Wykonawcy zadnych
obowiazkéw i odpowiedzialno$ci okreslonych w Kontrakcie.

Préby Koncowe bgda obejmowaty:

Proby przedodbiorowe

Polegajace na okreSleniu procedury badan materialéw i urzadzen oraz procedury przyje¢cia na
teren Budowy materiatéw i urzadzen.

Proby odbiorowe

Badania i préby odbiorowe przeprowadza Wykonawca zgodnie z wymaganiami STWiORB. Do
obowiazkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie wszelkich materiatéw niezbednych do
przeprowadzenia préb. Koszty wykonania Prob Koficowych ponosi Wykonawca.

Date rozpoczecia Prob Koncowych wyznacza Inzynier, zgodnie z Warunkami Ogoélnymi i
Szczegblnymi Kontraktu, po otrzymaniu od Wykonawcy nastgpujacych dokumentow:

Dokumentacji  projektowej, w tym Projektu Budowlanego i1 dokumentacji
powykonawczej, wraz z uzyskanymi uzgodnieniami i pozwoleniami oraz wszelkimi
zmianami, Projektem Budowlanym Wykonawczym lub rysunkami zamiennymi,
Dokumentacji dla zainstalowanego wyposazenia i urzadzen,

Dziennika Budowy,

Protokotéw z préb posrednich, zakrycia, Robdt zanikajacych, préb cis$nienia,
szczelnosci, deklaracji zgodnosci itp. odnoszacych sie do zakresu Robdt stanowiacych
przedmiot Préb Koncowych,

Raportéw z zakonczenia rozruchu urzadzen lub instalacji, jesli wymagaja rozruchu.

W ocenie wynikow Préb Koncowych Inzynier bedzie brat pod uwage tolerancje na wplyw
wszelkiego uzytkowania Robét przez Zamawiajacego na wyniki i inne cechy charakterystyczne

Robét.

Wyniki Prob Koncowych

Wyniki préb zostang zestawione przez Wykonawce w formie Protokotu z Préb Koncowych, ktéry
bedzie zawieral wszelkie niezbedne opinie, zataczniki (w tym dokumentacj¢ powykonawcza itp.).
Wzér protokotu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem i Zamawiajacym.

Protokét z Préb Koncowych podpisuja wszyscy bioracy udzial w Probach. Wykonawca jest
zobowiazany uzyskac¢ podpis wszystkich uczestniczacych w Prébach, zgodnie z Lista Obecnosci
sporzadzana w dniu zakonczenia Préb Koncowych. Pozytywna ocena uzyskana przez
Wykonawcg w Protokole z Préb Koncowych jest dla Wykonawcy podstawa do wystapienia o
wydanie Swiadectwa Przejecia Robét.

Jezeli wyniki jakiejkolwiek préby nie beda spetnia¢é wymagan okreslonych w STWiORB,
Wykonawca, po uzyskaniu zgody Inzyniera przystapi do wykonania poprawek i powtérzy kazda
z préb do uzyskania akceptacji Inzyniera.

Dokumenty Budowy

Dziennik Budowy
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6.9.2.

6.9.3.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego,
Inzyniera Kontraktu i Wykonawce w okresie od rozpoczecia Robét do wydania Swiadectwa
Przejgcia przez Inzyniera.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy, zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
spoczywa na Wykonawcy.
Wpisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i dotyczy¢ beda przebiegu robét
budowlanych oraz wszystkich zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku ich wykonywania i
majacych znaczenie przy ocenie technicznej prawidtowosci wykonywania budowy, rozbidérki lub
montazu, nalezy go prowadzi¢ w taki sposéb, aby z dokonywanych w nim wpiséw wynikata
kolejnos¢ zdarzen i okolicznosci, ktére miaty miejsce na budowie.
Kazdy wpis do Dziennika Budowy musi by¢ oznaczony data i podpisem osoby dokonujacej
wpisu, z podaniem imienia, nazwiska, wykonywanej funkcji i nazwy jednostki organizacyjnej lub
organu, ktéry reprezentuje.
Wpiséw w dzienniku budowy dokonuje si¢ w sposéb trwaly i czytelny na oryginatach i kopiach
stron, zamieszczajac je w porzadku chronologicznym, w sposéb uniemozliwiajacy dokonanie
p6Zniejszych uzupetnien.
Zataczone do Drziennika Budowy protokéty i inne dokumenty, bgda oznaczone kolejnymi
numerami zatacznika i opatrzone data oraz podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegd6lnosci:
— date¢ przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
— datg przekazania przez Inzyniera Rysunkéw,
— terminy rozpoczegcia 1 zakonczenia poszczeg6lnych elementéw Robét,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 1 w trakcie
wykonywania Robét,
— przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru Inwestorskiego,
— daty zarzadzenia wstrzymania Robét przez Inzyniera, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw Roboét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i
koncowych odbioréw Robdt,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;j,
— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu Robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy, beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do Dziennika Budowy,
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajeciem stanowiska.

Ksiqzka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ dla Robét odpowiadajacych
elementom Robdt w Wykazie Cen i zgodnie z Przedmiarem Robdt i wpisuje do ksiazki
obmiaréw.

Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatéw, receptury robocze i
kontrolne wyniki badah Wykonawcy, beda gromadzone w formie uzgodnionej w Programie
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6.9.4.

6.9.5.

6.9.6.

6.9.7.

Zapewnienia Jakosci robot. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Robot i winny by¢
udostepniane na kazde zyczenie Inzyniera.

Instrukcje obstugi i eksploatacji
Dla kazdego dostarczonego urzadzenia. Wykonawca skompletuje podrgczniki eksploatacji,
konserwacji i napraw, zawierajace co najmniej:

a) dane techniczne,

b) opis budowy i dziatania,

¢) warunki gwarancji,

d) instrukcje montazu,

e) instrukcje oraz harmonogram konserwacji i napraw.

Ponadto, dla cato$ci wykonanego zadania Wykonawca dostarczy:

a) instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwacji

b) instrukcje stanowiskowe

c) plan konserwacji i przegladow.
Instrukcje i plan konserwacji beda zgodne z wymaganiami producentéw, obowiazujacymi
polskimi normami lub odpowiednimi normami Krajéw UE, w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.

Raporty o postepie
Wykonawca bedzie opracowywat i dostarczat Raporty o postgpie zgodnie z kl. 4.21 Warunkéw
Kontraktowych.

Pozostate dokumenty budowy
Do pozostatych dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt.(1)-(3) nastgpujace
dokumenty:
— pozwolenie na budowg wraz z zataczonym projektem budowlanym,
— protokoty odbioréw czg$ciowych i koncowych,
— rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu,
— operaty geodezyjne i ksiazka obmiaréw,
— plan BIOZ sporzadzony przez Wykonawcg,
— protokoét przekazania Terenu Budowy,
— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
— protokot odbioru Robét,
— protokoty z narad i ustalen,
- korespondencj¢ na budowie,
— protokoty wymaganych préb i badan,
— dokumenty potwierdzajace jako$¢ i pochodzenie materiatéw i urzadzen.

Przechowywanie dokumentow

Dokumenty budowy winny by¢ przechowywane na Terenie Budowy, w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie, w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

OBMIAR ROBOT

Obmiar Robdét bedzie okre§la¢ faktyczny zakres wykonanych Robdt zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Dokumentacji
Przetargowej nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robét.
Zadna z cze$ci Robét nie bedzie ptatna stosownie do dostarczonej iloéci lub zrobionej pracy.. W
zwiazku z tym:

= (Cena Kontraktowa begdzie zryczaltowana Zatwierdzona Kwota Kontraktowa i bedzie

podlegata korektom zgodnie z Kontraktem,
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8.

8.1.

= Zatwierdzona Kwota Kontraktowa sklada si¢ z rozliczeniowych pozycji ryczattowych
oraz kompletéw wymienionych w Tabeli Ceny Ryczattowe;.
Z uwagi na fakt, iz obowiazujacym wynagrodzeniem jest wynagrodzenie ryczaltowe,
Obmiar Robét bedzie stuzyl do wyceny jedynie w przypadku zaistnienia nieprzewidzianych
okolicznosci, powodujacych Kkonieczno$§¢ zmniejszenia zakresu wykonywanych Robot.
Bedzie réowniez wykorzystywany do obliczenia naleznego wynagrodzenia Wykonawcy w
przypadku odstapienia od umowy.

7.1.1. Koszty dodatkowe

Uwaza sig, ze Wykonawca ujat w Cenach wprowadzonych do Tabeli Ceny Ryczaltowe;j:
= wszystkie wydatki zwiazane z zainstalowaniem i podiaczeniem wody i elektrycznosci
jemu potrzebnych oraz wszelkie optaty zwiazane z ich uzyciem,
= koszt ulozenia tymczasowych kabli i rurociagu oraz przewozu wody i wszelkie inne
wydatki i optaty dla wlasciwej dystrybucji elektrycznosci i wody do jakiegokolwiek i
kazdego punktu budowy jak bgdzie konieczne dla jakiegokolwiek celu zwigzanego z
wykonywaniem Robét.

7.1.2. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca powinien uwzgledni¢ w swoich Cenach wszelkie koszty zwiazane z przestrzeganiem
obowiazujacych migdzynarodowych i polskich przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,
wlaczajac w to koszt zakupu i utrzymania niezb¢dnego wyposazenia, jak tez jego okresowych
badan.

7.1.3. Dozor mienia

Wykonawca powinien uwzgledni¢ w swoich Cenach koszt dozoru mienia i $rodkéw
bezpieczenstwa potrzebnych dla ochrony Robét na czas trwania Kontraktu az do daty wydania
przez Inzyniera Certyfikatu o Ukonczeniu.

7.1.4. Istniejqca infrastruktura

Wykonawca powinien uwzgledni¢ w swoich Cenach koszt badan istniejacej infrastruktury, na
ktére wplyw maja Roboty, dostarczenie informacji, rysunkéw, opisOw i notatek wymaganych
przez przepisy rzadowe lub inng wiadz¢ lub jakakolwiek osobg czy organizacje bedaca
zainteresowang Robotami oraz dla podjgcia wszelkich potrzebnych $rodkéw ostroznosci dla
uniknigcia jakichkolwiek uszkodzen infrastruktury.

Jakiekolwiek szkody wyrzadzone instalacjom wodnym, kanalizacyjnym, elektrycznym, gazowym
czy telefonicznym powinny by¢ naprawione przez stuzby stosowane dla danej instalacji na koszt
Wykonawcy.

7.1.5. Materialy i urzgdzenia

Wykonawca powinien uja¢ w swoich Cenach materiaty i urzadzenia zaréwno te, ktére bgdzie sam
dostarczat, jak i tych dostarczanych przez swoich podwykonawcéw.

7.1.6. Proby, Proby Koncowe i Proba Eksploatacyjna

Koszty wykonania préb oraz koszty wszelkiej obstugi i materialéw niezbednych do wykonania
Préb, Préb Koncowych i Préb Eksploatacyjnych winny by¢ uwzglednione w cenie Kontraktu.

ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbiorow Robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych , roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanego przez InZyniera,
przy udziale Wykonawcy:

a) odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
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8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

b) odbidr czgsciowy,
¢) odbidr koncowy,
d) odbiér pogwarancyjny.

Warunki Przejecia Robot

Odbidr robdt nalezy wykonywac z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:

1) Odbidr koncowy (Przejgcie Robdt) polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét
w odniesieniu do ich ilo$ci, jako$ci i wartoéci oraz osiagnigcia wymaganego celu i zatozonych
efektow.

2) Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inzyniera.

3) Odbiér koncowy Robét nastagpi w terminie ustalonym w Umowie. Liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoficzenia Robdt i przekazania koniecznych dokumentéw.

4) Inzynier wystawi Swiadectwo Przejecia Robét stwierdzajace zakoficzenie robét po
zweryfikowaniu odbioru koncowego przez Komisje wyznaczona przez Zamawiajacego.
Przedstawiciele Inzyniera i Wykonawcy wezma réwniez udziat w przekazaniu.

5) Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, Préb Koncowych, Préby Eksploatacyjnej, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z opisem przedmiotu zaméwienia.

6) W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Roboét
uzupelniajacych Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

Odbior Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér tych robdt polega na finalnej ocenie jakos$ci i ilo$ci wykonanych Robét, ktére w dalszym
procesie realizacji, ulegna zakryciu. Odbiér bedzie dokonywany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek, bez hamowania ogélnego postgpu Robét. Odbioru
dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca w Dzienniku Budowy i na pismie,
a w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia Inzynier winien przystapi¢ do badania i pomiaru Robé6t w celu
ich odbioru.

Odbioru Inzynier dokonuje w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiaréw bgdacych w zgodzie
z Rysunkami, Specyfikacja techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i innymi
uzgodnionymi wymaganiami.

Wykonawca Robét nie moze kontynuowa¢ Robdt bez odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu przez Inzyniera. Zaden odbiér przed odbiorem ostatecznym nie zwalnia Wykonawcy od
zobowiazan okreslonych Kontraktem.

Odbidr czesciowy

Odbidér czgSciowy polega na ocenie iloSci i jakoSci wykonanych czgsci Robét. Odbioru
czgsciowego Robét dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robédt. Odbidr
czgsciowy jest przeprowadzany przed Przejeciem Czgéci Robét zgodnie z kl. 10.2 Warunkéw
Kontraktowych.

Odbior koncowy Robot

Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego. Odbidr zostanie
przeprowadzony w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty:

- dokona ich oceny jakoSciowej i jeSli to konieczne iloSciowej na podstawie przeditozonych
dokumentéw, wynikéw badah i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania z
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych.

-oceni zgodno$¢ parametréw rzeczywistych urzadzen z fabrycznymi, t.j. oceni poprawno$¢
rzeczywistych  parametréw techniczno-technologicznych urzadzen w  odniesieniu  do
projektowanych i wymaganych wartosci na podstawie badan i pomiaréw przeprowadzonych
zgodnie z Wymaganiami Szczegélowymi oraz normami i zaleceniami (kontrola dziatania).
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b)

8.6.

- oceni uzyskany efekt koncowy rozruchu technologicznego, t.j. uzyskanych parametréw
technologicznych oraz parametréw ustalonych w dokumentacjach techniczno — ruchowych
urzadzen

W toku odbioru koncowego Robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt
poprawkowych lub zamiennych.

W przypadku, gdy wedtug komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru koncowego, komisja nakaze przygotowanie dokumentacji w
wyznaczonym terminie i w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego Robot.

Préoby Koficowe Robét zakonczone pozytywnym wynikiem beda stanowily podstawe do
dokonania odbioru konicowego Robét.

Jezeli w trakcie odbioru zostang stwierdzone wady i usterki, to Zamawiajacemu przystuguja
nastgpujace uprawnienia:

1) jezeli wady nadaja si¢ do usunigcia, moze odméwi¢ odbioru do czasu usunigcia wad,

2) jezeli wady nie nadaja si¢ do usunigcia to:

jezeli nie uniemozliwiaja one uzytkowania przedmiotu Umowy zgodnie z przeznaczeniem,
Zamawiajacy moze obnizy¢ odpowiednio wynagrodzenie,

jezeli wady uniemozliwiaja uzytkowanie przedmiotu Umowy zgodnie z przeznaczeniem,
Zamawiajacy moze odstapi¢ od Umowy lub zada¢ wykonania przedmiotu odbioru po raz drugi.

Wszystkie wady i zarzadzone przez komisj¢ prace poprawkowe beda zestawione wedtug wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego i zostana wykonane w terminach wyznaczonych przez komisjg.

Komisja okresli datg w ktérej uzna, ze Robot zostaty ukonczone zgodnie z kontraktem

Dokumenty do odbioru konicowego Robot

Koncowy odbiér Robét przeprowadza Komisja powolana przez Zamawiajacego, z udziatem w
komisji upetnomocnionych przedstawicieli Zamawiajacego, Inzyniera, Wykonawcy, organéw
administracji i kontrolnych odpowiednio do zakresu Robét i przepisOw prawa. Zamawiajacy
moze powota¢ do Komisji réwniez innych przedstawicieli lub osoby jako obserwatoréw.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty w
formie oryginatu i 4 kopii potwierdzonych za zgodno$¢ z oryginalem:

a) rysunki z naniesionymi zmianami - dokumentacja powykonawcza, potwierdzona przez
Kierownika budowy, Projektanta i Inspektora nadzoru w formie papierowej i cyfrowej w
formacie uzgodnionym z Inzynierem,

b) dokumentacj¢ geodezyjna powykonawcza w formie papierowej i cyfrowej w formacie
uzgodnionym z Inzynierem, zatwierdzona przez Powiatowy Os$rodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej,

¢) Dzienniki Budowy,

d) wyniki Préb Koncowych zgodne ze Specyfikacja techniczng Wykonania i Odbioru Robét
1 PZJ,

e) Dokumentacja porozruchowa

f) aprobaty techniczne, certyfikaty 1 atesty jakosciowe na wbudowane materiaty i
urzadzenia,

g) inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego, w tym niezbedne do uzyskania
pozwolenia na eksploatacjg.

Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 57 ust.1 p.2 ustawy Prawo Budowlane, przy
odbiorze koncowym ztozy¢ o$wiadczenia:

a) wykonaniu calego zadania, zgodnie z Projektem Budowlanym, warunkami pozwolenia na
budowe i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powotanymi w
warunkach przepisami i polskimi normami),

b) o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze w razie
korzystania z ulicy i sasiadujacych nieruchomosci.
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8.7.

8.8.

8.9.

8.10.

9.

9.1.

Z odbioru koncowego Komisja sporzadzi Protokét Odbioru Koncowego Robét

Swiadectwo przejecia
Inzynier wystawi Swiadectwo Przejecia Rob6t, pod warunkiem dokonania Odbioru Koncowego
Robdt przez Komisje powotana przez Zmawiajacego.

Odbior pogwarancyjny

Wystawienie Swiadectwa Wykonania bedzie mozliwe po zakoficzeniu procedury odbioru
pogwarancyjnego polegajacego na ocenie wykonanych Robét zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy Odbiorze Koncowym i zaistniatych w okresie Zgtaszania Wad.

Inzynier wystawi Swiadectwo Wykonania stwierdzajace zakonczenie Kontraktu w ciagu 28 dni
po uplywie Okresu Zgtaszania Wad oraz pod warunkiem zweryfikowaniu przeprowadzenia
Odbioru pogwarancyjnego przez Komisje wyznaczona przez Zamawiajacego. Przedstawiciele
Inzyniera i Wykonawcy wezma réwniez udziat w pracach Komisji.

Odbior ostateczny

Odbiér ostateczny zostanie dokonany w ciagu 15 dni po dacie wygasnigcia Okresu Rekojmi.
Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w STWiORB.

Zamawiajacy potwierdzi wywiazanie si¢ Wykonawcy Robét ze swoich zobowigzan w stosunku
do Zamawiajacego po uptywie Okresu Rekojmi oraz po zweryfikowaniu Odbioru ostatecznego
przez Komisj¢ wyznaczona przez Zamawiajacego. Przedstawiciele Wykonawcy wezma réwniez
udziat w pracach Komisji.

Podpisany protok6t z Odbioru ostatecznego bedzie podstawa do zwolnienia zwrotu
zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy na okres rekojmi.

Wystawienie Koricowego Swiadectwa Platnosci
Inzynier Wystawi Koncowe Swiadectwo Platno$ci po otrzymaniu Rozliczenia Ostatecznego i
Zwolnienia ze Zobowigzan.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ustalenia ogolne

Platno$ci dokonywane beda zgodnie z warunkami Kontraktu. Podstawa platnosci beda
kompletnie ukonczone i odebrane elementy Robét zawarte w Tabeli Ceny Ryczaltowe;j.

Cena begdzie uwzgledniaé wszystkie czynnoSci, wymagania i badania sktadajace si¢ na ich
wykonanie.

Ceny za elementy Rob6t beda obejmowac:

(a) robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami;

(b) warto$¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania i transportu na
Teren Budowy;

(©) warto$¢ pracy Sprzetu Wykonawey wraz z kosztami zwigzanymi (sprowadzenie Sprzgtu
Wykonawcy na Teren Budowy i usunigcie go z Terenu Budowy, oraz montaz i demontaz na
stanowisku pracy);

(d) Koszty i oplaty zwiazane z wywiezieniem i kofcowym unieszkodliwieniem lub
zagospodarowaniem odpadéw z Terenu Budowy;
(e) koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,

pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty zorganizowania i utrzymania zaplecza Wykonawcy,
koszty oznakowania Robdt, wydatki na BHP, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdét oraz
koszty ogélne Wykonawcy;

® podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami, z wytaczeniem VAT;

(2) zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Platno$ci beda dokonywane na warunkach okre§lonych w Warunkach Kontraktu.
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9.2.

9.3.

94.

9.5.

10.

Ceny za pozycji elementy okreslone w Wycenionej Tabeli Ceny Ryczaltowej sg state na okres
wykonywania Kontraktu i nie podlegaja zmianom.

Koszty Robdt Tymczasowych i prac towarzyszacych nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze sa ujete w cenach za elementy Robot.

Dokumentacja wykonawcza i powykonawcza

Wykonawca w ramach Umowy jest zobowiazany wykona¢ dokumentacj¢ powykonawcza
inwestycji (w tym dokumentacje geodezyjna powykonawcza).

Zabezpieczenie Terenu budowy

Wykonawca w ramach Umowy jest zobowiazany wykona¢ niezbgdne zabezpieczenie terenu
budowy.

Koszty zawarcia ubezpieczen na Roboty Umowne
Koszty zawarcia ubezpieczen wymienionych w Warunkéw Umowy ponosi Wykonawca.

Koszty zajecia pasa drogowego

Ewentualne koszty zajecia pasa drogowego na czas prowadzenia Robét, wyliczonego zgodnie z
przepisami Ustawy o drogach publicznych lub innego obowiazujacego prawa miejscowego
wlasciwego terenowo dla miejsca wykonywania Robdét, ponosi Wykonawca.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika

budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953).

Wymagania Zamawiajacego powotuja si¢ na normy, instrukcje i przepisy prawa. Jezeli tego nie
okreslono, nalezy przyjmowac¢ ostatnie wydania dokumentéw oraz biezace aktualizacje. Od
Wykonawcy bedzie wymagato si¢ spelnienia ich zapiséw i wymagan w trakcie realizacji Robét.

Gdziekolwiek w dokumentacji projektowe]j opisano przedmiot zamdwienia za pomoca norm,
aprobat, specyfikacji technicznych i innych systeméw odniesienia tam dopuszcza si¢ rOwniez
rozwigzania réwnowazne opisywanym przy czym Wykonawca, ktéry powoluje si¢ na
rozwigzania réwnowazne opisywanym przez Zamawiajacego, jest zobowiazany wykazaé, ze
oferowane przez niego roboty budowlane spetniaja wymagania okreslone przez Zamawiajacego.

Zgodnie z ustawa o normalizacji z dnia 12.09.2002 r, (Dz. U. Nr 169, poz. 1386, 2002 r.)
stosowanie Polskich Norm jest dobrowolne poza normami przywotanymi w przepisach.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST - 01.00

ROBOTY ZIEMNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specvfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa
i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w m. Zmigroéd, gm. Zmigrod”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana, jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt, wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacjq Techniczng Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych dotycza wykonania rob6t ziemnych pod obiekty kubaturowe, rurociagi
migdzyobiektowe oraz roboty zwiazane ze zdjgciem warstwy humusu i darniny.

Zgodnie z opracowana dokumentacja geotechniczna budowg geologiczna rozpoznano do
glebokosci Sm p.p.t. Od powierzchni terenu wystgpuje warstwa nasypow niebudowlanych o dos¢
zmiennej migzszosci od 0,2 do 1,0m. Nie moszna wykluczy¢ wystgpowania wigkszej miazszosci
nasypéw, szczegdlnie w okolicy wystgpowania podziemnych mediéw.- teren o ggstej zabudowie.
Pod nasypami stwierdzono wystgpowanie piaskéw drobnych. Miejscami zawieraja domieszke
zelaza lub przewarstwienia torfu. W spagu piaskéw lokalnie wystepuja namuty piaszczyste. Pod
osadami organicznymi stwierdzono kolejna warstwe¢ piaszczysta - piaski $rednie i grube. W
obrgbie tych piaskéw wystepuja nieciagte przewarstwienia gliny.

Swobodne lustro wody stabilizuje si¢ na glgbokosci 0,5m p.p.t. W okresach mokrych (opady,
roztopy) analizowany teren jest okresowo podtapiany.

Odwodnienie - przewiduje si¢ stale za pomoca igtofiltréw wplukiwanych bezposrednio w grunt i
pompowania wody poza teren robot.

Roboty przygotowawcze:

® Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektow.

¢ Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejacego przez Wykonawcg.

® Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodno$ci warunkéw istniejacych z projektem.
[

Zabezpieczenie lub usunigcie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu oraz

roslinnosci i ewentualnych sktadowisk odpadéw, rumowisk itp.

® Przejecie i odprowadzenie z terenu rob6t woéd opadowych i gruntowych (odwodnienie -
przewiduje si¢ stale za pomoca iglofiltréw wplukiwanych bezposrednio w grunt i
pompowania wody poza teren robot).

* Wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energi¢ elektryczng i wodg oraz
odprowadzenia Sciekow.
Oznakowanie ewentualnych rob6t prowadzonych w pasie ciagéw komunikacyjnych.

® Dostarczenie na teren budowy niezbednych materialéw, urzadzen i sprzgtu budowlanego.

Wykonanie niezbg¢dnych prac badawczych i projektowych.

Roboty zasadnicze:

® Usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczgciem robot.
Wymiana gruntu pod projektowane obiekty (zgodnie z dokumentacja projektowa).

*  Wykopy nie obudowane, obudowane pod m.in. tawy fundamentowe budynku magazynowo-
garazowego, osadniki wtdérne, przepompowni¢ osadu nadmiernego i recyrkulowanego,
zageszczacz grawitacyjny osadu oraz pod inne obiekty kubaturowe oraz rurociagi
migdzyobiektowe itd.
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14.

e Podloza z kruszyw z zaggszczeniem.

e Zasypanie z zaggszczaniem wykopow.

Wzmocnienie - naprawa skarp zbiornika wdéd opadowych, przy murach oporowych oraz
wylocie do odbiornika,

Plantowanie skarp i korony nasypow jw.

Wywo6z gruntu wraz z utylizacja lub ponowne wbudowanie.

Odwodnienie wykopow.

Montaz i demontaz konstrukcji podpar¢ 1 podwieszen istniejacych rurociagéw i kabli.
Utozenie i rozbidrka ktadek dla pieszych.

Wykonanie innych niezb¢dnych prac.

Okreslenia podstawowe

Okre$lenia  podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych sa zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz Specyfikacja Techniczna Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Ponadto:

budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

wykopy - doty szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji
podziemnych oraz miejsca rozbiérki nasypéw, watéw lub hatd ziemnych,

zasyp - wypetnienie gruntem wykopéw tymczasowych z wymaganym zaggszczeniem,

ukopy - pobér ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypéw lub
wykonania zasypow lub wywieziona na sktadowisko i unieszkodliwienie

wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub o $cianach pionowych,

wysoko$¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzg¢dnej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja
wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.

odktad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreSlonym miejscu bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do péZniejszego zasypania wykopu,

unieszkodliwianie - ostateczna stabilizacja odpadéw (nadmiaru gruntu, gruzu, asfaltu)

sktadowisko - miejsce tymczasowego lub stalego magazynowania nadmiaru gruntu z ziemi
roslinnej z wykop6w - pozyskanie i koszt utrzymania obcigza wykonawce,

plantowanie terenu - wyréwnanie terenu do zadanych projektem rze¢dnych, przez S$cigcie
wypuktosci i zasypanie wglebien o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do
50 m.

kategoria gruntu - podzial gruntéw na kategorie oraz ich charakterystyke okresla norma BN-
72/8932-01

wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntu, okreslona wg
wZzoru:

IS = Pd / Pds
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gdzie:

Py -gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m’), , zgodnie z BN-77/8931-12,

P4. -maksymalna ggstos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoS$ci optymalne;j,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania
proébek gruntu, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych

wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U=de/d 1o
gdzie:
d 6 - Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d | - $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
wg wWZzoru:
Io=E2/E1
gdzie:
E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robdt

Ogéblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Technicznag Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i Poleceniami
InZyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych ST - 00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty budowlane nalezy wykonywaé zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robét
og6lnobudowlanych i sztuka budowlana.

2. MATERIALY

Wymagania ogolne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob6t musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i dokumentacji projektowe;.

Do wykonania rob6t moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okreslone w:

e ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity; Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016; z pdzniejszymi zmianami),

* ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881),

e ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166,
poz. 1360, z pézniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymagane;j

przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bgda zgodne z postanowieniami Kontraktu i

poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych

materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.
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2.1.

2.2.

Wymagania szczegotowe

Zrédta pozyskania materiatéw (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczalnego zrédta w sposéb ciagly spetniaja zatozone wymagania w czasie
postepu robot.

Wymagania dla materiatow

Do wykonania nasypéw, zasypania wykopow nalezy stosowa¢ wylacznie grunty, ktére spetniaja
wymagania zawarte w PN-S-02205/1998 i sa zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialéw z jakiegokolwiek zrédta.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce 1 rekultywacji terenu po ukonczeniu
Robot.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegllnione w
Dokumentacji Projektowe;.

Grunty z wykopu musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Przydatnos¢ gruntéw z wykopéw do

wykonania nasypéw/zasypania wykopdw (dotdéw) okresli laboratorium Wykonawcy, zgodnie z:

e PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

e PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

e PN-EN 1997-2:2009/AP1:2010 Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.

e PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

e grunt wydobyty z wykopu i skladowany na odktadzie na obsypanie  rurociagéw
1 uksztaltowanie terenu,

e grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefa rob6t na obsypanie rurociagéw
1 uksztaltowanie terenu,

® grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robdt na ewentualnag wymiang gruntu
(na podsypkg, obsypke i zasypkg),

e ziemia urodzajna.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp.

Wyszczegoblnienie Jednostki i.Grupy gruntéw
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

— piasek mato wysadzinowe

— rumosz niegliniasty pylasty — glina piaszczysta zwigzta,
— swir —  zwietrzelina glina zwngz_ta, glina
~ oospélka gliniasta pylasta zwiezta
. p. P —  rumosz — it, it piaszczysty, it pylasty
Rodzaj gruntu — piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe

— piasek sredni —  swir — piasek gliniasty
— piasek drobny gliniasty —  pyt, pyt piaszczysty
— zuzel nierozpadowy | — pospétka — glina piaszczysta, glina,
gliniasta glina pylasta
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— it warwowy
Zawarto$c¢ czastek
? 58'825 i % <15 od15do30  >30
- <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarnos¢ bierna Hyp m <1.0 > 1.0 10
4 Wskaznik piaskowy WP 535 od 25 do 35 s

Tablica 2. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998

przemarzania

wskazniku U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

ptynnosci w. od 35% do 60%

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastrzezen
1. 2. 3. 4.
1. rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory W gruncie skalistym
o beda wypetnione gruntem lub
migkkie . L
materiatem drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione grunty 2. Zwietrzeliny i rumosze o
skaliste twarde oraz gliniaste - gdy beda wbudowane w miejsca
grunty kamieniste, o o suche lub zabezpieczone od wéd
zwietrzelinowe, rumosze i | 3+ Piaski pylaste, piaski gliniaste | gruntowych i powierzchniowych
otaczaki pyly piaszczyste i pyty
2. Zvyiry i pospotki, 4. Piaski prochnicze, z wyjatkiem ;adboegaiiigg‘r/:’ 2'; V:ZézzyCh niz 3 m,
rowniez gliniaste pylastych piaskéw préchnicznych =zpleczonych p
zawilgoceniem
3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne | 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny | - w miejscach suchych lub
i tamane pylaste oraz inne o w. < 35% przejsciowo zawilgoconych
Na dolne
warstwy 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny | - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
nasypéw ponizej | domieszka frakcji zwirowo- | zwigzte i gliny pylaste zwigzte zabezpieczonych przed
strefy kamienistej (morenowe) o | Oraz inne grunty o granicy zawilgoceniem lub po ulepszeniu

spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad
2%

- gdy zwierciadfo wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenie (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

9. Iotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang,
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych
i sg izolowane od wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospofki

2. Piaski grubo- i
$rednioziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone, zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajacym
pospétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosnosci Wyes > 10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sq ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

W zalezno$ci od rodzaju gruntu i warunkéw terenowo-wodnych (po dokonaniu obliczen
statycznych naporu gruntu) nalezy dobra¢ odpowiedni zestaw elementéw obudowy wykopu dla
okreslonej glgbokosci (Scianki szczelne, $cianki z grodzic stalowych itp.).
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3.1

3.2.

4.1.

Nalezy $cisle przestrzega¢ wytycznych producenta odpowiednich obudéw wykopéw. Wybor
sposobu umocnienia $cian wykopéw podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace stosowania sprzgtu podano w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST - 00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Sprzet do Robot ziemnych

Roboty ziemne, zwiazane z wykonaniem wykopdw, prowadzone moga by¢ recznie lub przy
uzyciu nastgpujacego sprz¢tu mechanicznego:

koparki z osprzgtem przedsigbiernym, podsigbiernym i chwytakowym,

pity mechaniczne,

spycharki,

noze do cigcia darniny,

topaty i szpadle

tadowarki,

zageszezarki wibracyjne,

zestaw do ew. odwadniania wykopow,

mioty udarowe,

urzadzenia wiercace,

sprzet do recznego odspajania, usuwania gruntu.

oraz inny sprzg¢t odpowiadajacy pod wzgledem typéw i iloSci wymaganiom zawartym w
Projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Sprzet do robot odwodnieniowych i zabezpieczajqgcych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt odwadniajacych i zabezpieczajacych powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania m.in. z nastg¢pujacego sprzgtu:

e grodzic stalowych odpowiadajacych wymaganiom norm: PN-EN 12063:2001, PN-EN
10248-1:1999, PN-EN 10248-2:1999, PN-EN 10249-1:2000, PN-EN 10249-2:2000,

e pomp giebinowych,

e pomp do wody zanieczyszczonej,

e kafary do wbijania $cianek szczelnych, grodzic stalowych,

oraz inny sprzg¢t odpowiadajacy pod wzgledem typéw i iloSci wymaganiom zawartym w

Projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jako$¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu

do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogélne wymagania odno$nie transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogélne”.

[ ]

Do transportu materiatéw i sprzg¢tu budowlanego nalezy stosowa¢ m.in. nastgpujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:
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4.2.

5.1.

5.2.

5.2.1.

samochdd samowytadowczy, cigzarowy 1020 Mg,

samochdd skrzyniowy, cigzarowy 5+10 Mg,

samochdd cigzarowy, skrzyniowy 10+15 Mg,

samochdd dostawcezy 3+5 Mg,

samochdd cigzarowy, samowytadowczy 10+15 Mg, wyposazony w plandekg;

Materiaty nalezy przewozi¢ $§rodkami transportu zapewniajacymi uniknigcie uszkodzen, odksztalcen
oraz zawilgocenia przewozonych materiatdw. Materialy musza by¢ ukltadane na srodkach
transportu i przewozone zgodnie z warunkami opracowanymi przez Producenta.

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ robét i wasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami STWiORB, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje
InzZyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisOw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Transport humusu i darniny

Humus nalezy wywiez¢ w poblizu miejsca pracy z przeznaczeniem do powtdrnego
wykorzystania na terenie oczyszczalni §ciekéw. Humus spryzmowaé i zabezpieczy¢ przez
przykrycie przed nadmiernym wyschnigciem i zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych ST- 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wymagania te dotycza nastgpujacego zakresu robot ziemnych:

e Roboty przygotowawcze (zapoznanie si¢ z planami sytuacyjno-wysoko§ciowymi, wymiarami
projektowanych budowli, wytyczenie i trwale oznaczenie robdt ziemnych, przygotowanie
terenu, zabezpieczenie istniejacych przewodéw podziemnych, wykonanie niezbgdnych prac
badawczych i projektowych). State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane,
wykonane 1 zabezpieczone, zeby nie nastapito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodg,
mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona punktéw statych nalezy do wykonawcy robét.

Zdjecie warstwy humusu.

Odspojenie i odktad urobku lub wywéz.

Odwodnienie wykopow.

Roboty ziemne (wykopy).

Przygotowanie podioza z kruszyw dowiezionych wraz z zaggszczeniem.

Zasypka wykopOw i zaggszczenie gruntu.

Formowanie nasypoéw.

Humusowanie.

Warunki szczegotowe wykonania robot

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od wielkosci robot,
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzgtu
mechanicznego.

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw Swiadkow, kotkéw krawedziowych, tawach ciesielskich
poza obszarem wykonywanych rob6t ziemnych.

Wytyczenie rob6t powinno by¢ wykonane przez geodetg z uprawnieniami.
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5.2.2.

5.2.3.

5.24.

W terenie zabudowanym repery robocze nalezy nawiaza¢ do reperéw sieci panstwowej. Szkice
sytuacyjne reperéw 1 ich rzedne Wykonawca przekaze Inzynierowi. State punkty pomiarowe
powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastapito ich uszkodzenie lub
zniszczenie przez wodg, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona punktéw staltych nalezy do
wykonawcy robét.

Przed rozpoczgciem robdt ziemnych nalezy zdja¢ warstwe ziemi ro$linnej spod powierzchni
projektowanych obiektéw. Zgarniania ziemi roslinnej nie nalezy wykonywaé podczas duzych,
dlugotrwatych opadéw deszczu, gdy przewidziana do zgarniania ziemia jest mokra. Zebrana
ziemi¢ roslinng nalezy przechowywaé¢ w mozliwie duzych pryzmach, zabezpieczonych przed
zanieczyszczeniem innymi rodzajami materialéw oraz przed najezdzaniem samochodéw na
pryzmy co wywotuje zmiang struktury gruntu.

Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia po zakonczeniu
rob6t zwiazanych z montazem rurociagdéw, humus spod obiektéw kubaturowych i nawierzchni
drég przeznaczy¢ po uprzednim uzgodnieniu z Inzynierem do obsypania skarp, rozscielenia na
terenie oczyszczalni. Humus zdejmowaé mechanicznie lub rgcznie. Grubo$¢ zdejmowanej
warstwy humusu jest zalezna od gtebokosci jego zalegania. Humus nlezy zdja¢ na calej
glebokosci jego zalegania.

Zgarniania ziemi roslinnej nie nalezy wykonywa¢ podczas duzych, ditugotrwatych opadéw
deszczu, gdy przewidziana do zgarniania ziemia jest mokra. Zebrang ziemi¢ roslinng nalezy
przechowywaé¢ w mozliwie duzych pryzmach, zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem innymi
rodzajami materiatéw oraz przed najezdzaniem samochodéw na pryzmy co wywoluje zmiang
struktury gruntu.

Kontroli podlega w szczegdlno$ci zgodno$¢ wykonania robét z STWiORB i1 Dokumentacja
Projektowa w zakresie:

e powierzchni zdjecia humusu,

e grubosci zdjgtej warstwy humusu,

e prawidlowosci spryzmowania humusu.

Odwodnienie wykopow

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy zamontowa¢ urzadzenia odwadniajace.
Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowac i konserwowaé przez caly czas trwania robot.
Obnizenia wéd gruntowych nalezy dokonywa¢, gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu.
Odwadnia¢ igtofiltrami ulozonymi w odlegtosci co 0,5 lub 1,0m, w uktadzie jednopigtrowym.
Przy duzym naplywie woéd iglofiltry nalezy zagescié, przy nizszym nalezy stosowaé rzadsze
rozstawienie iglofiltréw. Wode z odwodnien odprowadza¢é do najblizszego odbiornika.
Odwodnienie wglebne, przewidziane do dziatania ciaglego, powinny mie¢ urzadzenia do
automatycznej sygnalizacji przerw w dzialaniu i pompy rezerwowe.

Kazdorazowo sposéb odwadniania nalezy dobra¢ do aktualnie panujacych warunkéw gruntowo-
wodnych 1 uzgadnia¢ na biezaco z Inzynierem.

Odwodnienie wykopoéw oraz wykonanie niezb¢dnych dokumentacji i uzgodnien Wykonawca

rob6t wykona w ramach Ceny Kontraktowe;j.

Odspojenie i odktad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub rgczne, polaczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie z
ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co
najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu.
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5.2.5.

5.2.6.

Nadmiar mas ziemnych nalezy usuwac z rejonu rob6t na biezaco. Koszty sktadowania i usuwania
mas ziemi ponosi Wykonawca.

Wykopy pod obiekty kubaturowe

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06050:1999.

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow
budowli w planie, sposobu ich zatozenia, giebokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody
gruntowej oraz do koniecznoS$ci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu
mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich roboét.

Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, powinna zostaé¢
niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20cm. Warstwa ta powinna by¢ usunigta
bezposrednio przed wykonywaniem fundamentéw, ptyt itp.

Wykopy winne by¢ chronione przez niekontrolowanym napltywem wdéd pochodzacych z opadéw
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robot. Od strony spadku terenu powinny byc¢
wykonane, w razie potrzeby, rowy zlokalizowane poza mozliwym klinem odtamu skarpy
wykopu.

Przy wykonywaniu wykopéw fundamentowych dla dwu lub kilku budowli potozonych blisko
siebie nalezy zaczyna¢ roboty ziemne dla budowli gigbiej posadowione;.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacj¢ lub zdemontowane i ponownie
zamontowane w sposob nie kolidujacy z rurociggami. Kable nalezy zabezpieczy¢ rurami
ochronnymi dwudzielnymi o $rednicy 110mm wykonanymi z HDPE lub réwnowaznymi o
dtugosci jednostkowej 3,0m.

Szeroko$¢ wykopu umocnionego uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami elementu, do
ktérych dodaje si¢ obustronnie zapas potrzebny na deskowanie §cian, uszczelnienie stykow,
wykonanie izolacji. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt
z wykopu powinien by¢ odlozony przez Wykonawce na odktad lub wywieziony poza plac
budowy w miejsce uzgodnione z Inzynierem.

Wejscie po drabinie do wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiagnigcia gltebokosci wigkszej
niz 1,0m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej 20,0m.

Nachylenie skarp wykopéw powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja, przy glebokosci
wykopu do 4,0m, nie wystgpowaniu wody gruntowej i usuwisk oraz nie obcigzaniu naziomu w
zasiggu klina odtamu. Dopuszcza si¢ nastgpujace bezpieczne nachylenia skarp:

e w gruntach bardzo spoistych 2:1

e w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina),skalistych spgkanych 1:1

® w pozostalych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25
® w gruntach niespoistych 1:1,5
[

przy réwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej glebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu
podnéza pochylonej skarpy w dnie wykopu.

Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3,0cm dla gruntéw zwigztych,
+5,0cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu do
1,5m wynosi + 5,0cm o szerokosci wigkszej niz 1,5m -15cm. Pochylenie skarp wykopéw nie
moze si¢ r6zni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz o 10 %.

Wymiana gruntu i przygotowanie podtoza - podsypki pod elementy konstrukcyjne

W przypadku wystapienia gruntéw nienosnych lub stabono$nych pod obiektami wykonaé
wymiang gruntu na mieszanke¢ zwirowo-piaskowa. Podtoza pod elementy konstrukcyjne nalezy
wykonywa¢ z czystego piasku albo z pospétki piaskowej lub zwiru. Podloze wbudowane i
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5.2.7.

5.2.8.

roztozone réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zaggszczenia powinno posiadaé

wilgotno$¢ naturalng Wn zblizona do optymalnej Wopt, okreslonej wedlug normalnej metody

Proctora. Zaleca si¢ aby:

e dla gruntéw spoistych, z wyjatkiem pospélek, zwirdw i rumoszy gliniastych, wilgotnos¢
gruntu byta w granicach Wn = Wopt + 2 %,

e dla pospdtek, zwiréw i rumoszy gliniastych Wn > 0,7 Wopt, przy czym goérna granica
wilgotnos$ci zalezy od rodzaju maszyn zaggszczajacych,

e dla gruntéw sypkich, z wyjatkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewaé
mozliwie duzg iloscig wody.

W przypadku gdy grubo$¢ podsypki jest wigksza niz 20cm, nalezy podsypki uktada¢ warstwami i

zageszczaé. Stopien zaggszczenia winien wynosi¢ 0,95 — 1,0.

Wilgotnos¢ podsypki podczas zaggszczania przez ubijanie powinna by¢ taka, aby mozliwe byto

Jjej zaggszczenie bez pojawienia si¢ wody na jej powierzchni. Przed przystapieniem do wykonania

podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

Material na podsypki powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

- material nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Grunt do wymiany nalezy wywiez i utylizowac.

Zasypka i zageszczanie gruntu

Grunt wbudowany i rozlozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zaggszczenia

powinien posiada¢ wilgotno$¢ naturalna Wn zblizona do optymalnej Wopt, okreslonej wedlug

normalnej metody Proctora.

Zaleca sig aby:

e dla gruntéw spoistych, z wyjatkiem pospélek, zwirdw i rumoszy gliniastych, wilgotno$¢
gruntu byta w granicach Wn = Wopt + 2 %,

e dla pospotek, zwiréw i rumoszy gliniastych Wn > 0,7 Wopt, przy czym gérna granica
wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zaggszczajacych,

e dla gruntéw sypkich, z wyjatkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewac
mozliwie duza ilo$cig wody.

Zasypke¢ nalezy wykona¢ warstwami metoda podluzna, boczna lub czolowa z jednoczesnym

zaggszezaniem. Grubo$¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i Srodkoéw

transportowych i winna wynosi¢ 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do

zageszezenia gruntdw nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce wibracyjne, wibratory o rgcznym

prowadzeniu, plyty ubijajace w zaleznosci od dostgpu do miejsca warstwy zaggszczane;j.

Stopien zaggszczenia winien wynosic¢ 0,95 — 1,0.

Nasypy

Grunt do naprawy nasypow nie powinien zawiera¢ dodatkowych zanieczyszczen. W przypadku,
gdy grunt nie ma wilasciwej wilgotno$ci, nalezy go zwilzy¢ i zastosowa¢ odpowiednio dobrany
sposéb zageszczania. Grunt nie moze by¢ tez nadmiernie zawilgocony. Poszczegdlne warstwy
gruntu w nasypie powinny by¢ jednakowej gruboSci i ukladane warstwami poziomymi.
Nachylenie warstw w kierunku podtuznym nasypu nie powinno wynosi¢ wigcej niz 10% a w
poprzecznym do 5% dla gruntéw sypkich.

Poszczeg6lne warstwy nalezy stabilizowa¢ cementem. Grunt powinien by¢ wymieszany z
cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos$¢ na okres$lona glebokosé, gwarantujaca uzyskanie
projektowanej grubo$ci warstwy. Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzié jej
wilgotno$¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze si¢ rézni¢ od wilgotnos$ci
optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartoSci. Po zakonczeniu mieszania powierzchnie
warstwy wyréwnac i przystapi¢ natychmiast do zaggszczania warstwy. Rozmieszczenie gruntéw
w nasypie powinno odpowiada¢ warunkom: grunty mato przepuszczalne w $rodku a blizej skarp
nasypow grunty gruboziarniste; grunty spoiste powinny by¢ przykryte na skarpach i koronie
nasypu warstwa ochronng z gruntéw sypkich; grunty znajdujace si¢ w nasypie nie powinny
tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajacych poslizg lub filtracj¢ wody. Poszczegdlne warstwy
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5.2.9.

5.2.9.1.

5.2.9.2.

5.2.9.3.

gruntu w nasypie powinien by¢ jednakowej grubos$ci i uktadane wraz z zaggszczaniem warstwami
poziomymi. Sprzet do zaggszczania nalezy dostosowa¢ do rodzaju zaggszczanego gruntu.
Grubo$¢ warstwy natomiast do rodzaju gruntu i sprz¢tu do zaggszczania. Nachylenie warstw w
kierunku podtuznym nasypu nie powinno wynosi¢ wigcej niz 10% a w poprzecznym do 5% dla
gruntéw sypkich. Wilgotno$¢ gruntu przed zaggszczeniem nie moze si¢ r6zni¢ od wilgotnos$ci
optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartoSci. Odchytki wymiarowe nasypéw winne
zawierac si¢ w granicach:

e +2-5,0cm dla rzednej korony,

e + 5 dla szerokosci korony,

e + 15 dla szerokosci podstawy,

Skarpy nasypdw po naprawieniu nalezy recznie splantowac.

Wykonanie robét ziemnych pod rurociqgi.

Roboty ziemne pod rurociagi nalezy wykonywa¢ zgodnie z norma:

e PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

e PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ w wykopach waskoprzestrzennych.

Wykopy pod rurociqgi i sieci miedzyobiektowe

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywa¢ do glebokosci 0,1 — 0,2 m. mniejszej od
projektowanej, a nastgpnie poglebia¢ do glebokosci wilasciwej, bezposrednio przed utozeniem
przewodu rurociagowego. Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy $ciany wykopu
powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu
i opuszczeniu catych ciagéw do wykopu, szeroko$ci wykopu nie moze by¢ zmniejszona.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w spos6b zapewniajacy ich eksploatacjg.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekracza¢ +/-5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera)
sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg przekazanego
Wykonawcy projektu. W przypadkach gdy warunki tego wymagaja, grunt w dnie wykopu nalezy
zagesci¢ a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zaggszczenia jest niemozliwe grunt nalezy
wymienic.

Podtoze

Podloze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480, dajacy si¢ wyprofilowaé wg ksztaltu
spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dlugosci na 1/4 obwodu).
Grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze przed naruszeniem struktury gruntu
powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/-3 cm .

Zdjecie tej warstwy powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Podsypka, obsypka, zasypka i zageszczanie

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszyé i oczy$ci¢ z
zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty material i sposéb zasypania przewodu
nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz
izolacji wodoszczelnej. Wysoko$¢ podsypki powinna wynosi¢ 20 cm.

Zadanie :
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5.2.10.

6.1.

Jezeli w dnie wykopu wystepuja kamienie o wielko$ci powyzej 60 mm lub podioze jest skalne,
wysoko$§¢ podsypki powinna wzrosna¢ o 5 cm. Material podsypki winien spetnia¢ wymagania
PN-B-02481:1998. Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociagi mogty by¢ uktadane
bezposrednio na nim. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az do uzyskania grubos$ci
warstwy przynajmniej 30 cm (po zaggszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzacy do
wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki co materiat do wykonania podtoza.

Obsypka rurociagu musi by¢ tak wykonana, Zzeby rurociag nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony. Pozostata czg¢$¢ wykopu wypetni¢ gruntem niewysadzinowym.

Grunt wbudowany i rozlozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zaggszczenia
powinien posiada¢ wilgotno$¢ naturalna Wn zblizona do optymalnej Wopt, okreslonej wedlug
normalnej metody Proctora.

Zaleca sig aby:

e dla gruntéw spoistych, z wyjatkiem pospélek, zwiréw i rumoszy gliniastych, wilgotnosé¢
gruntu byta w granicach Wn = Wopt + 2 %,

e dla pospétek, zwiréw i rumoszy gliniastych Wn > 0, 7 Wopt, przy czym gdrna granica
wilgotnos$ci zalezy od rodzaju maszyn zaggszczajacych,

e dla gruntéw sypkich, z wyjatkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewac
mozliwie duza ilo$cig wody.

Zasypka powinna by¢ wznoszona réwnomiernie, a rdéznica po obu stronach studzienki nie
powinna by¢ wigksza niz 15 cm. Materiat zasypu powinien by¢ zaggszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod zlacza.

Najistotniejsze jest zaggszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie
nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-06050:1999. Zasypke
wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym warstwami z
jednoczesnym zaggszczeniem.

Uwaga: w przypadku gruntu nie nadajqcego sie do zasypu nalezy go wymieni¢ na taki, ktory
odpowiada wymaganiom STWiORB oraz odpowiednich norm.

Humusowanie

W miejscach wykonania/odtworzenia trawnikéw roztozy¢é warstwe ziemi urodzajnej. W miarg
mozliwosci nalezy wykorzysta¢ ziemi¢ urodzajna zdjgta z pasa realizacyjnego robét i ztozona na
odktadzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej nalezy ja zakupic.

Przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje,
zawarto$¢ mikroelementéw, zawarto§¢ materiatéw obcych (kamienie).

Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

a) ogdélne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materialéw, sprzgtu i Srodkow
transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST -
00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

b) Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg jakosci rob6t, materiatow,

¢) Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie
z PZJ) na Terenie Budowy,

d) wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

Zadanie
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6.2.

6.3.

7.1.

8.1.

Kontrole i badania laboratoryjne

a) badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw
podanych w niniejszej STWiORB oraz wyspecyfikowanych we wlasciwych PN (EN-PN) lub
Aprobatach Technicznych, a czgstotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla cato$ci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do
akceptacji,

b) Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie pdzniej
niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ,

c¢) badania kontrolne obejmuja wszystkie roboty.

Badania jakosci robot w czasie budowy

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca winien wykona¢ badania majace na celu:
e zakwalifikowanie gruntéw do odpowiednich kategorii (zgodnie z pkt. 2),

e okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,

e okreslenie stanu terenu,

e ustalenie metod odwodnieniowych.

Wymagania dla robét ziemnych podano w punktach 5.1. i 5.2. Sprawdzenie i odbiér robot
ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami wymienionymi w pkt. 10. Czgstotliwosé
badan wg normy PN-B-06050:1999 rozdziat 5 i zgodnie z Programem Zapewnienia JakoSci.

Kontrola w trakcie rob6t powinna obejmowac:

e sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na Placu

Budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopdw przez zalaniem woda,

badanie prawidtowo$ci podioza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci,

wilgotno$ci 1 zgodnosci z okre§lonym w dokumentacji,

e badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z
kruszywa mineralnego,

® badanie w zakresie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych,

Biezaca kontrola Inzyniera obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz akceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisywac
do:

e dziennika laboratorium Wykonawcy,
e dziennika budowy,
e protokotéw odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogoélne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST -00.00 "Wymagania ogdlne”.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot
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8.2.

9.1

9.2

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST-00.00 "Wymagania og6lne”.

Warunki szczegotowe odbioru robot

Odbidr ziemnych powinien by¢ wykonywany na zasadach odbioru robét ulegajacych zakryciu i
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym dokonanie ewentualnych napraw, bez
hamowania postgpu robét.

Odbioru dokonuje Inzynier. Gotowos$¢ danej czgsci Roboét do odbioru zglasza Wykonawca
wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wlasny koszt w terminie i zakresie ustalonym
z Inzynierem.

Nastgpujace roboty ziemne podlegaja odbiorowi jako roboty zanikajace lub ulegajace zakryciu:

e wykopy, przekopy,

®* wymiana gruntu,

e przygotowanie podtoza,

e podsypki pod obiekty kubaturowe i rurociagi migdzyobiektowe,

® zasypanie z zaggszczeniem wykopu.

Dopuszcza si¢ odbiér czgsciowy wykopu, pod warunkiem, ze obejmowac bedzie on wykop dla
catego obiektu kubaturowego.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczqce ptatnosci

Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania
i Odbioru Robé6t Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Platnosci

Cena wykonania rob6t przygotowawczych obejmuje m.in.:

® dokumentacje fotograficzng istniejacych warunkow,

® wytyczenie osi/zakresu wykopu oraz ustalenie reperéw,

® ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o$wietlenia, zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa — zabezpieczenia wykopu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, drég, barier, oznakowan i odwodnienia,

tymczasowa przebudowe urzadzen — sieci technologicznych,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena wykonania rob6t ziemnych obejmuje m.in.
przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzgtu,
obstuge sprze¢tu nieposiadajacego etatowej obstugi,
wykonanie wykopéw,

zabezpieczenie infrastruktury kolidujace;j,
umocnienie §cian wykopow,

wykonanie podsypki i obsypki,

odwodnienie wykopow,

zasypanie wykopOw wraz z zaggszczeniem,
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10.

10.1.

10.2.

warto§¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

odspajanie gruntu

zatadunku, wytadunku materiatu,

ksztaltowanie nasypow z zaggszczeniem,

profilowanie dna wykopéw,

wykonanie okreSlonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
i sprawdzen robét,

optaty za sktadowanie wydobytych materiatéw i odpadow,

wymiany przewarstwien gruntow spoistych organicznych i trudnozaggszczalnych na grunty
piaszczyste oraz dowdz piasku do ewentualnej wymiany gruntu,

poniesienie kosztow za utylizacje odpadéw na sktadowisku.

PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajéw UE .

Normy

PN-B-02481:1998 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-EN 1997-2:2009 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Drogi samochodowe. Wymagania 1 badania.

PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wlasno$ci kruszyw. Metody pobierania

probek.

Inne

1) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych. Tom 1. Czg$¢ 1. Wydawnictwo Arkady 1990.

2) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych. Tom 1. Czg$¢ 2. Wydawnictwo Arkady 1990.

3) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano -
montazowych. Tom I. Czg$¢ 3. Wydawnictwo Arkady 1990.

4) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -

montazowych. Tom 1. Czg$¢ 4. Wydawnictwo Arkady 1990.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST - 02.00

ROBOTY BUDOWLANE, KONSTRUKCYJNE
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych, konstrukcyjnych w ramach
zadania pn.: ,,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekéw w Zmigrodzie".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres prac objetych Specvfikacjq Techniczng Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robét
Budowlanych dotycza prowadzenia rob6t przy wykonywaniu robdt budowlanych,
konstrukcyjnych obiektéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa - opis techniczny i rysunki w
zakresie jak nizej:.

PRZEPOMPOWNIA GEOWNA

Przepompownia gtéwna - obiekt remontowany:

Zakres prac:

®* powigkszenie otworu wiazowego, wymiary 100x405cm (montaz nowych oraz czyszczenie
istniejacych katownikéw z thuszczu, rdzy itp.),

e czyszczenie dna zbiornika z piasku oraz zmycie powierzchni betonowych (Scian) -
przygotowanie podtoza za pomoca piaskowania lub $rutowania,

e wykonanie nowej powloki ochronnej poprzez potozenie 3 krotnej warstwy zywicy
epoksydowe;j.

Automatyczna zlewnia Sciekdw - obiekt remontowany:

Zakres prac:
e zamurowanie okna o wymiarach 120x60cm.

WYLOT DO ODBIORNIKA

Zakres prac (obiekt projektowany):

e wylot do odbiornika umocni¢ poprzez wykonanie Zzelbetowego, monolitycznego doku
wylotowego (z klapa zwrotna @ 200 mm),

® umocnienie skarp i dna przy wylocie: Sm przed i za wylotem - materacami gabionowymi
(dodatkowo konstrukcj¢ zelbetowa nalezy wzmocnié/zabezpieczy¢ obudowa z kotkéw
faszynowych).

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W M. ZMIGROD

Budynek magazynowo-garazowy - obiekt projektowany

Parterowy, w technologii tradycyjnej, S$ciany jednowarstwowe, murowane z pustakdéw

ceramicznych, docieplenie styropianem gr. 8cm + tynk cienkowarstwowy mineralny, dach

jednospadowy z ptyt kanatowych z dwuwarstwowym pokryciem z papy termozgrzewalnej

(Roboty budowlane, wykonczeniowe wg STWiORB ST — 03.00).

Zakres prac:

® geodezyjne wyznaczenie elementéw wykonywanych robdot: Wykonawca dla wiasnych
potrzeb wyznaczy i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno - wysokosciowe niezbgdne do
wykonania robdt,
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e zakup i transport materiatbw na miejsce wbudowania. Transport materialéw opisano w
punkcie 4 niniejszej ST,

e Sciany fundamentowe z bloczkéw betonowych 24x24x14cm, ocieplone styropianem 8cm,
izolacja pionowa, powlokowa Dysperbit,

® izolacje taw i $cian fundamentowych przeciwwilgociowe poziome 2x z papy asfaltowej
izolacyjnej na lepiku na goraco, z zagruntowaniem podioza roztworem asfaltowym,

e Sciany budynku z pustakdéw ceramicznych gr. 24cm,

e nadproza prefabrykowane L-19,

e stropodach z ptyt kanatowych.

Hala dmuchaw - obiekt remontowany:

Zakres prac:
® zamurowanie otworow po zdemontowanych zaluzjach o wymiarach 90x300cm.

Budynek administracyjno-socjalny - obiekt remontowany:

Zakres prac:

® poszerzenie otworu drzwiowego do pom. WC z 70 na 95cm (montaz nowej oscieznicy),

® poszerzenie otworu drzwiowego do ustgpu w pom. umywalni z 60 na 85cm (montaz nowej
oscieznicy),

* montaz nowych $cianek systemowych z drzwiami w pom. WC,

® budowa komina odprowadzajacego spaliny wraz wktadem kominowym.

Blok biologiczny - obiekt remontowany

Zakres prac:

* montaz bali w $cianie stupowo-ryglowej,

® nalezy przewidzie¢ zastosowanie okoto 1650 m? warstwy ochronnej w postaci zaprawy
cementowej modyfikowanej epoksydami.
Przed zastosowaniem warstwy ochronnej nalezy przygotowa¢  podloze za pomoca
piaskowania i Srutowania.
Dane techniczne zaprawy:
Grubo$¢ warstwy- minimum 0,5 mm/ maksimum 3,0 mm
Wspétczynnik rozszerzalnosci termicznej o = 16,9 x 10-6 na °C (zakres temperatur -20°C
do +60°C)
Wspdtezynnik oporu dyfuzyjnego dla CO pCO2 = 7000
Wytrzymato$¢ na $ciskanie > 45 N/mm? (28 dni/ +20°C/50% w.w.)

Przepompownia wod poosadowych - obiekt remontowany

Zakres prac:

® czyszczenie dna zbiornika przepompowni z piasku, wyprawa S$cian przez: zmycie
powierzchni betonowych,

e przygotowanie podloza za pomoca piaskowania lub §rutowania,

e wykonanie nowej powloki ochronnej poprzez potozenie 3 krotnej warstwy zywicy
epoksydowe;j.

Magazyn osadu odwodnionego - obiekt remontowany

Zakres prac:

e czyszczenie trzeciej laguny z osadu o objetosci V=500m’, osad zutylizowa¢ lub
zagospodarowa¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami (wykonawca zobowigzany jest do
przedtozenia dokumentéw potwierdzajacych wykonanie utylizacji osadu lub jego
zagospodarowania).

Zadanie : Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $éciekéw w Zmigrodzie
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14.

1.5.

1.5.1.

1.5.2.

2.1

2.2.

Wykonanie wzmocnienia skarp zbiornikéw

Zakres prac:

e wylewki betonowe/uzupetnienie (z betonu C25/30 (B30) W8, F150), na warstwie sczepnej,
w miejscu lokalizacji wlaczenia projektowanych rurociagéw ttocznych fi 200mm od strony
wewngtrzne] zbiornikOw oraz naprawg — zaggszczenie nasypu ziemnego od strony
zewngtrznej, w miejscu przebiegu w/w rurociagéw (dotyczy obiektéw nr 14 i 15 wg
projektu zagospodarowania terenu - zbiornikéw wyréwnawczych wéd opadowych).

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych sa zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz Specyfikacja Techniczng Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i Poleceniami
Inzyniera.

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych ST - 00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty budowlane nalezy wykonywac zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robdt
og6lnobudowlanych i sztuka budowlana.

MATERIALY

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob6t musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i dokumentacji projektowe;.
Do wykonania rob6t moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okreslone w:
e ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity; Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016; z pdzniejszymi zmianami),
e ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881),
e ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166,
poz. 1360, z pézniejszymi zmianami).
Na Wykonawcy spoczywa obowiagzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymagane;j
przez ww. ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.
Materialy stosowane do wykonywania rob6t budowlanych konstrukcyjnych powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w aktualnych normach.

Podstawowe materiaty:

Beton wg wymogow normy PN-EN 206-1:2003 Beton zwvkly

Beton dla potrzeb budowy powinien by¢ przygotowany w betoniarni typu automatycznego lub
potautomatycznego, przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkow.

Woda zarobowa do zapraw (PN-EN 1008:2004), piasek (PN-EN 13139:2003); cement (PN-EN
197-1:2012 oraz PN-B-19707:2003).

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazda wode zdatna do picia, z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest uzycie wdd §ciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wéd zawierajacych
thuszcze organiczne, oleje i mut.

Zadanie : Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $éciekéw w Zmigrodzie
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2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

Zaprawa cementowo-wapiennd

Zaprawa cementowo-wapienna moze zawiera¢ dodatki uplastyczniajace i uszczelniajace.
Zaprawe przygotowuje si¢ przy uzyciu cementéw portlandzkich marek 25 oraz hutniczych 25.
Wapno nalezy stosowa¢ suchogaszone lub wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego.

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.

Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikéw zaprawy dla marki 5:

cement: ciasto wapienne: piasek

e 1:03:4

e 1:05:45

cement: wapienne hydratyzowane: piasek
e 1:03:4

e 1:05:45

Przygotowanie zapraw do rob6t murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

Zaprawe nalezy przygotowacé w takiej iloSci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wcze$nie po
jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. Do zapraw murarskich nalezy stosowa¢ piasek rzeczny lub
kopalniany. Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem
zuzla lub popiotéw lotnych 25 1 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, Zze temperatura
otoczenia w ciagu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub gaszone w postaci
ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢ jednolitg i
jednobarwna masg¢, bez grudek niegaszonego wapna 1 zanieczyszczen obcych. Skiad
objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ do$wiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki
zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

Zaprawa cieptochronna

Zaprawe przygotowuje si¢ z cementu marki 25,35. Wapno powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy. Kruszywo lekkie o uziarnieniu do 4mm, o cigzarze nasypowym w stanie zaggszczonym
do 1200kg/m*. Do zaprawy mozna dodawaé rodki uplastyczniajace.

Bloczki betonowe klasy C16/20 (B20 )

Wymiary: 1 = 380mm, s = 240mm, h = 140mm

Masa: 26kg — lub o wymiarach i cigzarze zblizonym.

Nasiakliwos¢ nie powinna by¢ wigksza od 16%.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie 20 MPa.

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do —15°C i odmrazania — brak
uszkodzen po badaniu.

Odporno$¢ na uderzenie powinna by¢ taka, aby bloczek upuszczona z wysokosci 1,5m na inne
nie rozpadta si¢ na kawalki; moze natomiast wystapi¢ wyszczerbienie lub pgknigcie.

Cegla budowlana, petna kl. 15

Wymiary: 250%120*65mm.

Wspdtezynnik przewodnosci cieplnej 0,70-05 W/mK.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie 15Mpa.

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do -15°C i odmrazania — brak
uszkodzen po badaniu.

Cegla klinkierowa kl. 250

Wymiary: 250%120*65mm.

Nasigkliwo$¢ wagowa nie wigcej niz 6%.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie 25 Mpa.

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do -15°C i1 odmrazania — brak
uszkodzen po badaniu.

Zadanie : Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $éciekéw w Zmigrodzie
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2.8.

2.9.

2.10.

2.11.

Pustaki ceramiczne

Pustaki ceramiczne kl. 15

Nasigkliwo$¢ nie wigcej niz 7%.

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 20 cyklach zamrazania i odmrazania — brak uszkodzen po
badaniu.

Cegla dziurawka kl. 35

Nasigkliwo$¢ wagowa nie wigcej niz 25%.

Nadproza prefabrykowane, zZelbetowe

Nadproza typu L-19 rodzaju S, N lub D z betonu klasy C16/20 zbrojonego stala 34GS i St0S.

Materialy izolacyjne

Papa asfaltowa izolacyjna
Do wykonania izolacji w przedmiotowym obiekcie nalezy stosowa¢ pape 1/400 na tekturze o
gramaturze 400 g/m’.

a/ Wymagania
Wstega papy powinna by¢ bez dziur i zataman, o réwnych krawedziach.
Powierzchnia papy nie powinna mie¢ widocznych plam asfaltu.
Dopuszcza si¢ pudrowanie i piaskowanie powierzchni papy izolacyjne;j.
Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne sa uszkodzenia powstate na skutek sklejenia si¢ papy.
Dopuszcza si¢ naderwania na krawedziach wstegi papy w kierunku poprzecznym nie dtuzsze niz
30 mm, nie wigcej niz w 3 miejscach na kazde 10 m dtugosci papy.
Papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mie¢ jednolite ciemnobrunatne zabarwienie.
Wymiary papy w rolce
e dlugose: 20 m 0,20 m
40 m +0,40 m
60 m +0,60 m
e gszerokos¢: 90, 95, 100, 105, 110 cm 1 cm

b/ Pakowanie, przechowywanie i transport

Rolki papy powinny by¢ posrodku owinigte paskiem papieru szerokosci co najmniej 20 cm i
zwigzane drutem i sznurkiem grubosci co najmniej 0,5 mm.

Na kazdej rolce papy powinna by¢ umieszczona nalepka z podstawowymi danymi okreslonymi w
w/w normie.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chroniacych przed zawilgoceniem
i dzialaniem promieni stonecznych i w odlegto$ci co najmniej 120 cm od grzejnikéw.

Rolki papy nalezy uklada¢ w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojacej, w jednej warstwie.
Odlegto$¢ migdzy stosami — 80 cm.

Lepik asfaltowy na gorgco

Wymagania wg PN-B-24625:1998

temperatura migknienia — 60-80°C

temperatura zaptonu — 200°C

zawarto$¢ wody — nie wigcej niz 0,5%

sptywno$¢ — lepik nie powinien sptywa¢ w temperaturze 50°C w ciagu 5 godzin warstwy

sklejajacej dwie warstwy papy nachylonej pod katem 45°

e zdolno$¢ klejenia — lepik nie powinien sig rozdzieli¢ przy odrywaniu paskéw papy sklejonych
ze soba i przyklejonych do betonu w temperaturze 18°C.

Zadanie : Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $éciekéw w Zmigrodzie
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2.12.

2.13.

Roztwor asfaltowy do gruntowania + masa bitumiczna do izolacji powtokowych

Wymagania wg PN-B-24620:1998

Dopuszczalna temperatura powietrza i podioza podczas stosowania od +5°C do +35°C.
Stosowany na zimno.

Nie stosowa¢ wewnatrz pomieszczen. Zawiera rozpuszczalnik organiczny — nie stosowaé w
kontakcie ze styropianem. Nie stosowa¢ w kontakcie ze smota i do pap smotowych.

Kit asfaltowy uszczelniajqcy KF

Wymagania wg normy PN-74/B-30175

Sktad: asfalt ponaftowy (60-70%), wypetniacze (25-35%), plastyfikatory 1 dodatki (5-10%)
zwigkszajacych przyczepno$¢ kitu do powierzchni konstrukcji. Barwa czarna. W temperaturze
18°C tatwo daje si¢ ugniata¢ i formowaé w palcach. Penetracja 55-75°. Wydluzenie przy
zerwaniu wynosi powyzej 20 mm, tj. 100% przy dlugosci prébki 20 mm. Ggstos¢ pozorna kitu
wynosi ok. 1500 kg/m’. Kit jest materiatem mrozoodpornym.

Kit epoksydowy bezrozpuszczalnikowy

Wymagania

Gestosé: najwyzej 1,95 g/em’, nie zawiera rozpuszczalnikéw organicznych, temp. zaptonu:
okoto 70°C, lepko$¢ w 20°C : m Pa s (75°) 700 — 900.

Zywica epoksydowa

Dwukomponentowa, bezrozpuszczalnikowa zywica epoksydowo-bitumiczna. Wysoka odporno$é¢
na $cieranie oraz elastyczno$é. Gesto§é 1,8g/cm’. Zdolnos¢ przenoszenia rys >0,2mm. Czas
obrébki w temp. +20°C okoto 50 minut. Czas catkowitego utwardzenia po 7 dniach. Minimalna
temp. stosowania zywicy +10°C. Material w oryginalnych, metalowych pojemnikach nalezy
przechowywa¢ w chtodnym, ale chronionym przed mrozem pomieszczeniu.

Drewno wg PN-1995-1-1:2010, PN-EN 338:2011

Krawedziaki iglaste obrzynane impregnowane cisnieniowo S$rodkami ogniochronnymi i
grzybobdjczymi z drewna sosnowego klasy C30.

Deski iglaste obrzynane grubo$ci 19 - 25mm kl. IIL.

Deski iglaste obrzynane grubo$ci 28 - 45mm kl. II impregnowane jw.

Drewno iglaste, okragle, korowane na stemple.

Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowac¢ zgodnie z instrukcja ITB — Instrukcja techniczna
w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami
biologicznymi i ogniem.

Ptyty kanatowe

Plyty kanalowe o szeroko$ci 90cm i dlugosci 520cm z betonu min. C16/20 (B20) zgodnie z PN-
EN 1168 +A3:2011 ,Prefabrykaty z betonu - Ptyty kanatowe”.

SPRZET

Warunki ogélne stosowania sprzg¢tu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do wykonania rob6t niezbgdny jest nastgpujacy sprze¢t podstawowy:
® wyciag masztowy z napedem elektrycznym,

zurawia budowlanego samochodowego,

wciagarki mechanicznej,

mieszarki do zapraw,

rusztowan, drabin, pomostéw, deskowan,

betoniarka,

nozyce,

néz wibracyjny,

Zadanie : Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $éciekéw w Zmigrodzie
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5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

e przyczepa skrzyniowa, dtuzycowa,

e sprezarka,

oraz inny sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym
w Projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

TRANSPORT

Og6lne wymagania odno$nie transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do transportu materialéw 1 sprzetu budowlanego stosowa¢ m.in. nastgpujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

® samochdd cigzarowy, skrzyniowy 5-10 T,

e samochdd dostawezy 0,9 T,

e samochdd skrzyniowy z podno$nikiem 1,0T;

Pustaki ceramiczne, cegle, bloczki betonowe itp. nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi —
na paletach.

Pozostale materialty — nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi lub dostawczymi w
opakowaniach producenta.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ robét i wasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami STWiORB, PZJ oraz projektu organizacji robdt, ktéry uzyskat akceptacje
InzZyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢é wymagania przepisOw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzglgedem formalnym jak i rzeczowym.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania robot

Og6lne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wymagania szczegotowe wykonania robot

Zasady ogolne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania robdt budowlanych po wykonaniu i odebraniu przez
Inzyniera niezbgdnych prac geodezyjnych lacznie z wytyczeniem na fawach ciesielskich,
umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét ziemnych zasadniczych linii
budynkéw i krawedzi wykopdw oraz robét ziemnych.

Sciany fundamentowe
Przy wykonaniu $cian nalezy zwrd6ci¢ szczegdlna uwage na prawidtowa lokalizacj¢ otworéw na
przewody.

Sciany murowane

Przed przystapieniem do murowania $cian nalezy sprawdzi¢ wymiary oraz katy skrzyzowan scian
fundamentowych. Mury wznosi¢ rownomiernie na catej dtugo$ci. Zwrdci¢ szczeg6lng uwage na
prawidtowa lokalizacjg otworéw okiennych i drzwiowych oraz na przewody.
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e Mury nalezy wykonywaé warstwami, z zachowaniem prawidlowego wiazania i grubosci
spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem zgodno$ci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokéw
1 otworow.

e W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywa¢ mury nosne. Scianki dzialowe grubosci ponizej
1 cegly nalezy murowac nie wczesniej niz po zakonczeniu $cian gtéwnych.

e Mury nalezy wznosi¢ mozliwie réwnomiernie na catej ich dlugosci. W miejscu potaczenia
muréw wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowac strzgpia zazgbione koncowe.

® (Cegly uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu.
Przy murowaniu cegla sucha, zwtaszcza w okresie letnim, nalezy cegly przed utozeniem w
murze polewac lub moczy¢ w wodzie.

e  Wnegki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac jednocze$nie ze wznoszeniem murow.

e Mury grubos$ci mniejszej niz 1 cegla moga by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C.

e W przypadku przerwania rob6t na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy
muréw powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dzialaniem czynnikéw
atmosferycznych (np. przez przykrycie folia lub papa). Przy wznawianiu rob6t po diuzszej
przerwie nalezy sprawdzi¢ stan techniczny murdw, tacznie ze zdjgciem wierzchnich warstw
cegiel i uszkodzonej zaprawy.

Mury z cegly pelne;j:

Spoiny w murach ceglanych:

® 12mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubo$¢ nie powinna przekraczaé
17mm, a minimalna 10mm,

¢ 10mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubo§¢ maksymalna
nie powinna przekracza¢ 15mm, a minimalna — Smm.

Spoiny powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawa. W §cianach przewidzianych do tynkowania

nie nalezy wypelnia¢ zaprawa spoin przy zewngtrznych licach na glgbokosci 5-10mm.

Liczba cegiet uzytych w potéwkach do muréw nos$nych nie powinna by¢ wigksza niz 15%

catkowitej liczby cegiet.

a/ Jezeli na budowie jest kilka gatunkéw cegly, nalezy przestrzega¢ zasady, ze kazda §ciana

powinna by¢ wykonana z cegty jednego wymiaru.

b/ Potaczenie muréw stykajacych sig¢ pod katem prostym i wykonanych z cegiet o grubosci

réznigcej si¢ wigcej niz 0 Smm nalezy wykonywac¢ na strzgpia zazgbione boczne.

Mury z cegly dziurawki

Mury z cegty dziurawki nalezy wykonywa¢ wedtug tych samych zasad, jak mury z cegly petne;.
W naroznikach, przy otworach, zakonczeniach muréw oraz w kanatach dymowych nalezy
stosowa¢ normalna cegle petna.

W przypadku opierania belek stropowych na murach z cegly dziurawki ostatnie 3 warstwy
powinny by¢ wykonane z cegly pelnej. Mury z cegly dziurawki nalezy dodatkowo zazbroi¢
bednarka (pretami lub ptaskownikiem z blachy, umieszczonymi w spoinach poziomych co
2-3 warstwe).

Mury z bloczkéw betonowych

Przed przystapieniem do murowania zwr6ci¢ uwage na zapylenie bloczkéw i suchos¢. jezeli

takie wystepuje nalezy bloczki przemy¢ pod biezacym strumieniem wody

Nastgpnie, po starannym usunig¢ciu pytu i poprawieniu stanu wilgotnosci ustawia si¢ bloczki

narozne, rozcigga pomigdzy nimi sznur murarski i analogicznie jak w przypadku pierwszej

warstwy uzupetnia bloczki.

Spoiny w murach z bloczkéw betonowych:

e 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubo$¢ nie powinna przekracza¢ 17
mm, a minimalna 10 mm,

e 10 mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubos¢ maksymalna
nie powinna przekracza¢ 15 mm, a minimalna — 5 mm.
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5.2.4.

5.2.5.

Spoiny powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawa. W §cianach przewidzianych do tynkowania
nie nalezy wypelnia¢ zaprawa spoin przy zewngtrznych licach na glgbokosci 5-10 mm.

Stosowanie potéwek Liczba bloczkéw uzytych w potéwkach do muréw nosnych nie powinna
by¢ wigksza niz 10% catkowitej liczby.

Nadproza zelbetowe, prefabrykowane

Stosowa¢ nadproza prefabrykowane typu L-19 w iloSci 2szt. nad otworem potozone wspdtosiowo
wzgledem Sciany i otworu. Diugos¢ belki nadprozowej = szerokosci otworu + z obu stron oparcie
na min. 12,5cm.

Izolacje

Powierzchnie pod izolacje winny by¢ réwne bez wglebien , wypuktoSci, pgknig€ i czyste. Nalezy

usunaé wszystkie luzne czgsci i substancje zaklocajace wiazanie, takie jak pyly, oleje, tluszcze,

resztki sSrodkéw pielggnacyjnych i zwigzanych z szalunkiem itd. Zagltebienia i male uszkodzenia

nalezy wyréwna¢, a wigksze ubytki wypetni¢. Bezposrednio przed pokryciem betonu izolacja,

nalezy powierzchnig betonu przedmucha¢ sprezonym powietrzem.

Powierzchnie przeznaczone do wykonania izolacji powinny odpowiada¢ zaleceniom podanym w

kartach technicznych stosowanych materiatéw i ich aprobatach technicznych IBDiM odnosnie:

e wytrzymatosci podtoza na odrywanie (minimum 1,5 MPa),

® temperatury podioza,

® wilgotnos$ci podtoza (maksimum 4% — chyba, ze materiat jest przeznaczony do uktadania na
podtoza o wigkszej wilgotnosci),

e wieku betonu.

Miejsca przenikania przewodoéw przez warstwy izolacyjne powinny by¢ uszczelnione w sposb
zapobiegajacy przeciekom wody miedzy przewodem a izolacja (kotnierz dociskowy). Podczas
prowadzenia robét oraz po ich zakonczeniu nalezy chroni¢ materiaty izolacyjne przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Podktad pod izolacj¢ z papy asfaltowej powinien byc¢
zagruntowany roztworem asfaltowym lub emulsja asfaltowa.

Styropian i plyty z welny mineralnej winne by¢ uktadane szczegdlnie starannie. Wskazane jest
uktadanie warstwy izolacyjnej w kilku warstwach , kazda warstwe uklada¢ mijankowo.
Przesunigcie stykéw ca 3cm.

Temperatura otoczenia w czasie wykonywania robdt powinna miesci¢ si¢ w granicach od +5°C
do +25°C i by¢ o 3 stopnie wyzsza od temperatury punktu rosy.

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza w czasie wykonywania rob6t powinna by¢ nie wigksza niz 80%.

Izolacje przeciwwilgociowe

Przygotowanie podktadu

a) Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztalcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajace
nan obcigzenia.

b) Powierzchnia podktadu pod izolacje powinna by¢ réwna, czysta i odpylona.

Gruntowanie podkiadu

a) Podklad betonowy lub cementowy pod izolacje z papy asfaltowej powinien by¢
zagruntowany roztworem asfaltowym lub emulsja asfaltowa.

b) Przy gruntowaniu podkitad powinien by¢ suchy, a jego wilgotno$¢ nie powinna przekra-
czac¢ 5%.

c) Powtoki gruntujace powinny by¢ naniesione w jednej lub dwdch warstwach, z tym ze druga
warstwa moze by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wyschnigciu pierwszej.

d) Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz 5°C.
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5.2.6.

6.1.

6.2.

Izolacje papowe

a) Izolacje przeznaczone do ochrony podziemnych czgsSci obiektu przed wilgocia z gruntu
powinny sktada¢ si¢ z dwoch warstw papy asfaltowej sklejonych lepikiem migdzy soba w
sposéb ciagly na catej powierzchni.

b) Izolacje przeciwwilgociowe przeznaczone do ochrony warstw ocieplajacych przed woda
zarobowa z zaprawy na niej uktadanej moga by¢ wykonane z jednej warstwy papy asfaltowej
utozonej na sucho i sklejonej wytacznie na zaktadach.

c) Do klejenia pap asfaltowych nalezy stosowal wylacznie lepik asfaltowy, odpowiadajacy
wymaganiom norm panstwowych.

d) Grubo$¢ warstwy lepiku migdzy podktadem i pierwsza warstwa izolacji oraz migdzy
poszczegdlnymi warstwami izolacji powinno wynosi¢ 1,0~1,5 mm.

e) Szeroko$¢ zaktadéw papy zaréwno podituznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie
powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny by¢
przesunigte wzgledem siebie.

Zywica epoksydowa

a) Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztalcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajace
nan obcigzenia.

b) Powierzchnia podktadu pod izolacje powinna by¢ réwna, czysta i odpylona.

¢) Nanoszenie wyrobu (po uprzednim potaczeniu obu komponentéw tj. zywicy i utwardzacza)
recznie (technika malarska) za pomoca walka futrzanego.

d) Wymagana minimalna temperatura podtoza musi by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu
rosy.

Konstrukcja komina

Komin nalezy wykona¢ jako konstrukcje samono$na odizolowang od pozostatych elementéw
budynku. Budowe¢ komina nalezy wykona¢ na stopie kominowej z izolacja przeciwwilgociowa.
Poszczeg6lne pustaki powinny by¢ taczone zaprawa cementowo-wapienng o grubosci 10-15mm.
Komin nalezy wyposazy¢ w skraplacz, otwér przewietrzajacy petniacy rowniez funkcje
odprowadzenia kondensatu. Nalezy zachowa¢ kolejno$¢ montazu - najpierw pustak, nastgpnie
otulina z welny mineralnej a na koncu element ceramiczny. Do taczenia rur ceramicznych
stosowac¢ kity kwasoodporne. Przy przej$ciach przez stropy betonowe zachowujemy dylatacje od
2 do 3cm na catym obwodzie obudowy komina. Przej$cie komina przez strop nalezy wykonaé
jako szczelne. Szczeling wypetnia¢ welng mineralna ognioodporna. Zakonczenie komina nalezy
wykona¢ z blachy nierdzewnej - zar6wno samo wyjscie ze stropu jak i daszek wieficzacy. Ptyte
kryjaca komina zabezpieczy¢ przed zaciekaniem wody masa elastyczna (akryl, silikon). Komin
nalezy otynkowac.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

a) ogbélne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materialéw, sprzetu i $rodkéw
transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST -
00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

b) Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg jakosci rob6t, materiatow,

¢) Wykonawca zapewni odpowiedni system i §rodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie
z PZJ) na Terenie Budowy,

d) wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

Kontrole i badania laboratoryjne

a) badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw
podanych w niniejszej STWiORB oraz wyspecyfikowanych we witasciwych PN (EN-PN) lub
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6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

Aprobatach Technicznych, a czgstotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do
akceptacji,

b) Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie pdzniej
niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ,

c¢) badania kontrolne obejmuja wszystkie roboty.

Badania jakosci robdt w czasie budowy

Beton (podlewki betonowe)

Przed rozpoczeciem betonowania sprawdzi¢ wytrzymato$¢ gwarantowang wg PN-EN 206-1:2003
Beton zwykty.

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu:

konsystencja mieszanki betonowej,

zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

nasigkliwos¢ betonu,

odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Sprawdzenie rob6t betonowych wykonuje si¢ wg PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-06251.

Roboty ziemne

Po wykonaniu wykopéw nalezy sprawdzi¢ czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada
on wymaganiom oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w normach.
Nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntéw nasypanych i wskaznik zaggszczenia.

Roboty murarskie

Kontrola rob6t murarskich polega na sprawdzeniu:

1). Prawidtowosci wytyczenia,

2). Jako$¢ materiatéw - jej zgodnosci z podstawowymi atestami, sprawdzenie zgodnos$ci klasy
oznaczonej na cegltach z zamdéwieniem i wymaganiami stawianymi w dokumentacji
technicznej, proby doraznej materiatow przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:

e wymiaréw i ksztattu cegtly,

® liczby szczerb i pgknig¢,

e odpornosci na uderzenia,

e przetomu ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na zawarto$¢ margla.

3). Jakosci zaprawy cementowo-piaskowej,

4). Zachowania wilasciwej grubosci spoin i zasad wiazania cegiel,

5). Zachowania projektowanych wymiaréw muru i pionu.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla muréw przyjmowaé wg ponizszej tabeli:

Rodzaj odchylek ];)opuszczalne odchyiki [m@] .
mury spoinowane mury niespoinowane

Zwichrowania i skrzywienia:

—na 1 metrze dtugosci 3 6

— na calej powierzchni 10 20

Odchylenia od pionu

—na wysokosci 1 m 3 6

— na wysokosci kondygnacji 6 10

— na calej wysokosci 20 30

Odchylenia kazdej warstwy od poziomu

—na | m dlugosci 1 2

— na calej dlugosci 15 30
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Odchylenia gérnej warstwy od poziomu )
—na | m dlugosci 1 10
— na calej dlugosci 10
Odchylenia wymiar6w otworéw w $wietle
0 wymiarach:
do 100 cm szeroko$¢ +6, -3 +6, -3
wysoko§¢ +15, -1 +15,-10
ponad 100 cm
szerokos¢ +10, -5 +10, -5
wysoko§¢ +15, -10 +15, -10
Odchylenia wymiar6w otworéw w §wietle
0 wymiarach:
do 100 cm szeroko$¢ +6, -3 +6, -3
wysokos¢ +15, -1 +15, -10
ponad 100 cm
szeroko$¢ +10, -5 +10, -5
wysokos¢ +15, -10 +15, -10

6.3.4. Elementy prefabrykowane:

e gsprawdzenie jakosci wmontowanych prefabrykatow,
e sprawdzenie prawidlowosci wykonania montazu

Kontrola polega na:

e Zgodnosci rodzaju i klasy drewna, wymiaréw elementéw i ich rozstawu.

e Sprawdzeniu spadkéw dachu.

e Prawidtowos$ci wykonania ztaczy, oparcia konstrukcji.

e Sprawdzenie dopuszczalnych odchylek wymiarowych oraz odchylen od kierunku poziomego
i pionowego.

6.3.5. Zaprawy

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac jej marke i
konsystencj¢ w sposéb podany w obowiazujacej normie. Wyniki odbioréw materiatéw i
wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

6.3.6. Materiaty izolacyjne

Wymagana jako$¢ materiatéw izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakoSci lub znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym
réwnorzednym dokumentem.

Materialy izolacyjne dostarczone na budowe¢ bez dokumentéw potwierdzajacych przez
producenta ich jako$¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.

Odbiér materiatéw izolacyjnych powinien obejmowaé sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja
projektowa oraz sprawdzenie wilasciwosci technicznych tych materiatéw z wystawionymi ates-
tami wytworcy. W przypadku zastrzezen co do zgodno$ci materiatu z zaSwiadczeniem o jakosci
wystawionym przez producenta powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy
panstwowe;j.

Nie dopuszcza sig¢ stosowania do rob6t materiatéw izolacyjnych, ktérych wlasciwosci nie odpo-
wiadaja wymaganiom przedmiotowych norm.

Nie nalezy stosowa¢ réwniez materialéw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
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8.1.

8.2.

9.1.

9.2.

10.

10.1.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Warunki szczegotowe odbioru robot

Odbiér robét ziemnych, betonowych, ciesielskich, izolacyjnych, szalunkéw, powinien by¢
wykonywany na zasadach odbioru robét ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w
czasie umozliwiajacym dokonanie ewentualnych napraw, bez hamowania postgpu roboét.

Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wlasny koszt w terminie i zakresie ustalonym
z Inzynierem.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania

Ogélne wymagania dotyczace ptatno$ci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Platnosci

Cena za wykonania robdt obejmuje m.in.:

roboty geodezyjne, przygotowawcze, pomiarowe,

sporzadzenie niezbednych rysunkéw wykonawczych, warsztatowych i montazowych,
zakup materialéw,

transport materiatbw na miejsce wbudowania,

dostarczenie sprzgtu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie rob6t budowlanych objgtych STWiORB,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen robot,
prace porzadkowe (w tym wywoz z terenu budowy materialéw zbgdnych),
wykonanie innych niezbednych prac,

sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robét.

PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, scisle i w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajéw UE .

Normy
Numer normy polskiej i odpowiadajacej jej Tytul normy
normy europejskiej i mi¢gdzynarodowe;j

PN-EN 1990:2004 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Czg$¢ 1-1:
Oddziatywania ogélne. Cigzar objgtosciowy, cigzar
wlasny, obciazenia uzytkowe w budynkach

PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1. Oddzialywania na konstrukcje. Czg$¢ 1-3:
Oddziatywania ogdlne. Obcigzenie §niegiem

PN-EN 1991-1-4:2008/NA:2010 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Czg$¢ 1-4:
Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wiatru

PN-EN 1991-1-5:2005/NA:2010 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Czg$¢ 1-5:

Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania termiczne
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10.2.

PN-EN 1997-1:2008

PN-EN 1992-1-1:2008

PN-EN 13139:2003
PN-EN 413-1:2011

PN-EN 197-1:2012

PN-B-19707:2003

PN-EN 1995-1-1:2010

PN-EN 338:2011
PN-EN 13501-2+A1:2010

PN-EN 206-1:2003

PN-B-24620:1998
PN-74/B-30175.
PN-B-24625:1998

Inne dokumenty i ustalenia techniczne

1) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1: Zasady
og6lne

Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu - Czg$¢ 1-
1: Reguty ogélne i reguty dla budynkéw

Kruszywa do zaprawy.

Cement murarski. Czg§¢ 1: Sklad, wymagania
1 kryteria zgodnosci

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i
kryteria zgodnosci.

Eurokod 5. Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czgs¢
1-1: Postanowienia ogélne -- Reguty ogdlne i
reguly dotyczace budynkéw

Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci.

Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych
i elementéw budynkéw. Czg$¢ 2: Klasyfikacja na
podstawie wynikéw badan odpornosci ogniowej, z
wylaczeniem instalacji wentylacyjnej

Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
Kit asfaltowy uszczelniajacy.

Lepiki asfaltowy i asfaltowo-polimerowy
7 wypelniaczami stosowany na goraco.

montazowych. Tom 1. Czg$¢ 1. Wydawnictwo Arkady 1990.

2) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano

montazowych. Tom I. Czg$¢ 2. Wydawnictwo Arkady 1990.

3) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano

montazowych. Tom 1. Czg$¢ 3. Wydawnictwo Arkady 1990.

4) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano

montazowych. Tom I. Czg$¢ 4. Wydawnictwo Arkady 1990.
5) Instrukcje montazowe producentéw materiatow.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST - 03.00

ROBOTY BUDOWLANE, WYKONCZENIOWE
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych, wykonczeniowych w ramach
zadania pn.: ,,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekéw w Zmigrodzie ".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej] Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres prac objetych Specyfikacjq Techniczng Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu robdt budowlanych,
wykonczeniowych obiektéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa - opis techniczny i rysunki w
zakresie jak nizej:

PRZEPOMPOWNIA GEOWNA

Przepompownia gtéwna - obiekt remontowany:

Zakres prac:

e zabezpieczenie katownikoéw zestawem farb chlorokauczukowych o trwatosci min. 10+15]at
powierzchnig stalowa oczySci¢ z ttuszczu, rdzy itp. strumieniowo $ciernie, najpierw malowac
dwukrotnie farba chlorokauczukowa do gruntowania, chromianowa czerwona tlenkowa a
nastepnie trzykrotnie emalia chlorokauczukowa ogdlnego stosowania,

e wyprofilowanie na warstwie szczepnej wiazacej na bazie cementu dna zbiornika z betonu
C20/25 (B25) - skosy pod katem 45°.

Automatyczna zlewnia Sciekow - obiekt remontowany:

Zakres prac:
* wymiana (5szt.) okien na okna uchylne z PCV o wymiarach 120x90cm.

WYLOT DO ODBIORNIKA

Zakres prac (obiekt projektowany):

e zabezpieczenie barierki ochronnej ze stali zwyktej (czarnej), zestawem farb
chlorokauczukowych o trwato$ci min. 10+15lat powierzchni¢ stalowa oczysci¢ z ttuszczu,
rdzy itp. strumieniowo $ciernie, najpierw malowa¢ dwukrotnie farba chlorokauczukowa do
gruntowania, chromianowa czerwona tlenkowa a nastgpnie trzykrotnie emalig
chlorokauczukowa ogélnego stosowania.

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W M. ZMIGROD

Budynek magazynowo-garazowy - obiekt projektowany

Parterowy, w technologii tradycyjnej, $ciany jednowarstwowe, murowane z pustakéw
ceramicznych, docieplenie styropianem gr. 8cm + tynk cienkowarstwowy mineralny, dach
jednospadowy z plyt kanatowych z dwuwarstwowym pokryciem z papy termozgrzewalne;.
Zakres prac:

e ocieplenie stropu - welna mineralna gr. 12cm,

® pokrycie 2x papa termozgrzewalna,

e obrébki blacharskie z blachy cynkowo-tytanowe;j,
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e rynny fi 120mm; rury spustowe fi 110mm z blachy tytanowo-cynkowej,

e tynki wewngtrzne cementowo-wapienne kat. III, malowanie farba emulsyjna,

e posadzka: folia polietylenowa, gtadz cementowa,

e stolarka okienna: okna PVC z mikrowentylacja, parapety zewngtrzne i wewnetrzne, drzwi
zewngtrzne z PVC, brama stalowa ocieplona,

e clewacja: styropian 8cm + tynk cienkowarstwowy mineralny wykonywany w metodzie
"lekka-mokra", cokét obtozony ptytkami klinkierowymi,

e wycieraczka w podescie;

Zageszczacz grawitacyjny osadu - obiekt projektowany

Zakres prac:

® clewacja $cian: ocieplenie styropian Scm + tynk cienkowarstwowy mineralny wykonywany
w metodzie "lekka-mokra" powyzej terenu, ponizej izolacja z mat bentonitowych,

e obrébki blacharskie z blachy tytano-cynkowe;j.

Hala dmuchaw - obiekt remontowany:

Zakres prac:

* wykonanie pokrycia dachowego — 2 warstwy (podktadowa, wierzchnia),

remont kominkéw wentylacyjnych — szt. 2.

tynki wewn. cem.-wap. na pow. zamurowanych otworéw,

zmycie i malowanie dwukrotne pomieszczenia wewnatrz (dwukrotnie farba emulsyjna $cian i
sufitu — kolor biaty).

montaz rynien, pasa nadrynnowego, rur spustowych (tytanowo-cynkowe),

remont daszkéw nad wejSciami,

przeglad i naprawa instalacji odgromowej,

malowanie dwukrotne drabiny wej$ciowej na dach;

zmycie $cian, demontaz cokotu z ptytek ceramicznych u podstawy budynku,

ocieplenie budynku z uzyciem ptyt styropianowych o grubosci 10 cm,

wyprawa elewacyjna,

gruntowanie i malowanie dwukrotnie farba elewacyjna akrylowa — kolor piaskowy,

montaz cokotu z ptytek elewacyjnych na kleju mrozoodpornym,

remont daszkéw obejmujacy konserwacje¢ konstrukcji stalowej wsporczej oraz wymiang
pokrycia z blachy trapezowe;j.

Budynek administracyjno-socjalny - obiekt remontowany:

Zakres prac:

® docieplenie §cian zewn. styropianem grub. 10cm,

wstawienie nowych drzwi wewn.,

wstawienie nowych drzwi zewn.,

wstawienie nowych okien,

docieplenie dachu + wymiana pokrycia dachowego (warstwy: a/wylewka wyréwnujaca min.

Scm b/welna mineralna twarda 15cm c/3xpapa termozgrzewalna);

remont kominéw — uzupetnienie ubytkéw, wymiana obrdbki blacharskiej i malowanie,

®* montaz nowych wywietrzakéw,

* wymiana instalacji elektryczne;j:
- wewngetrznej,
- odgromowej i uziemiajacej,
- wewn. oswietlenia,

® tynki wewn. miejscowo w miejscach wymienianych instalacji,

e wykonanie nowych posadzek z ptytek gressowych (antyposlizgowych) na zaprawie klejowe;j
(podktad: warstwa wyréwnawcza z betonu C12/15 (B15) ~ 2,0 cm + warstwa sczepna,
posadzki cementowe — bez zmian,
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1.4.

1.5.

e obtozenie Scian plytkami ceramicznym do wysoko$ci 2m w pomieszczeniach sanitarnych (tj.
pom. umywalni oraz WC),

malowanie sufitéw i $cian (dwukrotnie farba emulsyjna — kolor biaty);

obrébka po montazu nowych drzwi (tynk wewn. + malowanie).

wykonanie tynkéw zewn.,

montaz rur spustowych z blachy tytan.-cynk.,

montaz rynien z blachy tytan.-cynk.,

montaz nowej obrobki blacharskiej z blachy tytan.-cynk.,

uszczelnienie  istniejacego  komina w  stropie, odtworzenie izolacji, obrdbki
dekarskie wokét komina, potozenie 2 warstw papy termozgrzewalnej.

Hala odwadniania osadu - obiekt remontowany:

Zakres prac:

montaz pokrycia dachowego — 2 warstwy (podktadowa, wierzchnia),

remont kominkéw wentylacyjnych — szt. 9,

demontaz rynien, pasa nadrynnowego, rur spustowych,

montaz rynien, pasa nadrynnowego, rur spustowych (tytanowo-cynkowe),

remont daszkéw nad wejsciami,

przeglad i naprawa instalacji odgromowej,

malowanie dwukrotne drabiny wej$ciowej na dach.

zmycie i malowanie dwukrotne pomieszczenia wewnatrz;

zmycie $cian, demontaz cokotu z ptytek ceramicznych u podstawy budynku,

ocieplenie budynku z uzyciem ptyt styropianowych o grubosci 10 cm,

wyprawa elewacyjna,

gruntowanie i malowanie dwukrotnie farba elewacyjna akrylowa — kolor piaskowy

montaz cokotu z ptytek elewacyjnych na kleju mrozoodpornym,

remont daszkéw obejmujacy wykonanie nowego przekrycia 2xpapa (jak dla dachu) z
wymiang obrébki blacharskiej.

Zamiana bramy segmentowej na bramg¢ z drzwiami (montaz nowej bramy z wykorzystaniem
istniejacych prowadnic).

Stacja transformatorowa - obiekt remontowany

Zakres prac:

zmycie i malowanie dwukrotne pomieszczenia wewnatrz,

zmycie $cian, demontaz cokotu z ptytek ceramicznych u podstawy budynku,
ocieplenie budynku z uzyciem ptyt styropianowych o grubosci 10cm,

wyprawa elewacyjna,

gruntowanie i malowanie dwukrotnie farba elewacyjna akrylowa — kolor piaskowy,
montaz cokotu z ptytek elewacyjnych na kleju mrozoodpornym.

Laguna — zbiornik awaryjny wdod deszczowych - obiekt remontowany

Zakres prac:
e wykonanie na warstwie szczepnej wiazacej na bazie cementu niwelacji dna zbiornika w
kierunku odptywu z uzyciem betonu C12/15 (B15).

Okreslenia podstawowe

Okreslenia  podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych sa zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz Specyfikacja Techniczng Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wymagania dotyczgce robot
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1.5.1.

1.5.2.

2.1.

Ogolne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i Poleceniami
InZyniera.

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych ST - 00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty budowlane nalezy wykonywac zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robdt
ogo6lnobudowlanych i sztuka budowlana.

MATERIALY

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob6t musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i dokumentacji projektowe;.
Do wykonania rob6t moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okreslone w:
e ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity; Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016; z pdzniejszymi zmianami),
e ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881),
e ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166,
poz. 1360, z pézniejszymi zmianami).
Na Wykonawcy spoczywa obowiazek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymagane;j
przez ww. ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.
Materialy stosowane do wykonywania robdt budowlanych wykoficzeniowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w aktualnych normach.

Podstawowe materiaty:

Zaprawa cementowo-wapienna

Zaprawa cementowo-wapienna moze zawiera¢ dodatki uplastyczniajace i1 uszczelniajace.
Zaprawe przygotowuje si¢ przy uzyciu cementéw portlandzkich marek 25 oraz hutniczych 25.
Wapno nalezy stosowa¢ suchogaszone lub wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego.

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.

Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikéw zaprawy dla marki 5:

cement: ciasto wapienne: piasek

e 1:03:4

e 1:05:45

cement: wapienne hydratyzowane: piasek
e 1:03:4

e 1:05:45

Przygotowanie zapraw do rob6t murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

Zaprawe nalezy przygotowacé w takiej iloSci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wcze$nie po
jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. Do zapraw murarskich nalezy stosowa¢ piasek rzeczny lub
kopalniany. Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem
zuzla lub popiotéw lotnych 25 1 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, Zze temperatura
otoczenia w ciagu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bgdzie nizsza niz +5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub gaszone w postaci
ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢ jednolitg i
jednobarwna mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Sktad
objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ do$wiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki
zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.
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2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

Zaprawa cieptochronna

Zaprawe przygotowuje si¢ z cementu marki 25,35. Wapno powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy. Kruszywo lekkie o uziarnieniu do 4mm, o cigzarze nasypowym w stanie zaggszczonym
do 1200kg/m*. Do zaprawy mozna dodawa¢ rodki uplastyczniajace.

Phyty z wetny mineralnej i styropian

Plyty z welny mineralnej poéttwarde i twarde o tacznej grubosci 12 1 15cm, zgodnie
z dokumentacja projektowa. Styropian samo gasnacy FS 15 grub. 5, 8 1 10cm i FS 20, grub. Scm,
zgodnie z dokumentacja projektowa..

Stolarka okienna i drzwiowa

Okna z profili PVC, szklone szybami zespolonymi, jednokomorowe, otwierane z
mikrowentylacja 1 nawiewnikiem w gérnej ramie okna, w kazdym skrzydle; drzwi PVC petne i
szklone z osadzonymi kratkami wentylacyjnymi. Drzwi zewngtrzne stalowe, ocieplone.

Phyty gipsowo — kartonowe wg PN-B-79406:1997, zaprawa gipsowa wg instrukcji producenta,
faty drewniane i ksztaltowniki metalowe, taczniki wg instrukcji producenta.

Ptytki klinkierowe wg PN-EN 14411:2009 gresowe: twardo$¢ wg skali Mahsa 8, klasa
Scieralnosci V.

Ptytki scienne

nasiagkliwo$s¢ wodna E>10%, szkliwione,

mrozoodporna,

odporna na chemikalia, kwasy, zasady i tugi,

odporna na szoki termiczne.

Klej do ptytek ceramicznych odporny na dziatanie wody (wodoodporny). Zaprawa klejowa
elastyczna systemowa do uktadania ptytek danego typu spetniajaca wymagania normy PN-EN
12004:2002. Zaprawy spoinowe systemowe do ukltadania danego typu plytek. Odporno$¢ na
czynniki chemiczne odpowiednia do miejsca zastosowania.

Phytki podtogowe

ptytki gres antyposlizgowy, nasigkliwos¢ wodna < 0,5%, klasa twardosci MOSH 6-10,
odporno$¢ na $cieranie wgtebne max. 175mm’,

wytrzymatos$¢ na zginanie min. 35 N/mm” materiatu startego,

wytrzymato$é na Sciskanie 226 N/mm?®,

mrozoodporna,

odporna na chemikalia, kwasy, zasady i tugi,

odporna na szoki termiczne,

$cieralno$é 6,2 cm’/50 cm?.

Fugi do ptytek i glazury

nie zawiera rozpuszczalnika,
bezrysowe twardnienie,

po zwiagzaniu wodo- i mrozoodporna,
odporno$¢ na $cieranie 120 mm’,
wytrzymatos$¢ na zginanie 35,5 MPa,
wytrzymatos$¢ na $ciskanie 74,4 MPa,
skurcz 0,72mm/m,

absorpcja wody po 240min. 0,017g,
odporna na grzyby i pleénie,

Zadanie : Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $éciekéw w Zmigrodzie



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot 64

e odporna na chemikalia, kwasy, zasady i tugi.

2.10.  Parapety

* wewngtrzne - postforming,
e zewngtrzne - blacha stalowa powlekana.

2.11. Rynnyi rury spustowe

Rynny dachowe oraz rury spustowe z blachy cynkowo-tytanowej grub. 0,55mm.

2.12.  Papa termozgrzewalna

Papa termozgrzewalna wierzchniego krycia na osnowie z witdkniny poliestrowej o grub. min.
5,2mm, gramaturze min. 250 g/mz.

2.13. Pozostale materialy

Koftki do styropianu; kotwy do styropianu; klej do styropianu; farba emulsyjna; cement; wapno;
piasek; materialy do deskowan; tynk strukturalny, mineralny; wycieraczka stalowa.

3. SPRZET

Warunki ogélne stosowania sprzg¢tu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do wykonania rob6t niezbedny jest nastepujacy sprzet podstawowy:

wyciag masztowy z napgdem elektrycznym,

agregaty tynkarskie,

betoniarka,

pomocniczy sprzet tynkarski — rusztowania stojakowe, narzedzia tynkarskie itp.,

wyciag budowlany towarowy,

sprezarka,

oraz inny sprzgt odpowiadajacy pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym
w Projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania odno$nie transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do transportu materialdéw i sprzetu budowlanego stosowa¢ m.in. nastgpujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

® samochdd cigzarowy, skrzyniowy 5-10 T,

e samochdd dostawczy 0,9 T,

e samochdd skrzyniowy z podno$nikiem 1,0T;

Plyty faliste wi6knisto - cementowe — nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi — na
paletach.

Pozostale materialty — nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi lub dostawczymi w
opakowaniach producenta.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ robét i wasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami STWiORB, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje
InZyniera.
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5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢é wymagania przepisOw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania robot

Og6lne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wymagania szczegotowe wykonania robot

Podtoze pod pokrycie z papy

Warstwa wyréwnawcza, wykonana z zaprawy cementowej marki 8§ MPa winna by¢ naktadana na
podtoze wolne od kurzu i zanieczyszczeh oraz nasycone woda. Podktad winien by¢ oddzielony od
pionowych statych elementéw budynku paskami z papy. W podktadzie wykonywaé szczeliny
dylatacyjne. Podklad powinien mie¢ powierzchnie réwna, stanowiaca ptaszczyzng pozioma lub
pochylona, zgodnie z ustalonym spadkiem.

Roboty dekarskie

Przed rozpoczgciem uktadania papy termozgrzewalnej nalezy wykonaé obrobki z blachy
cynkowej oraz zamocowac haki rynnowe. Krycie papa wykonywaé pasami réwnoleglymi do
okapu zaczynajac od najnizszego punktu potaci dachowej, od okapu. Kazdy nastgpny arkusz
papy nalezy uktada¢ w ten sposéb, aby zakrywatl on gérny brzeg poprzedniego arkusza.
Szczegdtowy sposdb krycia papa - wg wytycznych producenta.

Obrobki blacharskie - roboty mozna wykonywaé o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie
nizszej od - 15° C, nie mozna wykonywac na oblodzonych podtozach.

Rynny mocowa¢ do krokwi uchwytami rozstawionymi w odstgpach nie wigkszych niz 50cm.
Laczy¢ rynny w zlaczach poziomych na zaktad szeroko$ci 40mm, zlacza lutowaé na calej
dlugosci. W rynny wlutowaé wpusty do rur spustowych.

Rury spustowe powinny by¢ mocowane do S$cian uchwytami, rozstawionymi w odstgpach nie
wigkszych niz 3,0m. Polaczenia poziome rur spustowych na zaktad o szeroko$ci 40mm, ztacza
lutowane na catej dlugosci.

Stolarka okienna i drzwiowa

Do montazu stolarki okiennej nalezy przystapi¢ po otynkowaniu osciezy, sprawdzeniu czy
pomigdzy wymiarami elementéw wbudowywanych, a wymiarami oscieza budowli nie zachodza
niezgodnos$ci wigksze niz dopuszczalne odchytki wymiarowe. Dopuszczalne odchytki dla $cian
murowanych wynosza: na szerokosci +10mm, na wysoko$ci +10mm, dopuszczalna réznica
dtugosci przekatnych 10mm. Sposéb zakotwienia stolarki okiennej oraz ilo§¢ kotew stosowaé wg
zalecen producenta stolarki. Zamocowane okna nalezy uszczelni¢ pod wzgledem termicznym
przez wypeltnienie szczeliny migdzy o$cieznica, a o$ciezem materiatem izolacyjnym.

Odlegtosci miedzy punktami mocowania o$cieznicy nie powinny by¢ wigksze niz 75cm.
OfScieznice mocuje si¢ za pomoca kotkéw lub kotew. Szczeliny pomigdzy o$ciezem, a
oscieznica nalezy wypelni¢ materialem izolacyjnym. Wstawi¢ skrzydio, wyregulowac,
zamocowac¢ okucia.

Po zamontowaniu stolarki o§cieznice ociepli¢ styropianem gr. 3cm.

Tynki wewnetrzne i zewnetrzne

Do wykonywania tynkéw mozna przystapi¢ po zakonczeniu procesu osiadania i skurczu muréw,
tj. po uptywie 4-6 miesiecy po zakonczeniu stanu surowego.
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Przed przystapieniem do robét tynkowych powinny byc¢:

zakonczone wszystkie roboty stanu surowego,
zakonczone roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy,
osadzone oscieznice drzwiowe i okienne (z wyjatkiem okien i drzwi aluminiowych).

Powierzchnig $cian nalezy przed otynkowaniem oczysci¢ ze wszelkich ciat obcych.
Podczas wykonywania tynkéw nalezy zachowa¢ nastgpujace warunki:

prace wykonywaé¢ w temperaturze od +10 do +25 C

warstwe wierzchnia nanosi¢ na obrzutce z zaprawy cementowe;j

tynkéw nie wolno wykonywaé ze zmarznigtych zapraw ani dopuszcza¢ do zamarznigcia
swiezego tynku przed osiagnigciem 60% jego wytrzymatosci 28-dniowej

$wieze tynki chroni¢ nalezy przed gwaltownym wysychaniem pod wptywem promieni
stonecznych lub wiatru

tynki cementowe, cementowo-wapienne i wapienne , wykonywane w okresie wysokich
temperatur, powinny by¢ w ciagu okoto tygodnia zwilzane woda

tynki zewngtrzne powinny wykazywac¢ odporno$¢ na dziatanie mrozu

mur z cegly przeznaczony do tynkowania powinien by¢ wykonany na tzw. puste spoiny (nie
wypetnione zaprawa na gi¢bokos§¢ 10-15 mm od lica muru (petne spoiny nalezy wyskrobaé
do podanej glebokosci). Z powierzchni stropéw przeznaczonych do tynkowania nalezy
usuna¢ wycieknigta ze spoin zaprawe, a stopki belek stalowych osiatkowa¢. Podloze ceglane
oczysci¢ doktadnie z kurzu, sadzy, substancji ttustych oraz zmy¢ woda. W czasie upalnej i
wietrznej pogody powierzchni¢ muru bezposrednio przed tynkowaniem nalezy zwilzy¢ woda
powierzchnie betonowych elementéw przeznaczonych do tynkowania powinny by¢ réwne,
lecz szorstkie; ewentualne wglebienia w powierzchni nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-
wapienng o skladzie objgtosciowym 1:0,25:3. Przed otynkowaniem podloze betonowe
powinno by¢ obficie zwilzone woda

powierzchnie muréw z bloczkéw z betondw komdrkowych nalezy oczys$ci¢ z wystajacych
grudek zaprawy. Mury z betonu komérkowego zbyt suche lub tynkowane w okresie letnim
powinny by¢ obficie zwilzone woda

powierzchnie gipsowe powinny by¢ réwne 1 porysowane ostrym narzgdziem w sko$na kratke
w celu zwigkszenia przyczepnosci. Przed przystapieniem do tynkowania podtoze oczysci¢ z
kurzu i lekko zwilzy¢ woda

w miejscach narazonych na mechaniczne uszkodzenia otynkowane naroza ochronié
metalowymi ksztattownikami lub wpuszczanymi w tynk naroznikami z blachy stalowej
ocynkowanej

Dopuszczalne odchylenia dla tynkéw zwyktych wewngtrznych:

Odchylenie powierzchni Odchylenie pow'ierzchni i krawedzi od Ofichylenilel '
Kategoria tynku od ptaszczyzny i kierunku Przecinajacych sie
. . ptaszczyzn od kata
tynku odchylenie krawedzi od ' ' e
linii proste; pionowego poziomego it
dokumentacji
0
I nie podlegaja sprawdzeniu
la
I nie wigksze niz 4mm na |nie wigksze niz 3mm| nie wigksze niz [nie wigksze niz 4mm
dtugodci taty kontrolnej na Im 4mmnalmi na lm
2m ogblem nie wigcej
niz 10 mm na calej
powierzchni
migdzy
przegrodami
pionowymi
(Sciany, belki itp.)
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Odchylenie powierzchni Odchylenie pow'ierzchni i krawedzi od OQchylenie _
Kategoria tynku od ptaszczyzny i kierunku przecinajacych si¢
. . plaszczyzn od kata
tynku odchylenie krawedzi od ' ' e
linii proste; pionowego poziomego it
dokumentacji
111 nie wigksze niz 3mm i w | nie wigksze niz 2mm| me wigksze niz |nie wigksze niz 3mm
liczbie nie wigkszej niz 3 | na 1m i ogétem nie 3mm na Im
na catej dtugosci taty wigcej niz 4mm w nalmiogétem
kontrolnej 2m pomieszczeniach do nie
3,5m wysokoSci oraz | wigcej niz 6mm na
nie wigcej niz 6mm | catej powierzchni
w pomieszczeniach migdzy
powyzej 3,5m przegrodami
wysokosci pionowymi
(Sciany,
belki itp.)
v nie wigksze niz 2mmi w | nie wigksze niz 1,5 nie wigksze niz | nie wigksze niz 2mm
Ivf liczbie nie wigkszej niz 2 | mm na 1l m i ogétem 2mm na Im i na lm
IVw na calej dtugos$ci taty | nie wigcej niz 3mm ogélem nie
kontrolnej 2m w wigcej niz 3mm na
pomieszczeniach do | catej powierzchni
3,5m wysokoSci oraz migdzy
nie wigcej niz 4mm przegrodami
w pionowymi
pomieszczeniach (Sciany.
powyzej 3,5m belki itp.)
wysokosci

5.2.5.

5.2.6.

5.2.7.

Izolacje

Powierzchnie pod izolacje winny by¢ réwne bez wglebien, wypuklosci i peknieé i czysta. Pod
izolacje z folii z tworzyw sztucznych powinna by¢ précz tego gladka. Miejsca przenikania
przewodow przez warstwy izolacyjne powinny by¢ uszczelnione w sposéb zapobiegajacy
przeciekom wody miedzy przewodem a izolacja (kolnierz dociskowy). Podczas prowadzenia
robot oraz po ich zakonczeniu nalezy chroni¢ materiaty izolacyjne przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Styropian i ptyty z welny mineralnej na izolacje cieptochronne nalezy uzywac nie zawilgocony.

Podtoza i posadzki

Wykona¢ ze spadkiem w kierunku kratek sciekowych. Szczegdty wykonywania posadzki z ptytek
wg punku 5.2.9.

Roboty malarskie

Przed przystapieniem do rob6t malarskich nalezy wyréwna¢ i wygtadzi¢ powierzchnie
przeznaczona do malowania.

Powierzchnie stolarki drzwiowej powinny mie¢ gtadka powierzchnig, a ewentualne uszkodzenia
nalezy naprawi¢. W pierwszej kolejnoSci nalezy wykona¢ malowanie gruntujace. Przy
malowaniu farbami akrylowymi do gruntowania stosowac farbg tego samego rodzaju z jakiej ma
by¢ wykonana powtoka lecz rozcienczona woda w stosunku 1:3-5 Po wyschnigciu - pomalowac
dwukrotnie farbami nawierzchniowymi. Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane przy
temperaturze 12+18°C, lecz nie wyzszej niz 22°C. Tynki cementowe, cementowo-wapienne i wapienne
nie powinny by¢ malowane przed uptywem 4 tygodni od ich wykonania. Powierzchnie otynkowane
powinny by¢ przetarte w celu usunigcia luznych ziaren piasku, grudek zaprawy, zachlapan.
Ewentualne uszkodzenia tynku winny by¢ naprawione. Powierzchnia powinna by¢ odkurzona i
oczyszczona ze wszystkich plam. W zaleznosci od techniki malarskiej nowe tynki powinny by¢
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zagruntowane: mlekiem wapiennym, roztworem szkla wodnego, rozcienczona dyspersja polioctanu
winylu, rozcienczonym pokostem. Powierzchnie betonu powinny by¢ oczyszczone. Ubytki betonu
nalezy uzupetni¢ specjalnymi preparatami naprawczymi. Wykonywanie powtok malarskich powinno
odbywaé sig Scisle wedtug zalecen producenta. W zaleznosci od stosowanej techniki nanoszenia
powloki, powinna by¢ odpowiednio dostosowana konsystencja materiatu malarskiego przez dodanie
zalecanego przez producenta rozcienczalnika.

Najwigksza dopuszczalna wilgotno$¢ podiozy mineralnych przeznaczonych do malowania

Rodzaj farby Najwigksza
wilgotnos¢

Farby dyspersyjne, na spoiwach zywicznych 4

Farby na spoiwach zywicznych rozpuszczalnikowych 3

Farby na spoiwach mineralnych bez Iub z dodatkami 6

modyfikujacymi w postaci suchych mieszanek

rozcienczalnych woda lub w postaci cieklej

Farby na spoiwach mineralno-organicznych 4

Powloki malarskie powinny pokrywa¢ powierzchni¢ réwnomiernie bez spgkan, pecherzy,
przeswitéw, odpryskéw. Faktura powinna by¢ jednorodna bez $ladéw pedzla. Barwa powinna by¢
zgodna z wzorcem oraz jednolita bez smug, plam, uwydatniajacych si¢ poprawek. Powloka powinna
by¢ odporna na zmywanie, zgodnie z PN-69/B-010280.

5.2.8. Oktadziny z ptyt gipsowo-kartonowych

Przy wyborze wymaganego systemu zabudowy stropu nalezy zastosowa¢ odpowiednie kryteria
klasyfikacji: wymagana klasyfikacja ogniowa (np. niezapalny wg PN-EN 13501-2+A1:2010),
dzwigkochtonno$¢, przewodnos¢ cieplna, odpornos¢ na dziatanie wilgoci, zabezpieczenie grzybo-
i bakteriobdjcze.

Po uzyskaniu aprobaty Inzyniera dla wybranego systemu Wykonawca moze przystapi¢ do prac
montazowych.

Plyty gipsowo-kartonowe uktada si¢ z wzajemnym przesunigciem stykow, a do ich mocowania
stosuje si¢ wkrety. Ziacza ptyt GK oklei¢ tasma papierowa lub z widkna szklanego i
zaszpachlowac.

5.2.9. Oktadziny ceramiczne

Klasyfikacja podtozy pod oktadziny jest nastgpujaca:

e Podtoza nieodksztalcalne: to sztywne elementy zelbetowe i betonowe (wiek powyzej 6
miesigcy), monolityczne jastrychy podiogowe i tradycyjne wyprawy tynkarskie (wiek
powyzej 28 dni). Do mocowania oraz do spoinowania ptytek na tych podtozach moga by¢
uzyte wszystkie zaprawy klejowe

e Podtoza odksztalcalne: zmieniaja swoja geometri¢ pod wptywem drgan i obciazen. Sa to np.
$cianki dziatowe i warstwy podtogowe wykonane z ptyt widrowych i gipsowo-kartonowych.
Odksztatceniom ulegaja takze elementy budynku narazone na duze wahania temperatury, np.
ogrzewane podiogi. Zaprawy mocujace ptytki na podiozach odksztalcajacych oraz spoiny
musza odznacza¢ si¢ odpowiednia elastycznoscia.

e Podloza krytyczne: stwarzaja zaprawom klejacym gorsze warunki przyczepnos$ci. Sa to np.
istniejace ptytki ceramiczne, mocne i dobrze przyczepne powloki malarskie, podtoza
gipsowe, anhydrytowe, gazobetonowe, czy tez ,,mtody” beton (wiek od 3 do 6 miesigcy).
Zaprawy mocujace plytki do podiozy krytycznych, oprécz zwigkszonej przyczepnosci,
nierzadko musza charakteryzowaé si¢ zwigkszong elastycznos$cia, gdyz niektére z w/w
podtozy pod wplywem wilgoci zmieniaja swe wtasciwos$ci mechaniczne lub nie zakonczyty
si¢ w nich jeszcze procesy skurczowe.

Plytki nalezy uktada¢, stosujac nastgpujace metody:
¢ floating - rozprowadzanie kleju packa z¢bata na powierzchni podtoza
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buttering - rozprowadzanie kleju packa zgbata na spodniej powierzchni ptytki

¢ floating-buttering - rozprowadzanie kleju packa zgbata na powierzchni podioza i plytki (do
uzytku na obszarach mocno obciazonych)

Alternatywa dla metody folating-buttering jest zastosowanie kleju pltynno warstwowego.

Dob6r uzebien packi nalezy dostosowac¢ do uktadania kleju w zaleznosci od formatu plytki

Przystepujac do uktadania ptytek nalezy stosowa¢ nizej wymienione zasady:

e dokona¢ wyboru odpowiednich zapraw klejacych i spoinowych w zaleznosci od warunkéw
realizacji robdt,

e podioza, do ktérych mocowane sa ptytki, nie moga by¢ zawilgocone; w przypadku podtozy
gipsowych dopuszczalna wilgotnos¢ - 1%, a w przypadku podtozy anhydrytowych - 0,5%,

e do typowych podtozy (tynki, cementowe podkiady, beton) plytki moga by¢ przyklejane
bezposrednio, natomiast podioza o znacznej nasigkliwo$ci (gazobeton, gips) nalezy
zagruntowac preparatem gteboko penetrujacym,
klej do ptytek uktadaé zgodnie z instrukcja producenta

® spoinowanie okladziny z plytek mozna wykonaé¢ po 7 dniach od ich ulozenia stosujac
systemowa zaprawg do wypelniania spoin. Spoiny dylatacyjne po oczyszczeniu z zaprawy
klejowej nalezy wypelni¢ masa elastyczna na bazie silikonu. Spoiny nalezy spoinowaé w
sposob gwarantujacy ich skuteczne wypelnienie.

e zaprawy klejowe i spoinowe oraz przygotowanie ptytek nalezy wykonaé zgodnie z
wymaganiami technologii okreslonej przez producenta systemu.

5.2.10. Ocieplenie metodq lekkq-mokrq
Przed przystapieniem do robdt nalezy oczy$ci¢ powierzchnig. Nastepnie przyklei¢ styropian i
dodatkowo zamocowaé go kotkami z tworzywa sztucznego (wymiary, ilo§¢ i rozmieszczenie
kotkéw zgodnie z wytycznymi producenta systemu ocieplenia). Przyklei¢ siatke z widkna
szklanego do styropianu (wtopi¢). Pomalowa¢ podkitadem i wulozy¢ tynk mineralny
cienkowarstwowy. Na naroznikach zamocowac¢ listwy ochronne. Nad otworami siatk¢ mocowaé
podwdjnie. Laczenie siatki na zaktad.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
a) ogdélne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materialéw, sprzetu i $rodkéw
transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robét Budowlanych ST -
00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
b) Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jako$ci rob6t, materiatow,
¢) Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie
z PZJ) na Terenie Budowy,
d) wszystkie badania i pomiary begda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2.  Kontrole i badania laboratoryjne
a) badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw
podanych w niniejszej STWiORB oraz wyspecyfikowanych we wlasciwych PN (EN-PN) lub
Aprobatach Technicznych, a czgstotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla cato$ci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do
akceptacji,
b) Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie pdzniej
niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ,
c¢) badania kontrolne obejmuja wszystkie roboty.

Zadanie : Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $éciekéw w Zmigrodzie



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot 70

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

Badania jakosci robot w czasie budowy

Zaprawy

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowa¢ jej marke i
konsystencj¢ w sposéb podany w obowigzujacej normie. Wyniki odbioréw materiatéw i
wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

Roboty dekarskie

Zakres kontroli:

e gsprawdzenie prostolinijnosci rzedéw pokrycia dachowego oraz prawidtowosci krycia
okapow, kalenic.

* montaz obrébek blacharskich wszystkich elementéw przechodzacych przez pokrycie,

e prawidlowy montaz rynien i rur spustowych.

Kontroli podlega dodatkowo:

e gsprawdzenie pokrycia papowego (brak uszkodzen, peknigc itp.)

e gsprawdzenie obrdbek blacharskich dostosowanych do przyjetego systemu krycia,
¢ blacha tytanowo - cynkowa na obrébki,

® rynny, rury spustowe i akcesoria.

Tynki

1) Powierzchnie tynkéw powinny tworzy¢ plaszczyzny pionowe i poziome, dopuszczalne
odchylenia inny si¢ mie$ci¢ w granicach normy.

2) Krawedzie przecigcia powierzchni otynkowanych powinny by¢ prostoliniowe.

3) Niedopuszczalne sa wykwity, zacieki, odstawanie, odparzenia i pgcherze spowodowane
niedostateczna przyczepno$cia tynku do podtoza.

Kontroli podlega dodatkowo:

wapno gaszone - nie moze zawiera¢ rozpuszczonych siarczkéw i chlorkéw,

wapno hydratyzowane - nalezy zamoczy¢ min. 24 godz. przed tynkowaniem,

cement portlandzki - nie moze zawiera¢ grudek,

kruszywo - bez domieszek organicznych,

gips palony - nie zwietrzaty - czyli bez grudek, suchy, bez zanieczyszczen,

woda - jak przeznaczona do picia,

sprawdzenie przydatnosci gotowych mieszanek klejowych i tynkarskich,

sprawdzenie parametréw jakosciowych ptytek oktadzinowych, takich jak: stopien twardosci,
$cieralno$¢, mrozoodpornose,

Izolacje

W przypadku materialéw izolacyjnych cieptochronnych sprawdzenie czy material nie ulegt
zawilgoceniu. W przypadku stosowania styropianu czy nie styka si¢ z materialami zawierajacymi
w swym sktadzie rozpuszczalniki lub substancje oleiste.

Podtoza i posadzki

Zakres kontroli
® jakos¢ izolacji przeciwwilgociowych, cieplnych, przeciwdzwigkowych - ciaglos¢, brak
pecherzy, marszczen, przyleganie do podtoza,
e wykonanie podktadéw cementowych:
o przyczepno$¢ do podtoza, spadki, grubo$¢, czystos¢ i wilgotno$¢ (nie wigksza niz 4%),
o powierzchnia podioza powinna by¢ réwna, czysta i nie pylaca. Lata kontrolna dlugosci 2
m przyktadana w dowolnym kierunku nie powinna wykazywa¢ przeswitu ponad 3 mm,
o sprawdzenie wytrzymatosci,
o prawidlowo$¢ wykonania szczelin dylatacyjnych i przeciwskurczowych,
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6.3.6.

6.3.7.

7.1.

e gsprawdzenie stopnia zaggszczenia podsypek, grubo$¢ warstw podsypek i podiozy,
wytrzymatosci podlozy betonowych,
® jakos¢ powierzchni posadzki:
o kazdej posadzki:
= gtadko$¢, rownose,
= przyczepno$¢ do podktadu - przy opukiwaniu brak gluchych odgtoséw,
o posadzki z ptytek z gressu
= spoiny musza by¢ rowne 1 tworzy¢ linie proste na catej powierzchni,
= fata kontrolna dlugosci 2 m przykltadana w dowolnym kierunku nie powinna
wykazywac przeswitu ponad 1 mm,

Kontroli dodatkowo podlegaja cechy:

e dla materiatéw ceramicznych - wytrzymato§¢ na S$ciskanie, odporno$¢ na S$cieranie i
uderzenia, mrozoodporno$¢, odpornos¢ na poslizg, odpornos¢ na srodowisko agresywne,

e przydatno$¢ klejow, czas ich wigzania, dobdr §rodkéw gruntujacych.

Roboty malarskie i tynki cienkowarstwowe

Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmowac:

e gsprawdzenie wygladu powierzchni,

e gsprawdzenie nasigkliwosci.

Sprawdzenie wygladu powierzchni pod malowanie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnegtrzne -
powierzchnia powinna by¢ réwna, gladka, bez zabrudzen i nie pylaca. Konstrukcja stalowa musi
odpowiada¢ stopniem oczyszczenia wymogom dokumentacji technicznej.

Sprawdzenie nasiakliwosci nalezy wykonaé przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod
malowanie kilkoma kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilzonej powierzchni powinna nastgpi¢
nie wczesniej niz po 3 s.

Kontrola warstwy malarskiej
Badania przeprowadza si¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej od +5°C przy wilgotnosci
powietrza mniejszej od 65%.

Badania powinny obejmowac:

e sprawdzenie rodzaju farb i zgodnosSci barwy ze wzorcem,

e dla farb olejnych 1 syntetycznych: sprawdzenie powloki na zarysowania i uderzenia,
sprawdzenie elastycznosci i twardosci,

e dla wszystkich farb sprawdzi¢ nalezy przyczepnos$¢ do podtoza,

e gsprawdzenie ilo§ci warstw farb gruntujacych i nawierzchniowych,

e réwnomierne roztozenie farby, jednolite natgzenie barwy, braku plam, smug, zaciekéw,
pecherzy, odstajacych ptatéw powtoki, widocznych §ladéw pedzla,

e sprawdzenie odpornosci powtoki na wycieranie, polegajace na lekkim, kilkakrotnym potarciu
powierzchni migkka, welniang lub bawelniang szmatka kontrastowego koloru,

e sprawdzenie grubosci powtoki malarskie;j.

Stolarka okienna i drzwiowa

Sprawdzenie stanu i wygladu elementéw pod wzgledem réwnosci, pionowosci i spoziomowania.
Sprawdzenie rozmieszczenia miejsc i sposobu mocowania, uszczelnienia styku stolarki
z oSciezem, sprawdzenie dzialania elementéw ruchomych.

OBMIAR ROBOT

Ogdolne zasady obmiaru Robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
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8.1.

9.1

9.2.

10.

10.1.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania og6lne”.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania

Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Platnosci

Cena za wykonania rob6t obejmuje m.in.:

roboty przygotowawcze, pomiarowe,

sporzadzenie niezbednych rysunkéw wykonawczych, warsztatowych i montazowych,
zakup materialéw,

transport materiatéw na miejsce wbudowania,

dostarczenie sprzgtu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie rob6t budowlanych objgtych STWiORB,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen robot,
prace porzadkowe (w tym wywoz z terenu budowy materialéw zbednych),
wykonanie innych niezbednych prac,

sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, scisle i w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajéow UE .

Norm
Numer normy polskiej i odpowiadajacej Tytul normy

jej normy europejskiej i migdzynarodowej

PN-EN 13279-1:2009 Spoiwa gipsowe i tynki gipsowe -- Czg§¢ 1: Definicje i
wymagania

PN-EN 13279-2:2006 Spoiwa gipsowe i tynki gipsowe -- Czg$¢ 2: Metody badan

PN-B-10110:2005 Tynki gipsowe wykonywane mechanicznie. Zasady
wykonywania i wymagania techniczne

PN-EN 13914-1:2009 Projektowanie, przygotowanie i zastosowanie tynkow
zewngtrznych i wewngtrznych . Tynki zewngtrzne

PN-EN ISO 9117:2009 Farby i lakiery. Oznaczanie stanu catkowitego wyschnigcia i
czasu catkowitego wyschnigcia

PN-EN 1518:2011 Farby i lakiery. Oznaczenie odporno$ci na zarysowanie.

PN-EN ISO 2810:2010 Farby i lakiery. Badanie powtok w naturalnych warunkach
atmosferycznych. Ekspozycja i ocena.

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

PN-EN ISO 3668:2002 Farby i lakiery. Poréwnanie barwy farb.

PN-C-81802:2002 Lakiery wodorozcienczalne stosowane wewnatrz

PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe

PN-C-81913:1998 Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynkéw

PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w
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10.2.

tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-ISO 3443-1:1994
Errata KNN 6/95 Ip. 4.

Tolerancje w budownictwie. podstawowe zasady oceny i
okreslania.

PN-ISO 3443-6:1994

Tolerancje w budownictwie. Ogdlne zasady ustalania
kryteriow odbioru, kontrola zgodnosci wymiaréw z
wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna — Metoda
1.

PN-ISO 3443-7:1994

Tolerancje w budownictwie. Ogdlne zasady ustalania
kryteriéw odbioru, kontrola zgodno$ci wymiaréw z
wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna — Metoda

PN-ISO 3443-8:1994

Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robét
budowlanych.

PN-ISO 1803:2001

Budownictwo. Tolerancje. Wyrazenie doktadnosci
wymiarowej — zasady i terminologia.

PN-ISO 7976-1:1994

Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i
elementéw budowlanych. Metody i przyrzady.

PN-ISO 7976-2:1994

Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i
elementéw budowlanych. Usytuowanie punktéw
pomiarowych.

PN-ISO 7077:1999

Metody pomiarowe w budownictwie. Zasady og6lne i
metody weryfikacji zgodno$ci wymiarowe;j.

PN-EN ISO 6946:2008

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania

PN-EN 13139:2003

Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 197-1:2012

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku

PN-EN 413-1:2011

Cement murarski. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodno$ci

PN-EN 14351-1+A1:2010

Okna i drzwi. Norma wyrobu, wlasciwosci eksploatacyjne --
Czes$¢ 1: Okna i drzwi zewngtrzne bez wlasciwosci
dotyczacych odporno$ci ogniowej i/lub dymoszczelnosci

PN-EN572-4:2012

Szkto w budownictwie -- Podstawowe wyroby ze szkla
sodowo-wapniowo-krzemianowego -- Czg$¢ 4: Szklo
ptaskie ciagnione

PN-EN 14411:2009

Plytki ceramiczne. Definicje, klasyfikacja, wlasciwosci i
znakowanie

PN-EN 13501-2+A1:2010

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw
budynkéw. Czgsé¢ 2: Klasyfikacja na podstawie wynikow
badan odporno$ci ogniowej, z wylaczeniem instalacji
wentylacyjnej

PN-B-79406:1997

Plyty warstwowe gipsowo-kartonowe.

PN-EN 1364-1:2001

Badania odpornosci ogniowej elementéw nieno$nych..
Czg$¢ 1: Sciany.

Inne dokumenty i ustalenia techniczne

1) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano

montazowych. Tom I. Czg$¢ 1. Wydawnictwo Arkady 1990.

2) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano

montazowych. Tom 1. Czg$¢ 2. Wydawnictwo Arkady 1990.

3) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano

montazowych. Tom I. Czg$¢ 3. Wydawnictwo Arkady 1990.

4) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano

montazowych. Tom I. Czg$¢ 4. Wydawnictwo Arkady 1990.
5) Instrukcje montazowe producentéw materiatow.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST - 04.00

ROBOTY BETONOWE 1 ZELBETOWE
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét betonowych i zelbetowych w ramach zadania

pn.: ,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekéw w Zmigrodzie".".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres prac objetych Specyfikacjq Techniczng Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu robot betonowych i Zelbetowych
zgodnie z Dokumentacja Projektowa - opis techniczny i rysunki.

PRZEPOMPOWNIA GEOWNA

Przepompownia gtéwna - obiekt remontowany:

Zakres prac:

e wyprofilowanie dna zbiornika z betonu C20/25 (B-25) - skosy pod katem 45°, na warstwie
szczepnej wiazacej na bazie cementu.

WYLOT DO ODBIORNIKA

Zakres prac (obiekt projektowany):

® plyta o grubosci 20 cm z betonu C25/30 (B30) W8, F150 (w klasie ekspozycji XC2) zbrojona
krzyzowo pretami @ 10 mm, dotem i géra, ze stali A-II (18G2),

e JScianka pionowa i zebra z betonu C25/30 (B30) WS, F150 (w klasie ekspozycji XC2)
zbrojone krzyzowo pretami @ 10 mm, ze stali A-II (18G2),

e posadowienie wylotu na podktadzie betonowym C8/10 (B10) grubosci 10cm oraz podsypce
cementowo - piaskowej zaggszczonej do [s>0,97 grubosci 15¢cm.

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W M. ZMIGROD

Budynek magazynowo-garazowy — obiekt projektowany:

Zakres prac:

e tawy zelbetowe gr. 30cm z betonu C16/20 (B-20), stal A-0 (St0S) @ 6mm i A-IIT (34GS) @
12mm;

e wieniec, nadproze z betonu C16/20 (B-20), stal A-0 (St0S) @ 6mm i A-IIT (34GS) @ 12mm;

e podest z betonu C16/20 gr. 20cm,

e podlewka pod tawy zelbetowe z betonu C8/10 (B-10) gr. 10cm.,

[ ]

podtoza pod posadzke z betonu C8/10 (B-10) i z betonu C25/30 (B-30) wzmocnionymi
igtami stalowymi,
® pozostale prace betonowe.

Osadniki wtorne (2szt.) - obiekty projektowane:

Zakres prac:

e podloze betonowe z betonu C12/15 (B-15),

e plyta denna, $ciany, lej centralny z betonu szczelnego klasy C25/30 (B-30) WS, F150
zbrojone stala A-IIT (34GS) @ 10, 16 i 18mm,

e zwienczenie $cian zewngtrznych i1 wewngtrznych cylindrycznych zbiornikéw z betonu
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C35/45 (B45) z domieszka odpowiednich plastyfikatoréw.

Przepompownia osadu nadmiernego i recyrkulacyjnego — obiekt projektowany :

Zakres prac:

e podloze betonowe z betonu C12/15 (B-15),

e plyta denna, Sciany, ptyta gérna z betonu szczelnego klasy C20/25 (B-25) WS, F150,
zbrojone stala A-IIT (34GS) @ 10 i 12mm.

Zageszczacz grawitacyjny osadu — obiekt projektowany:

Zakres prac:

e podloze betonowe z betonu C12/15 (B-15),

e plyta denna, $ciany z betonu szczelnego klasy C25/30 (B-30) W8, F150 zbrojonego stala
A-IIT (34GS) @ 161 18mm.

Laguna — zbiornik awaryjny wod deszczowych - obiekt remontowany

Zakres prac:
* wykonanie niwelacji dna zbiornika w kierunku odptywu z uzyciem betonu C12/15 (B-15) na
warstwie szczepnej wigzacej na bazie cementu.

Podlewki betonowe pod obiekty kubaturowe na rurociagach: np. studzienki kanalizacyjne,
z betonu klasy C8/10 (B10).

Mury oporowe - z typowych elementéw prefabrykowanych o parametrach zgodnie
z dokumentacja projektowa z betonu min. C30/37 (B37) - mur oporowy 1, 2 oraz 3.

Elementy wyposazenia obiektéw: stopnie ztazowe, wlazy, kominki itp.

Naprawa/uzupetnienia konstrukcji betonowych i zelbetowych - w miejscu wystgpowania korozji
betonu oraz w miejscach demontazu i montazu wyposazenia (stopnie ztazowe, balustrady,
pomosty itp.).

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych sa zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz Specyfikacja Techniczng Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Ponadto:

Beton (beton zwykly); mieszanka o gestoéci powyzej 1,5 t/m’ wykonana z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych 1 grubych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych,

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy C (np. C30/35) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie. Podstawe klasyfikacji zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 stanowi
wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie okreslona w MPa w 28 dniu dojrzewania na
prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysoko$ci 300 mm lub na prébkach sze$ciennych o
boku 150 mm. Jezeli w opracowaniu mowa o betonie oznaczonym litera B i symbolem
cyfrowym, nalezy przez to rozumie¢ beton klasy C fck cube np. oznaczenie B35 odpowiada
klasie betonu C30/35,

Mrozoodporno$¢ betonu - odporno$¢ betonu stwardniatego na dzialanie mrozu. Wyrézniamy
stopnie np. F25, F50, F100, F150, F200, F300, gdzie liczby oznaczaja ilo$¢ cykli zamrazania
1 odmrazania, ktére beton znosi bez utraty wartos$ci,

Wodoszczelno§é betonu - odporno$¢ betonu stwardnialego na przenikanie wody. W niniejszej
Specyfikacji stopnie wodoszczelnosci (W2, W4, W6, W8) okreslono zgodnie z normg PN-EN
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1.5.

1.5.1.

1.5.2.

206-1:2003 Odporno$¢ korozyjna betonu - odporno$¢ betonu stwardniatego na dziatanie
substancji chemicznych szkodliwych dla jego struktury,

Konstrukcje betonowe — konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem
zbrojenia wiotkimi prgtami stalowymi w ilo$ci mniejszej od minimalnej dla konstrukcji
zelbetowych,

Konstrukcje zelbetowe — konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi prgtami stalowymi
wspélpracujacymi z betonem w ilosci nie mniejszej od ilosci okreslonej jako minimalnej dla
konstrukcji zelbetowych,

Szczelina dylatacyjna - celowo wykonana przerwa w masie betonowej, odpowiednio wykonczona
i uszczelniona, umozliwiajaca wydtuzanie i kurczenie elementu zelbetowego,

Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm,

W/c — wskaznik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym,

Rusztowania montazowe — pomocnicze budowle stuzace do przenoszenia obciazen od konstrukcji
montowanej z gotowych elementéw lub wykonywanej na miejscu,

Rusztowania robocze — pomocnicze budowle stuzace do przenoszenia cigzaru ludzi i sprzetu,

Deskowania — pomocnicze budowle stuzace do formownia elementéw betonowych
wykonywanych na miejscu.

Wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i Poleceniami
Inzyniera.

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych ST - 00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty budowlane nalezy wykonywac zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robdt
ogblnobudowlanych i sztuka budowlana.

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob6t musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i dokumentacji projektowe;.
Do wykonania rob6t moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okreslone w:
e ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity; Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016; z pdzniejszymi zmianami),
e ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881),
e ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166,
poz. 1360, z pézniejszymi zmianami).
Na Wykonawcy spoczywa obowiazek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymagane;j
przez ww. ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.
Materialy stosowane do wykonywania robdt betonowych 1 zelbetowych powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w aktualnych normach.
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2.1

2.2.

Materiaty podstawowe: beton C8/10 (B10), C12/15 (B15), C16/20 (B20), C20/25 (B25),
C25/30 (B30), C30/37 (B37), C35/45 (B45); stal zbrojeniowa A-0 (St0S), A-II (18G2) oraz A-III
(34GS).

Beton wg wymogow normy PN-EN 206-1:2003

Beton dla potrzeb budowy powinien by¢ przygotowany w betoniarni typu automatycznego lub
potautomatycznego, przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na
cement musza by¢ doskonale szczelne, wagi do dozowania powinny by¢ kontrolowane raz na
dwa miesiace i rektyfikowane w okresach rocznych.

Podstawowymi materiatami sa:

Cement

Do betonéw zwyktych, nie narazonych na ciagle oddzialywanie wody, stosowac nalezy cementy
klas wytrzymatosciowych 32,5 lub 42,5 alternatywnie z grup CEM I, CEM II, CEM III, CEM 1V,
CEM V (wg PN-EN 197-1:2002). Do betonéw narazonych na ciagte oddziatywanie wody, dobor
rodzaju cementu powinien wynika¢ z cech betonu o charakterze hydrotechnicznym.

Zgodnie z PN-B-19707:2003 nalezy przestrzegac:

-ograniczenie iloSci cementu do poziomu zapewniajacego uzyskanie zadanej klasy betonu (od
270 do 360 kg/m’),

-zastosowanie cementu wolnowiazacego i niskokalorycznego o cieple hydratacji:

e po 3 dniach 210 J/g,

e po 7 dniach 250 J/g,

-zastosowanie cementu niskoalkalicznego Na,Oeq - 0,6%,

-zastosowanie cementu z matg iloscig faz C3S i C3A:

e (C3S w klinkierze nie wigcej niz 60%,

e (C3A w klinkierze nie wigcej niz 5%,

-przyjecie cementu o powierzchni whasciwej < 3000 cm*/g,

-wybdr cementu o poczatku wigzania najwczesniej po uptywie 120 min oraz koncu wigzania
najwcze$niej po uptywie 270 minut, a najpdzniej po uptywie 12h,

-wybdr cementu o skurczu zaprawy po 28 dniach < 0,5 mm/m.

Magazynowanie:

-cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach);

Podloza sktadéw otwartych cementu powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczeh. Podlogi magazynéw
zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement
nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

-10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

-po uplywie terminu trwalo$ci podanego przez wytwdrnig¢, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakoSci powinna byc¢
przechowywana osobno w sposdb umozliwiajacy jej fatwe rozrdznienie.

Woda zarobowa

Do produkcji mieszanki betonowej oraz pielggnacji powierzchniowej betonéw uzywac nalezy
wody zarobowej wg wymagan normy PN-EN 1008:2004: Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody uzyskiwanej z produkcji betonu.

W zakresie wlasciwosci chemicznych norma stawia wodzie nastgpujace wymagania:

e zawarto$¢ chlorkéw:
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2.3.
2.3.1.

e dla betonu sprgzonego i zaczynu iniekcyjnego - do 500 mg/l wody,
e dla betonéw zbrojonych - do 1000 mg/l wody,
e dla betonéw niezbrojonych - do 2000 mg/l wody,
e zawarto$¢ siarczanéw - ponizej 2000 mg/l wody,
e zawartos$¢ alkaliow (NaOH) < 1500 mg/l wody,
® inne zanieczyszczenia - eliminacja zanieczyszczeh ograniczajacych czas
i wytrzymato$¢ betonu.

wigzania

Kruszywo
Wymagania ogdlne

Kruszywo do betonéw konstrukcyjnych zwyktych i o cechach hydrotechnicznych powinno
spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 12620:2004+A1:2008 ,,Kruszywa do betonu”.
Kruszywo moze si¢ sklada¢ z ziaren pochodzenia naturalnego (otoczakowego) i famanego, lub
tez stanowi¢ mieszaning obu rodzajéw ziaren. W celu zapewnienia jednorodno$ci betonu
kruszywo powinno charakteryzowaé si¢ staloScia cech fizycznych i uziarnienia. Do betonu
stosowa¢ nalezy kruszywo o marce nie nizszej niz klasa betonu. Dobér kruszywa drobnego i
grubego winien dazy¢ do uzyskania maksymalnej szczelno$ci stosu okruchowego. Wyzsza
sumarycznie zawarto$¢ ziaren grubych obniza wodozadno$¢ oraz skurcz.

Frakcje kruszywa wykorzystywane do betonéw:

e frakcje pylowe < 0,125 mm,

e frakcje drobne 0/4 mm,

e frakcje grube >4 mm.

Do produkcji betonéw, prefabrykatéw, betonéw hydrotechnicznych i innych stosowane sa:

e piaski 0/2, 0/4,

o Zwiry 2/8, 8/16, 16/31.5, 2/16, 4/16, 16/32, 31.5/63,

e mieszanki 0/8, 0/16, 0/31.5.

Kruszywo drobne

Kruszywa drobne powinny spetnia¢ wymagania podstawowe dotyczace uziarnienia zawarte w
tabeli 1 oraz wymagania dodatkowe co do udokumentowania i deklarowania typowego
uziarnienia odpowiednio do wymiaréw ich gérnego sita D zgodnie z tabela 2.

Tabela 1. Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia kruszywa drobnego

Procent masy przechodzacej [%]

Wymiar

2D

1,4D*°

DC

Kategoria G*

D<4id=0

100

od 95 do 100

od 85 do 99

Gg85

“ Tam gdzie okre$lone sita nie sg doktadnymi numerami z serii R20 wg ISO 565:1990, nalezy
przyjac nastgpny najblizszy wymiar sita.

Dla betonu o nieciaggtym uziarnieniu lub dla innych specjalnych zastosowan moga by¢
okreslone inne wymagania dodatkowe.
“Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w
takim przypadku producent powinien udokumentowa¢ i zadeklarowal typowe uziarnienie,
lacznie z sitami D, d, d/2 oraz sitami zestawu podstawowego plus zestaw 1, lub zestawu

podstawowego plus zestaw 2, dla wartosci posrednich pomigdzy d i D.
‘W normach dotyczacych innych kruszyw podano inne wymagania odnoszace si¢ do kategorii.

Tabela 2. Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa drobnego ogdlnego zastosowania
deklarowanego przez producenta

Wymiar sita Tolerancja w % przechodzacej masy
[mm] 0/4 0/2 0/1
4 +5° - -
2 - 15 -
1 +20 $20 +5°
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0,250 +20 125 25

0,063° +3 +5 +5
* Tolerancje 15 sa ograniczone réwniez wymaganiami wg tablicy 4dotyczacymi procentu masy
przechodzacej przez D.
® Oprécz podanych tolerancji ustala si¢ dla danej kategorii maksymalna zawarto$¢ pytow
okreslong procentem masy przechodzacej przez sito 0,063 mm.

Kruszywo grube
Uziarnienie kruszywa grubego powinno speilnia¢ wymagania podstawowe podane w tabeli 3, na
podstawie ktoérych okreslane sa kategorie uziarnienia.

Tabela 3. Podstawowe wymagania dotyczace kruszyw grubych

. Procent masy przechodzacej [%] Kategoria
Wymiar 2D [1,4D* D & d/2*® G
D/d<2 100 |0d98do 100 |0d85do99 |[od0do20 |od0Odo5 |G.85/20
lubD<11,2mm [100 |0od98do 100 |0od80do99 |[od0do20 |od0Odo5 |G.80/20
D/d>2 i 100 |0d98do 100 [{0d90do99 |od0do15 |[odOdo5 |G90/15
D> 11,2 mm

* Tam gdzie okre$lone sita nie sa doktadnymi numerami z serii R20 wg ISO 565:1990, nalezy
przyja¢ nastepny najblizszy wymiar sita.

® Dla betonu o nieciaglym uziarnieniu lub dla innych specjalnych zastosowan moga by¢
okreslone inne wymagania dodatkowe.

 Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w
takim przypadku producent powinien udokumentowaé i zadeklarowaé typowe uziarnienie,
tacznie z sitami D, d, d/2 oraz sitami zestawu podstawowego plus zestaw 1, lub zestawu
podstawowego plus zestaw 2, dla wartoSci posrednich pomigdzy d i D.

‘W normach dotyczacych innych kruszyw podano inne wymagania odnoszace si¢ do kategorii.

W przypadku kruszyw dla ktérych:
-D211,2mmiD/d>2 lub

- D<11,2mmiD/d>4

stosowane sa dodatkowe wymagania zawarte w tabeli 4.

Tabela 4. Ogélne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach posrednich

. Ogodlne granice i tolerancje na sitach posrednich
Sito .
, . (procent przechodzacej masy) .

posrednie . —————1 Kategoria
D/d . . Tolerancje dla typowego uziarnienia

mm Ogolne granice Gr

deklarowanego przez producenta

<4 D/1,4 od 25 do 70 +15 Grl5
>4 D/2 od 25 do 70 +17.5 Gr17,5
Tam gdzie okre$lone sita nie sa doktadnymi numerami z serii R20 wg ISO 565:1990 nalezy
przyjac¢ nastgpny najblizszy wymiar sita.

Punkt piaskowy mieszaniny kruszyw

Zawarto$¢ frakcji piasku 0-2m w mieszaninie kruszyw oznacza ich punkt piaskowy. W celu
zapewnienia cech technologicznych mieszanki betonowej, jej wlasciwego ukladania i
zaggszezania niezbgdny jest dobdr wilasciwego punktu piaskowego kruszywa, ktdry powinien
miesci¢ si¢ w przedziatach:

e 27:30 % - mieszanki ukladane rgcznie, zaggszczane mechanicznie,

e 35240 % - mieszanki pompowalne,

e 45:50 % - mieszanki wibroprasowane.

Kruszywo wypetniajace
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Kruszywo wypetniajace stosowane do betonéw specjalnych powinno odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w tabeli 5.

Tabela 5. Wymagania uziarnienia dla kruszywa wypetniajacego

Wymiar sita Procent masy przechodzacej [%]

[mm] Ogdlny zakres poszczegdlnych | Maksymalny  zakres deklarowany
wynikow przez producenta”

2 100 -

0,125 od 85 do 100 10

0,063 od 70 do 100 10

* Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wartosci 90% wynikéw powinno

znalez¢ si¢ w tym zakresie, ale wszystkie powinny mie$ci¢ si¢ w ogélnym zakresie uziarnienia

Zawarto$¢ pytow

Obecno$¢ pytéw powyzej wartosci granicznych obniza przyczepno$¢ migdzy kruszywem, a
zaczynem cementowym. Uzyskanie dobrej przyczepno$ci uwarunkowane jest stosowaniem
czystego kruszywa, pozbawionego pytéw, czgsci organicznych oraz czastek mineratéw ilastych.
Pyly znajdujace si¢ w kruszywie drobnym mozna uzna¢ za nieszkodliwe jesli:

e catkowita zawarto$¢ pyléw w kruszywie drobnym jest mniejsza od 3%,

e warto$¢ wskaznika piaskowego (SE) przekracza okre§lona dolng granice,

® badanie bigkitem metylowym (MB) daje warto$¢ mniejsza niz okre§lone granice,

e stwierdzono zadowalajace zachowanie si¢ kruszywa w betonie.

2.3.2.  Dodatkowe wymagania w stosunku do betonow hydrotechnicznych i wodo-szczelnych

Nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne w postaci piaskow, zwiréw lub kruszyw tamanych, ktérych
wlasciwosci techniczne odpowiadaja wymaganiom normowym. Kruszywo naturalne powinno
by¢ zbadane na zawartos¢ skat osadowych. Stosowanie kruszyw zawierajacych skaty osadowe
jest dopuszczalne po laboratoryjnym zbadaniu betonu z tego rodzaju kruszywa na wytrzymatos¢
na S$ciskanie oraz odporno$¢ na dziatanie danego Srodowiska wodnego. Cechy fizyczne i
chemiczne piasku powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym dla piaskéw do betonu
zwyklego, z tym ze zaleznie od potozenia betonu hydrotechnicznego w budowli piasek powinien
dodatkowo spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Dodatkowe wymagania dla piaskéw stosowanych do betonu hydrotechnicznego

Miejsce potozenia betonu hydrotechnicznego
Pochodny zalewany nadwodny
Rodzaj cechy podwodny okresowo
dopuszczalna ilo$¢, %
Pyly mineralne ponizej 0,063mm wydzielone
. 4 2 3
metoda ptukania
Ziarna frakcji zwirowej nie wigcej niz 10
Zanieczyszczenia organiczne badane metoda | barwa cieczy pod piaskiem badanym
chemiczng nie ciemniejsza niz z6tta

Zwir i kruszywo tamane powinno odpowiadaé wymaganiom normy jak dla betonu zwyktego, z
tym ze zawarto$¢ ziaren wydtuzonych i ptaskich nie powinna by¢ wigksza niz 20 % w stosunku
do masy.

2.3.3. Wymagania odnoszqce sie do uziarnienia kruszyw

Do wykonywania masywnych betonéw konstrukcji hydrotechnicznych nalezy stosowa¢ kruszywa
o mozliwie maksymalnej wielko$ci ziaren, gdyz pociaga to za soba ograniczenie zuzycia
cementu, a tym samym eliminuje niekorzystne wpltywy termiczne, skurcze, zarysowania
konstrukcji, Przy doborze maksymalnej wielkos$ci ziaren kruszywa w betonie nalezy przestrzegac,
aby wymiar najwigkszych ziaren nie przekraczat:
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2.34.

2.4.

® 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego konstrukc;ji,

® 2/3 najmniejszego ostgpu pomig¢dzy sasiednimi prgtami zbrojeniowymi utozonymi w jednej
ptaszczyznie poziomej,

® 1/2 odleglo$ci pomigdzy sasiednimi pr¢tami zbrojeniowymi utozonymi w jednej pltaszczyznie
pionowe;.

Maksymalna wielko$¢ ziaren kruszywa w niemasywnych konstrukcjach hydrotechnicznych musi

spetnia¢ wymagania normy PN-EN 206-1:2003. Nie dopuszcza si¢ stosowania w betonach

hydrotechnicznych pospétek naturalnych.

Sktadowanie

Poszczeg6lne rodzaje i1 frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane
na umocnionym i czystym podtozu w spos6b uniemozliwiajacy mieszanie sig.

Dodatki i domieszki do betonu

Dozowanie domieszek do betonu ustala si¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 934-
2:2002/A1:2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania. W zaleznosci od potrzeb dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje domieszek:

e domieszki uplastyczniajace i uplynniajace — plastyfikatory i superplastyfikatory - pozwalaja
na redukcj¢ ilosci wody w mieszance betonowej i poprawe jej urabialno$ci, przez obnizenie
wspélczynnika W/C przy zachowaniu tej samej konsystencji beton osiaga wyzsza
wytrzymatos¢ - wezesna 1 koncowa, zwigksza si¢ jego trwato$¢, wodoszczelno$é, odpornosé
na dziatanie agresywnych $rodowisk,

® domieszki przyspieszajace wigzanie 1 twardnienie betonu — gtéwnie jako dodatki utatwiajace
betonowanie w okresie niskich temperatur,

e domieszki op6zniajace wigzanie i twardnienie betonu — spowalniaja wydzielanie ciepta
hydratacji przydatne przy transporcie betonu na dluzsze odleglosci, produkcji betonéw
masywnych, betonowaniu przy wysokich temperaturach,

e domieszki uszczelniajace — hamujace chtonno$¢ kapilarng betonu, ograniczaja lub blokuja
przeptyw fazy ciekte;j,

e domieszki napowietrzajace — tworzace pory powietrza w betonie, przerywajace ciaglosé
kapilar, zmniejszajace przenikanie wody, powigkszajace mrozoodpornos¢ betonu,

e domieszki ziarnowe — przyspieszajace proces twardnienia betonu bez zmiany poczatku
zwiazania cementu; przydatne w okresach obnizonych temperatur do uzyskania tzw.
mrozoodpornosci betonu,

e domieszki do betonowania pod woda — stosowane do betonéw podwodnych; stabilizowane
mieszanki moga by¢ swobodnie zrzucane przez warstwg¢ wody bez ryzyka segregacji
sktadnikéw,

e domieszki do zaczynéw iniekcyjnych — powoduja obnizenie wodozadnos$ci zaczynu
cementowego, dziataja stabilizujaco na zawiesing i zapobiegaja jej sedymentacji; stosowane
do zaczynéw cementowych uzywanych do uszczelnienia rys w konstrukcjach betonowych
oraz do iniekcyjnego wzmacniania gruntéw,

e domieszki spgczniajace — naprawy iniekcyjne, wypelnienie szczelin w konstrukcjach
betonowych,

e preparaty antyadhezyjne do deskowan,

¢ S$rodki btonotwdércze umozliwiajace odparowywanie wody ze §wiezego betonu,

e koncentraty polimerowe i inne w stosunku do szczegélnych zastosowan.

Doboér iloSciowy domieszki zalezny jest od jej charakteru, rodzaju uzytego cementu, funkcji

spetnianej przez beton (wodoszczelno$¢, mrozoodporno$¢), technologii transportu i ukfadania

mieszanki. Wszystkie mieszanki betonowe modyfikowane domieszkami chemicznymi wymagaja
wczesniejszych préb laboratoryjnych wyznaczajacych kompatybilno$¢ domieszki z cementem,
okreslajacych stopien 1 trwato$¢ uptynnienia mieszanki, efekty wytrzymato$ciowe.
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2.5.

2.5.1.

2.5.2.

2.5.3.

Mieszanka betonowa

Urabialnos¢ i konsystencja mieszanki betonowej

Przy betonie o niskiej nasigkliwosci 1 wysokiej wodoszczelnosci szczegdlng uwage nalezy
zwrdci¢ na stosowanie urabialnej mieszanki betonowej. Urabialnos$¢ to podatno$¢ do doktadnego
wypetniania form przy jednoczesnym zachowaniu jednorodnosci i bez pozostawienia w niej nie
wigcej niz 2% pustek. To normowe okreslenie trzeba rozszerzy¢ na caly okres procesu
betonowania — od rozpoczgcia produkcji do chwili zaggszczenia w deskowaniu. Urabialno$¢
ocenia si¢ wedlug uzyskanych efektéw o ktérych $wiadcza: dtugos¢ okresu zaggszczania,
gtadko$¢ uzyskanej powierzchni, doktadno$¢ otulenia zbrojenia. Urabialno$¢ mozna regulowaé
konsystencja, iloscia zaczynu, iloScia zaprawy, ksztaltem ziaren kruszywa grubego, suma ilo$ci
cementu i innych skladnikéw o ziarnach do 0,125m, ilo$cia plastyfikatora, stosunkiem W/C.
odpowiedni dobdr wymienionych parametréw decyduje o wodoszczelnosci betonu.
Alternatywnie, w zalezno$ci od potrzeb, stosowaé nalezy nastgpujace metody pomiaru
urabialno$ci i konsystencji w zakresach:

® opad stozka 2 10mm i < 210mm,

e czasVeBe<30si>5s,

e stopien zaggszczalnosci = 1,04 1 < 1,46,

e JSrednica rozptywu > 340mmi < 620mm.

Urabialno$¢ i1 konsystencje nalezy przyjmowa¢ w stosunku do metody transportu mieszanki,
rodzaju i ksztattu elementu (Sciany, przegrody poziome), wymiaréw poprzecznych, iloSci
zbrojenia.

Tolerancje przyjmowanych wartosci konsystencji zawiera tablica 11 normy PN-EN 206-1:2003.
Jako zasadg przy betonach hydrotechnicznych przyjmuje si¢ konsystencje ggstoplastyczng (opad
stozka 10+40 mm, czas VeBe 20-30 s) dla konstrukcji masywnych i mato zbrojonych (do 0,2 %)
oraz konsystencj¢ plastyczng (opad 40+-80mm, czas VeBe 5+20 s) dla konstrukcji zelbetowych z
iloscia zbrojenia powyzej 0,2 %.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, jesli powinna by¢ oznaczana nalezy okresli¢
w betonie zgodnie z PN-EN 12350-7:2011. Zawarto$¢ powietrza jest specyfikowana jako wartos¢
minimalna. Gérna granice zawarto$ci powietrza stanowi wyspecyfikowana warto§¢ powigkszona
04 %.

llos¢ cementu i stosunek W/C

[lo$¢ cementu i warto$¢ stosunku W/C w mieszance betonowej nalezy przyjmowaé w stosunku
do przyjetych rodzajéw betondéw i ich projektowanych wtasciwoséci. Dane te, w nawiazaniu do
wymagan normy PN-EN 206-1:2003, przyjmowac nalezy jak w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne klasy betonu, minimalne ilo§ci cementu oraz maksymalne wartosci W/C
dla betonéw objetych specyfikacja

Opis

Wymagania
min. .
Srodowisko max | zawarto$¢ Klasa min. napowie-

W/C |cementu trzenie [%]
betonu
[ke]

Klasa
ekspozycji

Brak

korozji lub brak
oddziatywania

ryzyka | XO Nieagresywne - - C12/15 |-

Korozja XCl1 Suche 0,65 [260 C20/25 |-
wywotana XC2 Stale mokre 0,60 |280 C25/30 |-
karbonatyzacja | XC3 Umiarkowanie 0,55 |280 C30/37 |-

wilgotne
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XC4 Cyklicznie mokre i{0,50 |300 C30/37 |-
suche
Korozja XDl1 Umiarkowanie 0,55 (300 C30/37 |-
wywotana wilgotne
chlorkami nie | XD2 mokre, sporadycznie|0,55 |300 C30/37 |-
pochodzacymi z suche
wody morskiej | XD3 Cyklicznie mokre i|0,45 |320 C35/45 |-
suche
XF1 Umiarkowane 0,55 |300 C30/37 |-
Agresja nasycenie woda
mrozowa' XF2 Umiarkowane 0,55 (300 C25/30 4,0
nasycenie woda ze
srodkami
odladzajacymi

XF3 Silne nasycenie woda | 0,50 |320 C30/37 4,0
bez srodkéw
odladzajacych

XF4 Silne nasycenie woda | 0,45 |340 C30/37 4,0
ze srodkami
odladzajacymi
Srodowisko XAl Staba agresja [ 0,55 |300 C30/37 |-
agresywne chemiczna
chemicznie’ XA2 Umiarkowana 0,50 |320 C30/37 |-
agresja chemiczna
XA3 Silna agresja [ 0,45 |360 C35/45 |-
chemiczna

! Kruszywo zgodne z PN-EN 12620:2004+A1:2008, o odpowiedniej odpornoéci na zamrazanie/rozmrazanie.
2 Przy klasach ekspozycji XA2 i XA3 — w przypadku agresji siarczanowej nalezy stosowa¢ cementy HSR.

Dodatkowo, dla betonéw wodoszczelnych i mrozoodpornych przyjmowac nalezy wartos¢ W/C
jak w tablicach 81 9.

Tablica 8. Minimalna warto$¢ W/C dla wodoszczelno$ci

Stopien wodoszczelnosci Warto$¢ stosunku W/C najwyzej
W2, W4 0,65
W6, W8 0,60
W10, W12 0,55

Tablica 9. Minimalne warto$ci W/C dla stopnia mrozoodpornosci

Stopien mrozoodpornosci Warto$¢ stosunku W/C najwyzej
F50, F100 0,60
F150, F200 0,55
F250 0,50

2.5.4. Produkcja mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa moze by¢ produkowana wyltacznie na podstawie zatwierdzonej przez
Inzyniera receptury laboratoryjne;.

Wytwoérnia betondéw typu stacjonarnego z odpowiednim zapleczem magazynowym dla cementu i
kruszywa oraz w pelni zautomatyzowana i sterowana komputerowo musi stanowi¢ kompletny
obiekt spetniajacy wymagania standardéw europejskich. Wytwoérnia podlega akceptacji
InzZyniera.

Dopuszczalne odchylenia w dokfadnosci dozowania w procencie cig¢zaru dla poszczeg6lnych
sktadnikéw nie moga przekroczyc¢:
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2.6.

2.6.1.

2.6.2.

2.6.3.

2.6.4.

dla cementu +2%,
dla kruszywa +3%,
dla wody +2%,

dla domieszek +2%.

Stal zbrojeniowa

Wiasnosci mechaniczne 1 technologiczne stali klasy A-O (St0S), A-II (18G2) oraz A-III (34GS)
powinny by¢ zgodne z wymaganiami norm PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 6935-2:1998, PN-
82/H-93215.

Atestowanie i znakowanie stali

Wtasno$ci mechaniczne i technologiczne stali powinny by¢ zgodne z wymaganiami norm PN-
ISO 6935-1:1998, PN-ISO 6935-2:1998, PN-82/H-93215.

Do kazdej stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe¢ wytwodrca zobowiazany jest zataczy¢ na
zadanie zamawiajacego za$wiadczenie o jako$ci (atest) stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z
wymogami norm.

Na oznaczenie wyrobu opisanego w PN-H-93215:1982 sktadaja sig:

e nazwa wyrobu WALCOWKA OKRAGEA, PRET OKRAGLY, PRET ZEBROWANY,
liczba oznaczajaca $rednice podana w milimetrach,

dtugos$¢ preta, jezeli jest inna niz fabrykacyjna,

znak stali (gatunek),

znak obrdbki cieplnej litera N, jezeli zastosowano obrébke, braku obrébki cieplnej nie
oznacza sig,

e numer normy PN-H-93215:1982

Wiazki pretéw oraz kregi stali zbrojeniowej ktérej dotyczy cytowana norma, musza byc¢
oznaczone przynajmniej dwoma przywieszkami metalowymi zawierajacymi nastgpujace
informacje: znak wytworcy, $rednica nominalna, znak stali, numer wytopu lub partii, znak
obrébki cieplne;j.

Na oznaczenie wyrobdw opisanych w PN-ISO 6935-1:1998 i PN-ISO 6935-2:1998 sktadaja sig:

® nazwa wyrobu - stal do zbrojenia betonu,

e numer arkusza normy: PN-ISO 6935-1:1998 Iub PN-ISO 6935-2:1998,

e Jrednica nominalna w milimetrach,

e oatunek stali.

Kontrola stali zbrojeniowej

Dostarczona na budowe kazda parti¢ stali zbrojeniowej nalezy podda¢ kontroli sprawdzajac:
zgodnos¢ atestu z zamdéwieniem oraz cechami oznaczonymi na przywieszkach zataczonych do
kregéw 1 wiazek pretéw. Ponadto, nalezy sprawdzi¢ wyglad powierzchni, wymiary, mas¢ oraz
prostoliniowo$¢ pretéw dostarczonych w wiazkach.

Sktadowanie stali zbrojeniowej i gotowych elementow zbrojenia

Dostarczana na plac budowy stal zbrojeniowa, jak réwniez gotowe do wbudowania elementy
zbrojenia (prety) powinny by¢ skltadowane na odpowiednio do tego celu przystosowanych
sktadowiskach, ktére zabezpieczalyby je przed zanieczyszczeniami, wpltywem czynnikéw
atmosferycznych oraz uszkodzeniami mechanicznymi.

Przygotowanie i ksztattowanie zbrojenia

Zbrojenie nalezy wykonywaé zgodnie z danymi zawartymi w projekcie. Wszelkie odstgpstwa
musza by¢ zatwierdzone przez projektanta i Inzyniera i odnotowane w dokumentacji technicznej
oraz w dzienniku budowy. Dotyczy to zaréwno zmiany klasy i gatunku stali, jak i rozmieszczenia
zbrojenia w przekrojach i na dtugos$ci elementu oraz typu zbrojenia.

Zmiany w zbrojeniu nie moga powodowac¢ obnizenia no$nosci i trwatosci konstrukcji.
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2.7.

Dokumentacja zbrojenia konstrukcji lub jej czg$ci musi zawiera¢ nastgpujace informacje:

® rozmieszczenia zbrojenia podtuznego i strzemion (otulina, ilos¢ warstw, odlegtosci) oraz
uchwytéw montazowych w elementach prefabrykowanych,

e szczegblowe zasady przedluzania pretéw pojedynczych, siatek 1 szkieletow (sposéb
1 lokalizacja miejsc przedtuzania),

e zestawienie stali z podziatem na gatunki i $rednice,

e wykaz akcesoriow do przedtuzania zbrojenia,

e szczegdtowy rysunek uksztaltowania elementéw zbrojenia i uchwytéw montazowych (katy
zagig¢, dlugosci odcinkéw sktadowych i inne informacje niezbedne do nadania prawidtowego
ksztattu, dtugo$¢ catkowita, §rednica i znak stali, numer preta, ilo$¢ sztuk).

Haki i petle kotwiace oraz odgigcia pretéw nalezy wykonywaé wg projektu przy jednoczesnym
przestrzeganiu zasad podanych w normie PN-EN 1992-1-1:2008/Ap1:2010. Haki, petle oraz
odgiecia pretow nalezy wykonywa¢ przy pomocy trzpieni rolkowych, Srednica trzpieni
rolkowych zalezna jest od klasy stali oraz $rednicy preta.

Deskowania

Deskowanie i zwiazane z nim rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢
sztywnos¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Konstrukcja deskowan
powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Deskowania
powinny spelnia¢ wymagania techniczne okreslone w "Warunkach technicznych wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych", tom 1 - Budownictwo ogdlne, czg§¢ 1, pkt. 5
Rusztowania i deskowania.

SPRZET

Warunki ogélne stosowania sprzg¢tu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do wykonania rob6t niezbgdny jest nast¢pujacy sprzet podstawowy:

wyciag masztowy z napgdem elektrycznym,

pompa do betonu

gigtarka elektryczna, nozyce do pretow,

zuraw,

szlifierki do betonu,

deskowania systemowe drobnowymiarowe

wibrator powierzchniowy i wglebny

pompa do betonu na samochodzie

przyczepa skrzyniowa, dluzycowa

sprezarka

deskowania przemystowe

oraz inny sprzg¢t odpowiadajacy pod wzgledem typow 1 ilosci wymaganiom zawartym
w Projekcie organizacji Robo6t zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

TRANSPORT

Ogélne wymagania odno$nie transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do transportu materialéw i sprzetu budowlanego stosowa¢ m.in. nastgpujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

Zadanie : Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $éciekéw w Zmigrodzie



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot 87

5.1

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

® samochdd cigzarowy, skrzyniowy 5-10 T,
e samochdd dostawezy 0,9 T,
e samochdd skrzyniowy z podno$nikiem 1,0T;

Beton - transport betonu z wytwdérni do miejsca wybudowania powinien by¢ wykonywany
odpowiednim sprzgtem, zapewniajacym uniknigcia segregacji skiadnikéw betonu. Transport
w mieszalnikach samochodowych (tzw. gruszkach) nie powinien trwa¢ dtuzej niz:

e 90 min przy temperaturze otoczenia + 15°C,

e 70 min przy temperaturze otoczenia + 20°C,

e 30 min przy temperaturze otoczenia + 30°C.

Stal zbrojeniowa: zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialéw do wykonania
zbrojenia powinien si¢ odbywa¢ samochodami skrzyniowymi lub przy uzyciu ciagnika kotowego
z przyczepa dluzycowa.

Pozostale materiaty — samochodami skrzyniowymi Iub dostawczymi w opakowaniach
producenta.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktdre nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ robét i wasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami STWiORB, PZJ oraz projektu organizacji robdt, ktéry uzyskat akceptacje
InZyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetniaé wymagania przepisOw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzglgedem formalnym jak i rzeczowym.

Materiaty nalezy przewozi¢ Srodkami transportu zapewniajacymi uniknigcie uszkodzen, odksztatcen
oraz zawilgocenia przewozonych materialéw. Materialy musza by¢ uktadane na S$rodkach
transportu i przewozone zgodnie z warunkami opracowanymi przez Producenta.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania robot

Og6lne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wymagania szczegotowe prowadzenia robot

Zasady ogdlne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania prac konstrukcyjnych po wykonaniu i odebraniu
przez Inzyniera, niezbgdnych robét ziemnych 1 instalacji technologicznej zlokalizowanej pod
obiektami kubaturowymi. Wszystkie prace powinny by¢ wykonywane pod stalym nadzorem
geodezyjnym.

Podtoze

Wykopy pod obiekty nalezy wykona¢ w taki spos6b, aby nie nastapito naruszenie naturalnej
struktury gruntu rodzimego ponizej podstawy fundamentu.

Przed rozpoczeciem rob6t fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan podtoza w sposéb
przewidziany do badania gruntéw metodami polowymi. W zaleznosci od otrzymanych wynikéw
badania nalezy sprawdzi¢ aktualno$¢ lub skorygowac projekt techniczny fundamentow.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ wyrdéwnania podioza do projektowanego poziomu posadowienia (np.
wskutek przekopania albo usunigcia stabego gruntu), mozna stosowaé podsypke piaskowo-
zwirowa lub chudy beton. Warstwa betonu nie powinna by¢ grubsza od 1/4 szerokosci
fundamentu.
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5.2.3.

5.24.

Zelbetowe fundamenty bezposérednie nalezy wykonywaé na uprzednio ulozonej warstwie dobrze
ubitego chudego betonu o wilgotnej konsystencji (szczegéty wg punktu 5.2.3.)

Swiezo utozona mieszanke betonowa w fundamentach bezposrednich nalezy chroni¢ przed
wstrzasami oraz uderzeniami przez co najmniej 36 godz. od zakonczenia betonowania w
warunkach, gdy temperatura otoczenia nie spadta ponizej +10°C. W przypadkach wystapienia
nizszej temperatury, czas ochrony betonu w okresie jego wiazania i twardnienia nalezy
przedtuzyc.

Podbudowa z betonu C8/10 (B10)

Podbudowg z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy
nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczatly one $cisle linie krawedzi
podbudowy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko§¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubos$ci warstwy mieszanki betonowej w stanie nie zaggszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zaggszezeniu. Natychmiast po rozlozeniu i1 wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej
zageszczanie. Pojawiajace sie¢ w czasie walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie
wykonanych na petna gleboko$¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $cigcie nadmiaru,
wyréwnanie i zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz
1,00 okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481:1988, cylinder typu duzego,
II-ga metoda oznaczania). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

Deskowanie elementow zelbetowych

Z uwagi na wymagana jako$¢ elementow zelbetowych zaleca si¢ stosowanie deskowan
systemowych, zwanych inaczej urzadzeniami formujacymi, okreslanych klasyfikacyjnie jako
deskowania przestawne, rozdzielcze drobno, §rednio lub wielkowymiarowe.

Dla wigkszo$ci obiektéw wymagany bedzie projekt zaformowania wraz z obliczeniami dla
wybranego systemu urzadzen formujacych, spetniajacych nizej wymieniowy warunek parcia
dopuszczalnego:

¢ deskowania drobnowymiarowe - 40 kKN/m’,
e deskowania sredniowymiarowe - 60 kKN/m’,
e deskowania wielkowymiarowe - 80 kKN/m’,
e deskowania stupow - 100 kN/m’.

Przed przystapieniem do betonowania, powierzchni¢ deskowania nalezy powlec mozliwie cienka
warstwa Srodka zmniejszajacego przyczepno$¢ betonu do deskowania. Nie nalezy dopusci¢ do
zanieczyszczenia Srodkami zmniejszajacymi przyczepno$¢ betonu powierzchni przerwy roboczej,
pretéw zbrojenia oraz elementéw stalowych wbudowanych w konstrukcje. Srodki zmniejszajace
przyczepnos$¢ betonu nie moga zniszczyC€ jego struktury.

Odbiér deskowan nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z trybem ustalonym w "Warunkach
technicznych wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych".

Deskowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i
demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Deskowania powinny spelnia¢ wymagania techniczne
okreslone w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych".
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5.2.5.

Przygotowanie i montaz stali zbrojeniowej

Wilasciwos$ci mechaniczne 1 technologiczne stali klasy A-0, A-II oraz A-III powinny by¢ zgodne z
wymaganiami norm okreslonych w punkcie 10 niniejszej STWiORB.

Elementy zbrojenia powinny by¢ wykonywane w warsztatach zbrojarskich, zabezpieczonych
przed wptywem czynnikéw atmosferycznych, wyposazonych w sprzet i urzadzenia pozwalajace
na wykonanie zbrojenia zgodnie z projektem, wymagang technologia i zachowaniem przepiséw
bezpieczenstwa i1 higieny pracy.

Haki i petle kotwiace oraz odgigcia pretéw nalezy wykonywaé wg projektu przy jednoczesnym
przestrzeganiu zasad podanych w normie PN-EN 1992-1-1:2008/Ap1:2010. przy pomocy trzpieni
rolkowych, Srednica trzpieni rolkowych zalezna jest od klasy stali oraz $rednicy preta.

Ustawianie lub ukladanie elementéw zbrojenia powinno by¢é wykonywane wedtug
przygotowanych schematéw zapewniajacych kolejno$¢ robét, przy ktérej wczesniej utozone
elementy beda umozliwiaty dalszy montaz zbrojenia.

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposéb zabezpieczajacy od
uszkodzen 1 przemieszczen podczas podawania zaggszczania mieszanki betonowe;.

Rozstaw pretéw w przekroju powinien umozliwia¢ nalezyte ulozenie mieszanki betonowej bez
segregacji sktadnikéw, przy zapewnieniu wiasciwych warunkéw przyczepnosci zbrojenia do
betonu.

Przyjmujac jako ¢s - Srednica strzemion, d, - maksymalny wymiar ziaren kruszywa odlegtosci s
migdzy pretami gtéwnymi (w poziomie i pionie) powinny spetnia¢ zaleznosci

¢

s > 20 mm
dg + 5mm

Minimalne grubos$ci otulenia powinny by¢ zwigkszone co najmniej o 5 mm w elementach o
nieréwnej lub porowatej powierzchni (np. przy odstonigtym kruszywie). W przypadku uktadania
mieszanki betonowej bezposrednio na podtozu gruntowym grubos$¢ otulenia powinna by¢ nie
mniejsza niz 75 mm.

Jezeli betonowanie wykonuje si¢ na podiozu betonowym, to grubo$¢ otuliny powinna by¢ nie
mniejsza niz 40 mm.

W S$rodowiskach agresywnie oddzialywujacych na beton (klasy XF oraz XA) nalezy zwréci¢
szczeg6lng uwage na strukturg betonu, a w srodowisku agresji chemicznej (XA) - na koniecznos$¢
powierzchniowej ochrony betonu.

Minimalne grubosci otulenia w tych przypadkach mozna okresla¢ wg tabeli 10 w zaleznoS$ci od
wystgpowania czynnikéw powodujacych korozje stali w wyniku karbonatyzacji lub na skutek
dziatania chlorkéw.

Tabela 10. Minimalna grubo$¢ otulenia pretow

.. Przyczyny korozji

w?ils;lels(sg 323//01]1-6 brak karbonatyzacja chlorki
R X0 |XC1|XC2|XC3|XC4| XD | XD | XD3

1 2

Minimalna grubo$¢ Stal zwykta 10 15 1 20 | 25 | 40 | 40
otulenia [mm] Stal sprezajaca 15 20 | 30 | 35 | 50 | 50

Minimalna klasa betonu C12/15 | Cl16 | C16 | C20 | C25 | C30 | C30 | C35/

/20 | /20 | /25 | /30 | /37 | /37 | 45

Maksymalny stosunek w/c - 0,65 10,60|0,60|0,50|0,55|0,55] 0,45

Minimalna zawarto$¢ cementu [kg/m3] - 260 | 280 | 280 | 300 | 300 | 300 | 320

Przy projektowaniu konstrukcji minimalng grubo$¢ otulenia nalezy zwigkszyé o warto$¢
dopuszczalnej odchytki, zaleznej od poziomu wykonawstwa i kontroli jakoSci:

® Ac =0+5 mm w elementach prefabrykowanych,

¢ Ac =5+10 mm w elementach betonowanych na miejscu budowy
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5.2.6.

Aby zagwarantowa¢ odpowiednie otulenie prgtéw zbrojeniowych, w konstrukcjach nalezy
stosowa¢ akcesoria w postaci podkiadek dystansowych. Podkiadki dystansowe zapewniaja
odpowiednie odlegtosci migdzy pretami oraz pretami i deskowaniem.

Stosowanie podktadek ma istotne znaczenie dla nos$no$ci konstrukcji, jej trwatosci i ochrony
przed korozja. Powinny one by¢ odpowiednio wytrzymate, dobrze powiazane z betonem, odporne
na korozje i wysokie temperatury oraz, w miar¢ mozliwo$ci, niewidoczne po usunigciu
deskowania. Podktadki dystansowe sa obciazone ci¢zarem wlasnym zbrojenia, masa betonowa,
obciagzeniem montazowym oraz zmiennym (urzadzenia podczas betonowania).

W przecigtnych warunkach rozstaw 1 liczba podktadek powinny wynosi¢:

e dla elementéw powierzchniowych (plyty stropowe, §ciany) co 50+100 cm, czyli 2+4
podktadki na m? deskowania,

e dlaelementéw pretowych (belki, stupy) rozstaw podiuzny co 50+125 cm, a poprzeczny maks.
75 cm.

Podktadki nalezy stosowac¢ roéwniez na koncach szkieletu zbrojeniowego oraz w narozach.
Podktadki liniowe stosuje si¢ do jednoczesnego podpierania kilku pretéw zbrojenia gléwnego
gesto utozonych oraz do podparcia siatek zbrojeniowych.

Podktadki w zaleznoS$ci od przeznaczenia maja rozne ksztatty. Najczesciej stosuje si¢ podkiadki z
tworzyw sztucznych w postaci kétek zgbatych nasadzanych na prety zbrojenia, szczegdlnie
przydatne do zbrojenia $cian lub stupéw.

Podktadki o przekroju poprzecznym trapezu z siodetkami w goérnej czg$ci stuza do zbrojenia
stropéw 1 belek.

Podktadki o przekroju poprzecznym tréjkatnym o réznej wysokosci bokéw, ksztalcie podtuznym
prostoliniowym lub wegzowatym wykonane sa w odcinkach o dtugosci 10+50 cm. Tego typu
podktadki powoduja mate naciski na deskowanie, sa tatwe w ukladaniu oraz maja duza
skuteczno$¢ przy peknigeiu poprzecznym. Moga by¢ uktadane pod zbrojeniem lub mocowane do
niego drutem wigzadetkowym.

W ptytach  fundamentowych dolna warstwa zbrojenia opierana jest na deskowaniu lub na
podtozu przy pomocy liniowych podkladek dystansowych. Do podparcia goérnej warstwy
zbrojenia stosuje si¢ stalowe podktadki dystansowe, ktére maja ksztalt ,,koziotkow" lub ,,wezy".
Podktadki te stluza réwniez do rozpierania siatek zbrojacych $cian. Sa one wykonane ze
zgrzewanych pretéw zbrojeniowych, ktérych srednica wynosi 3,0+4,5 mm oraz wysokos¢ do 40
cm. Podktadki dostarczane sa na plac budowy w odcinkach o dtugosci 2,00 m i cigte nozycami
recznymi do wymaganego wymiaru.

Montaz zbrojenia z pretéw pojedynczych w belkach i stupach mozna wykona¢ bezposrednio w
deskowaniu pod warunkiem zapewnienia odpowiedniego dostgpu w czasie robot zbrojarskich.
Zbrojenie wszystkich elementéw zelbetowych powinno by¢ poddane kontroli przed
zabetonowaniem. Kontrola zbrojenia obejmuje: ogledziny elementu na budowie ze sprawdzeniem
zgodnosci wykonania zbrojenia z obowiazujacymi normami i rysunkami pod wzgledem typu,
usytuowania i ksztattow pretéw w elemencie.

Uktadanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowosé

wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

¢ wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien itp.

wykonanie zbrojenia

przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej

wykonanie wszystkich robét zanikajacych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych

prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementéw kotwiacych

zbrojenie i deskowanie

® prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania wszelkich elementéw stalowych
(tuleje przejsciowe, wilazy stalowe, elementy drabin ,itp.) i Zzeliwnych (wlazy, stopnie
zeliwne) przewidzianych projektem,
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® gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci,
brudu, ptatkéw rdzy.

Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materialéw powinny by¢
powleczone $rodkiem uniemozliwiajacym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w warunkach
uzasadnionych technicznie stosuje si¢ deskowanie drewniane jednorazowe, nalezy je zmoczy¢
woda.

Powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych
elementéw wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny by¢ przed zabetonowaniem
oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego oraz powleczone systemowo zaprawa kontaktowa.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastgpujacych

warunkéw ogdélnych:

e w czasie betonowania nalezy stale obserwowac¢ zachowanie si¢ deskowan i rusztowan,

e szybko$¢ i wysoko§¢ wypelnienia deskowania mieszanka betonowa powinny by¢ okreslone
wytrzymatoscia i sztywnos$cia deskowania przyjmujacego parcie §wiezo utozonej mieszanki,

e w okresie upalnej, slonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie
zabezpieczona przed nadmierng utrata wody,

® w czasie deszczu utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwlocznie chroniona przed
woda opadowa;

e w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztalt deskowania formy lub gesto ulozone
zbrojenie utrudnia mechaniczne zaggszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé
zageszczanie reczne za pomoca sztychowania,

e w trakcie betonowania osadzi¢ wszelkie elementy stalowe: tuleje szczelne dla przejsé
rurociaggéw technologicznych, kotwy, wsporniki, wlazy, drabiny, stopnie zlazowe itp.
Elementy nie zamocowane w trakcie betonowania mocowac do konstrukcji §cian i stropow
np. kotkami wklejanymi.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku
rob6t, w ktérym powinny by¢ podane: data rozpoczgcia i zakonczenia betonowania calosci lub
czesci budowli, wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencja mieszanki betonowe;.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zaggszczana za pomoca urzadzen mechanicznych i w czasie
zaggszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilo§¢ powietrza w mieszance betonowej po
zaggszcezeniu nie powinna by¢ wigksza od dopuszczalnej.

Reczne zaggszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji cieklej
i pélciektej lub, gdy zbrojenie jest zbyt ggsto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratoréw
pograzalnych.

Przy stosowaniu wibratoréw pograzalnych odleglos¢ sasiednich zagiebien wibratora nie powinna
by¢ wigksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dzialania wibratora. Grubo$¢ warstwy
zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wigksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora
(roboczej jego czgSci). Wibrator w czasie pracy powinien by¢ zaglebiony na 5-10 cm w dolna
warstwe poprzednio utozonej mieszanki.

Przy stosowaniu wibrator6w powierzchniowych plaszczyzny ich dziatania na kolejnych
stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ 10-20 cm. Grubo$¢ zaggszczonej
warstwy mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo
20 cm, a w konstrukcjach zbrojonych podwojnie -12 cm.

Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pograzalnych, predko$¢ posuwu
wibratoréw powierzchniowych, jak i skuteczny promien dzialania obydwu typéw wibratoréw
powinny by¢ ustalone doswiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki betonowe;.

Zakres i spos6b stosowania wibratorow powinny by¢ ustalone do$§wiadczalnie w zaleznosci od
przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki
betonowej itp.

Opieranie wibratoréw wszelkich typdw o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne.
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5.2.7.

Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowan, przy czym wibratory

wglebne nalezy stosowa¢ do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i ggstoplastycznej;

wibratory wgtebne o duzej mocy (powyzej 1,47 kW) nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych

i konstrukcji zelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i o najmniejszym wymiarze w

jednym kierunku 0,8 m; wibratory wgtebne malej mocy (ponizejl,47 kW) nalezy stosowaé do

konstrukcji betonowych oraz zelbetowych o normalnym zbrojeniu i o wymiarach 0,2-0,8 m.

Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktorej mieszanka betonowa zwiazata na tyle, ze

nie ulega uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po osiagnigciu

przez beton wytrzymato$ci co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni

stwardniatego betonu.

Przerwy robocze powinny by¢ wykonywane $ciSle wg dokonanego w Dokumentacji Budowy

podziatu konstrukcji na bloki betonowania. Przerwy robocze uszczelnia¢ blachami z aktywnym

bentonitem. Wszelkie odstgpstwa i zmiany od dokumentacji musza by¢ uzgodnione z nadzorem

autorskim. Przygotowanie powierzchni przerwy roboczej polegajace na usunigciu szkliwa

cementowego oraz zaprawy, az do czg$ciowego odstonigcia wigkszych ziaren kruszywa, mozna

wykona¢ przez:

® zmywanie silnym strumieniem wody (pod duzym ci$nieniem 30+-60 MPa),

® zmywanie silnym strumieniem mieszaniny wody i sprgzonego powietrza,

e stosowanie specjalnych  preparatéw  powstrzymujacych twardnienie betonu w
przypowierzchniowej warstwie bloku,

e skuwanie reczne lub mechaniczne.

Bezposrednio przed betonowaniem nalezy z zagiegbien powierzchni usunaé wode i wykonaé

warstwe kontaktowa.

Pielggnacja §wiezego betonu powinna zabezpiecza¢ beton przed utrata wody niezbgdnej dla
wigzania elementu i przeciwdziata¢ powstawaniu rys skurczowych. Polega ona gltéwnie na
utrzymywaniu zewngtrznych powierzchni betonu w stanie wilgotnym przez:

® polewanie lub spryskiwanie woda,

® odstonigcie powierzchni betonowych zwilzonymi matami jutowymi, bawelnianymi,
stomianymi lub widkning geotechniczna,

e wykonanie obrzezy w postaci watkéw z zaprawy (na poziomych powierzchniach betonu) i
zalanie woda warstwa o glebokosci 2-3 cm; przy temperaturze ponizej +5 °C betonu nie
nalezy polewac, a przed utrata wilgoci chroni¢ przez przykrywanie folia,

* wykonanie powtok z preparatéw do ochrony powierzchniowej §wiezego betonu nanoszonych
zwykle metoda natryskowa.

Swiezo utozona mieszanke betonowa w fundamentach bezposrednich nalezy chroni¢ przed
wstrzasami oraz uderzeniami przez co najmniej 36 godz. od zakonczenia betonowania w
warunkach, gdy temperatura otoczenia nie spadta ponizej +10°C. W przypadkach wystapienia
nizszej temperatury, czas ochrony betonu w okresie jego wiazania i twardnienia nalezy
przedtuzyc.

Elementy prefabrykowane

Przed zamontowaniem prefabrykaty nalezy skontrolowaé poprzez sprawdzenie:

* wynikéw badan wytrzymato$ci betonu dokonywanych przez laboratorium

* wygladu zewngtrznego w zakresie dopuszczalnosci rys, rakéw, odbi¢, wglebien, uszkodzen
krawedzi i narozy,

* wymiaréw zewngtrznych prefabrykatow.

Przy montazu prefabrykatéw powinny by¢ spelnione warunki:

e kazdy prefabrykat przed podniesieniem powinien by¢ dokladnie obejrzany i oczyszczony z
brudu, $niegu, lodu,

e prefabrykat powinien by¢ uchwycony i przenoszony w taki sposéb, aby nie zostaly
uszkodzone jego krawedzie, obrzeza, faktura,
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5.2.8.

5.2.9.

5.2.10.

e przy podnoszeniu prefabrykatéw nalezy: stosowa¢ odpowiednie rodzaje zawiesi, kontrolowac
prawidlowos$¢ zawieszenia prefabrykatu na haku po podniesieniu go na wysoko$¢ 0,5m nad
terenem,

e kazdy prefabrykat powinien by¢ zatrzymany nad miejscem jego ustawienia lub utozenia na
wysoko$ci okoto 30 cm od podloza, tak aby dalsze jego opuszczanie odbywalo si¢ przy
jednoczesnym bezposrednim kierowaniu prefabrykatem przez montazystow

e przed ostatecznym zamontowaniem prefabrykatu nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ jego
potozenia w poziomie i pionie.

Elementy stalowe wyposazenia obiektéw: barierki, schody, kraty pomostowe, pomosty robocze,
drabiny ze stali nierdzewnej, koryta przelewowe winne by¢ sprefabrykowane w wytwoérni wg
STWiORB ST-05.00 i zamontowane w trakcie realizacji prac betonowych lub w przypadku
obiektow istniejacych zamontowane wklejanymi kotkami.

Izolacje

Powierzchnie pod izolacje winny by¢ réwne bez wglebien, wypuklosci, peknie¢ i czyste. Pod
izolacje z folii z tworzyw sztucznych powinna by¢ précz tego gladka. Miejsca przenikania
przewodow przez warstwy izolacyjne powinny by¢ uszczelnione w sposéb zapobiegajacy
przeciekom wody miedzy przewodem a izolacja (kolnierz dociskowy). Podczas prowadzenia
rob6t oraz po ich zakonczeniu nalezy chroni¢ materiaty izolacyjne przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Izolacj¢ wykonaé Sciele z wytycznymi producenta tacznie z zastosowaniem
wymaganych prze producenta materialdéw pomocniczych (laczenie stykéw, przygotowanie narozy
itp.)

Temperatura otoczenia w czasie wykonywania rob6t powinna miesci¢ si¢ w granicach od +5°C
do +25°C i by¢ o 3 stopnie wyzsza od temperatury punktu rosy.

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza w czasie wykonywania robét powinna by¢ nie wigksza niz 80%.

Naprawa konstrukcji betonowych i Zelbetowych

Naprawy powierzchniowe

Skorodowane elementy konstrukcji betonowych i Zelbetowych powinny by¢ usunigte przez
skucie, piaskowanie lub uzycie wody pod wysokim ci$nieniem (lanca wodna). Naprawiana
powierzchnia musi by¢ oczyszczona, sucha, bez pylu i zanieczyszczen, beton nie moze
wykazywaé oznak korozji. Nalezy usuna¢ wszystkie luzne czgsci i substancje zaktdcajace
wiazanie, takie jak pyly, oleje i tluszcze itd. Bezposrednio przed naprawa, nalezy powierzchnig
betonu przedmucha¢ spr¢zonym powietrzem. Powierzchnie przeznaczone do napraw powinny
odpowiada¢ zaleceniom podanym w kartach technicznych stosowanych materialéw i ich
aprobatach technicznych odnosnie:

Powierzchnie betonowe powinny by¢ gruntowane (warstwa szczepna - jezeli zestaw przewiduje
zastosowanie gruntu) za pomoca $rodkdéw gruntujacych, bedacych elementem danego zestawu do
napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych. Wypetnienie 1 warstwa wyréwnujaca powinna
by¢ wykonywana za pomoca materialéw bedacych elementem danego zestawu do napraw
konstrukcji betonowych i zelbetowych zgodnie z karta techniczna Producenta i aprobata
techniczna.

Prace zwiazane z wykonaniem naprawy winny by¢ prowadzone z zachowaniem wymagan
dokumentacji projektowej, odpowiednich norm, kart technicznych Producenta i aprobat
technicznych dla stosowanego materiatu.

Przy naktadaniu poszczegélnych warstw materiatdw naprawczych nalezy przestrzegaé
zalecanych przez Producenta sposobow naktadania materialéw naprawczych, stanu podioza,
zakresOw temperatur otoczenia i podtoza oraz wilgotnosci podloza i powietrza.

Podloze oraz kazda nanoszona warstwa powinna by¢ odebrana przez Inzyniera. Przystapienie do
kolejnych etapéw robot moze nastapi¢ po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez Inzyniera do
Dziennika Budowy.
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6.1.

6.2.

6.3.
6.3.1.

Iniekcje

Skorodowane elementy konstrukcji betonowych i Zelbetowych powinny by¢ usunigte przez
skucie, piaskowanie lub uzycie wody pod wysokim ci$nieniem (lanca wodna).

Iniektowana rysa musi by¢ oczyszczona, sucha, bez pytu i zanieczyszczen, beton wokot rysy nie
moze wykazywac¢ oznak korozji. Nalezy usunaé wszystkie luzne czgsci i substancje zaktdcajace
wigzanie, takie jak pyly, oleje i ttuszcze itd.

Bezpo$rednio przed wykonaniem warstwy zamykajacej rysg, nalezy rys¢ przedmuchac
sprezonym powietrzem. Po oczyszczeniu, wzdtuz rysy nalezy zamontowa¢ wentyle do iniekcji.
Stosuje si¢ wentyle czynne, przez ktére wtaczany bedzie srodek iniekcyjny oraz wentyle bierne
stuzace do odpowietrzenia. Na wentylach czynnych montuje si¢ zawory. Do wykonania
zamknigcia rys stosowac¢ nalezy materiaty stosowane do napraw powierzchniowych betonu.
Przygotowanie rysy do wykonania iniekcji podlega odbiorowi przez Inzyniera. Przystapienie od
kolejnych etapéw robot moze nastapi¢ po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez Inzyniera do
Dziennika Budowy.

Iniekcja (wypelnienie rys) powinna by¢ wykonywana zgodnie z karta techniczna Producenta i
aprobatg techniczna stosowanego do iniekcji materiatu.

Przy wykonywaniu iniekcji nalezy przestrzega¢ zalecanych przez Producenta sposobow
wykonania iniekcji, stanu podloza, zakreséw temperatur otoczenia i podioza oraz wilgotnosci
podtoza i powietrza.

Wykonanie iniekcji podlega odbiorowi przez Inzyniera.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

a) ogdélne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materialéw, sprzgtu i Srodkow
transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST -
00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

b) Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg jakosci robét, materiatow,

¢) Wykonawca zapewni odpowiedni system i §rodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie
z PZJ) na Terenie Budowy,

d) wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

Kontrole i badania laboratoryjne

a) badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw
podanych w niniejszej STWiORB oraz wyspecyfikowanych we witasciwych PN (EN-PN) lub
Aprobatach Technicznych, a czgstotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do
akceptacji,

b) Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie pdzniej
niz w terminie i w formie okres$lonej w PZJ,

c¢) badania kontrolne obejmuja wszystkie roboty.

Badania jakosci robot w czasie budowy

Materiaty

Badanie materialéw uzytych do wykonania rob6t nastgpuje poprzez poréwnanie cech materialow

z wymogami dokumentacji technicznej i odpowiednich norm materialowych.

W szczegdlnosci kontroli podlega:

® cement — gwarancja waznosci, marka,

® kruszywo — uziarnienie, brak zanieczyszczen organicznych, skladowanie w sposéb
uniemozliwiajacy mieszanie réznych frakcji,

e domieszki do betonow,
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e stal zbrojeniowa — sktadowanie wg gatunkdéw i $rednic,
® beton towarowy — sprawdzenie parametréw i konsystencji.

6.3.2 Zasady kontroli montazu zbrojenia

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia, i rozmieszczenia zbrojenia podaje

tabela :
Parametr Zakres tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Cigcia pretow dla L<6,0 m. 20 mm
(L — dtugo$¢ wg projektu) dla L<6,0 m. 30 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia | dla L<0,5m. 10 mm
okreslonego w projekcie) dla 0,5m.<L<1,5 m. 15 mm
dlaL>1,5m 20 mm
Usytuowanie pretow
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku <5 mm
do wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe dla h<0,5 m. 10 mm
(h — jest catkowita gruboscia elementu) dla 0,5 m.<h<1,5 m. 15 mm
dlah>1,5m 20 mm
c) odstgpy migdzy sasiednimi réwnolegtymi|a<0,005 m. 5 mm
pretami  (a- jest odlegtoscia projektowang |a<0,20 m. 10 mm
migdzy powierzchniami przylegtych pretow) a<0,40 m. 20 mm
a>0,40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub|b<0,25 m. 10 mm
szeroko$ci w kazdym punkcie zbrojenia (b —|b<0,50 m. 15 mm
oznacza catkowita grubo$¢ lub szerokos¢|b<1,5 m. 20 mm
elementu) b<1,5 m. 30 mm

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli, obowiazuja nastgpujace:

¢ dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczaé 3%,

e réznica w wymiarach oczek siatek nie powinna przekraczad

e dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugo$ci nie powinna przekracza¢ 25 mm,

e liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna
przekracza¢ 20%. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé
25% og6lnej ich liczby w tym precie,

® rbéznice w rozstawie migdzy pretami gtéwnymi nie powinny przekracza¢ +0,5 cm,

® rdéznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Stal uzyta do montazu nie moze wykazywac §ladéw tuszczacej korozji.

6.3.3. Zasady kontroli mieszanki betonowej

Produkcja i uktadanie mieszanki betonowej oraz pielggnacja betonu musza by¢ poddane kontroli
jakosci zgodnie z norma PN-EN 12350:2001 Badanie mieszanki betonowej. Zwraca si¢ uwagg na
konieczno$¢ przedstawienia przez wykonawce i zatwierdzenia przez Inzyniera planu kontroli
jakosci betonu, zawierajacego m.in. podzial obiektu na cze$ci podlegajace osobnej ocenie oraz
szczeg6towe okreslenie rodzaju, liczebnosci i terminéw badan.

6.3.4. Beton

Wymagane wlasciwosci betonu

Przy projektowaniu betonu nalezy si¢ opiera¢ na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzér
Bolomey’a), szczelno$ci i wodozadnosci cementu i kruszywa.
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Skladniki betonu powinny spetnia¢ nastgpujace warunki - wytrzymato$¢ skalty z ktdrej pochodzi
kruszywo, powinna by¢ co najmniej wyzsza od wytrzymatosci betonu. Marka cementu - wg pkt.
2.1. Do betonu nalezy stosowac kruszywo ptukane i piasek gruboziarnisty, mozliwie bez frakcji O
do 1,125 mm. Szczegdlnie korzystne jest kruszywo o uziarnieniu nieciagtym. Ilo§¢ cementu na
1m’ betonu nie powinna przekraczaé¢ 450 kg.

To$¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze byé wigksza niz 500 do 550 dem’/m’ betonu.

Jako$¢ betonu

Przed rozpoczgciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okreslic jako$¢ materiatéw i

mieszanek betonowych, poprzez oceng:

e probek materialéw, ktére ma zamiar stosowac, wskazujac ich pochodzenie,

® uziarnienia kruszywa,

e rodzaju dozowania cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i
domieszek, ktére zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji wg metody stozka
opadowego (cm), lub metody Ve-Be (s).

® sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania i pielggnacji betonu,
wyniki prébnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach, wykonanych na prébkach w
ksztalcie sze$cianu o bokach 15 cm..

Prébki powinny by¢ pobierane oddzielnie dla kazdej klasy betonu okres§lonej na rysunkach i dla

kazdego wykonywanego elementu. Sposéb pobierania probek i ich oznakowanie powinien by¢

zgodny z wymaganiami okreslonymi w normie PN-88/B-06250.

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu:

konsystencja mieszanki betonowej,

zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

nasigkliwos¢ betonu,

odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalno$¢ wody przez beton,

Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania rob6t polegaja na

sprawdzeniu, w miar¢ postgpu robdt, jakosci uzywanych materiatéw oraz zgodnoSci

wykonywanych robdt z projektem i obowigzujacymi normami. Badania powinny obejmowac

wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim roboty, ktére przy ostatecznym odbiorze nie beda

widoczne 1 jako$¢ ich wykonania nie bgdzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badah oraz wnioski

powinny by¢ dokumentowane odpowiednimi zapisami.

Sprawdzenie materialéw polega na stwierdzeniu, czy ich gatunki odpowiadaja przewidzianym w

dokumentacji projektowej i czy sa zgodne ze Swiadectwem jakosci i protokétami odbiorczymi.

Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta$ma, pionem, niwelatorem i

poréwnanie z projektem. Badania polegaja na stwierdzeniu:

® zgodnosci z podstawowych wymiaréw z projektem,

e zachowaniu rzednych wysokoSciowych oraz odchylenia od polozenia poziomego i
pionowego,

e zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw z projektem,

e prawidlowosci i doktadno$ci polaczen migdzy elementami.

W trakcie wszystkich czynno$ci betonowania, kontrola powinna dotyczy¢ nastgpujacych

parametréw:

e zapewnienie jednorodnos$ci mieszanki podczas transportu i wbudowania,

e zwilzenia podtoza i deskowan (bezposrednio przed betonowaniem), deskowania nalezy
nasaczy¢ powloka zabezpieczajaca przed nadmiernym wyparowaniem wody z betonu,

e réwnomiernego rozktadania mieszanki w miejscu wbudowania,
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przestrzegania ograniczen co do maksymalnej wysokosci spadania mieszanki w czasie jej
podawania,

zachowania odpowiedniej grubosci kolejnych warstw,

jednolitego zaggszczania mieszanki i niedopuszczanie do przewibrowania (rozsegregowania),
przestrzegania szybkosci betonowania z uwagi na parcie wywierane na deskowanie,
przestrzeganie dopuszczalnego czasu pomigdzy mieszaniem skladnikéw mieszanki
betonowej i jej zaggszczaniem,

dostosowania szybkos$ci uktadania kolejnych warstw z uwagi na ich potaczenie (mozliwos¢
zaglebienia wibratora w dolng warstwe przy zaggszczaniu gornej warstwy),

rozmieszczenia przerw roboczych i technologicznych,

przygotowania powierzchni przerw roboczych,

wykoniczenia powierzchni betonu wg zalecen projektowych,

dostosowania metod pielggnacji do warunkéw otaczajacych i ewolucji wytrzymatosci,
dokonania pomiaréw specjalnych w przypadku betonowania w okresach chiodnych i
goracych,

zabezpieczenia w przypadku gwattownych zmian pogody, np. silne deszcze.

Przed rozpoczgciem betonowania sprawdzi¢ nalezy geometri¢ i prawidlowe ustawienie
deskowania. W przypadku zastosowania deskowan zinwentaryzowanych nalezy kierowac si¢
wytycznymi producenta danego systemu.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe

Przy badaniu konstrukcji betonowych i zelbetowych powinna by¢ poddana sprawdzeniu i ocenie:

prawidtowos$¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw oraz
zgodnos¢ z projektem rozmieszczenie otwordw i1 kanatléw wykonanych w konstrukcjach,
prawidlowo$¢ ustawienia czgSci zabetonowanych, prawidlowo$¢ wykonania szczelin
dylatacyjnych,

prawidtowos$¢ potozenia budowli w planie i jej rzednych wysoko$ciowych itp., sprawdzenie
powinno by¢ wykonane przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiaréw,
prawidtowo$¢ wykonania robét zanikajacych np. przygotowania zbrojenia ze sprawdzeniem
gatunku stali, Srednicy, rozstawu pretéw i strzemion, dlugosci polaczen i zakotwien, montazu
kotew, wspornikéw, akcesoriéw stalowych, utozenia izolac;ji itp.,

jako$¢ betonu pod wzgledem zaprojektowanych parametréw wytrzymatosciowych tj marki
betonu, mrozoodporno$ci i odpornosci korozyjnej (prébki betonu nalezy pobiera¢ dla
kazdego elementu budowli).

jakos¢ betonu pod wzgledem jego zaggszczenia i jednolitosci struktury, na podstawie
doktadnych ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomoca nieniszczacych metod
badan, przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betonéw nalezy wymagaé, aby laczna
powierzchnia ewentualnych rakéw nie byta wigksza niz 5% calkowitej powierzchni danego
elementu, a w konstrukcjach cienko$ciennych nie wigcej niz 1%. Lokalnie raki nie powinny
obejmowac¢ wigcej niz 5% przekroju danego elementu,

Prébki betonu nalezy podda¢ badaniom laboratoryjnym i wyniki po akceptacji Inzyniera
zachowa¢ jako dokumentacje powykonawcza.

6.3.5. Elementy prefabrykowane:

sprawdzenie jakosci wmontowanych prefabrykatéw,
sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania montazu.

6.3.6. Elementy stalowe wyposazenia:

sprawdzenie zgodno$ci wykonanych i zamontowanych elementéw z dokumentacja
projektowa,
sprawdzenie poprawnosci zamocowania.
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7.

7.1.

8.1.

8.2.

9.1

9.2.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Warunki szczegotowe odbioru robot

Odbiér robdt betonowych, ciesielskich, zbrojarskich, szalunkéw, powinien by¢ wykonywany na
zasadach odbioru robét ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym dokonanie ewentualnych napraw, bez hamowania postgpu robot.

Odbioru dokonuje Inzynier. Gotowos$¢ danej czgsci Robo6t do odbioru zglasza Wykonawca
wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wlasny koszt w terminie i zakresie ustalonym
z Inzynierem.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania

Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Platnosci

Cena wykonania robdt obejmuje m.in.:

prace geotechniczne,

roboty geodezyjne, przygotowawcze, pomiarowe,

sporzadzenie niezbednych rysunkéw wykonawczych, warsztatowych i montazowych,
badania laboratoryjne materiatéw wraz z opracowaniem dokumentacji,

zakup materiatow,

transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania,

dostarczenie sprzgtu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie rob6t objetych STWiORB,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen robot,
prace porzadkowe (w tym wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych),
wykonanie innych niezbednych prac,

sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, Scisle i w zgodzie z Polskimi Normami (PN)
lub odpowiednimi normami Krajéw UE .

10.1. Normy
Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy Tytul normy
europejskiej i migdzynarodowe;j

PN-86/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogélne zasady
ochrony .

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok
ochronnych.

PN-EN 1990:2004 Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne. Cz¢§¢ 1 . Zasady ogdlne.

PN-EN 934-2:2002/A1:2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.

PN-EN 480-1+A1:2011 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

PN-EN 991:1991 Oznaczenie wymiar6w prefabrykowanych elementéw zbrojonych z

autoklawizowanego betonu komérkowego lub z betonu lekkiego
kruszynowego o otwartej strukturze.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypelniaczami
stosowane na goraco

PN-EN 197-1:2012 Cement — czg§¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-B-19707:2003 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,

badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczenia wytrzymatosci.

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statos$ci
objgtosci

PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania
prébek cementu

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

uzupetniona przez
PN-B-06265:2004

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-73/B-06281 Prefabrykaty  budowlane z  betonu. Metody  badan
wytrzymato$ciowych

PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania.

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i

podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podlozy stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym
usunigciu wezesniej nalozonych powlok.

PN-EN ISO 12944-2 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych systeméw malarskich. Czg$¢ 2: Klasyfikacja
srodowisk.

PN-EN ISO 12944-4 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za

pomoca ochronnych systeméw malarskich. Czg$¢ 4: Rodzaje
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powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni.

PN-EN ISO 12944-5:2009

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych systemé6w malarskich. Czg§¢ 5: Ochronne
systemy malarskie.

PN-EN ISO 12944-7

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych systeméw malarskich. Czgs¢ 7: Wykonywanie
i nadzdr prac malarskich.

PN-ISO 6935-1:1998

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-2:1998

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-EN ISO 15630-1:2011

Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu. Metody badan. Czg$¢ 1: Prety,
walcowka i drut do zbrojenia betonu.

PN-82/H-93215

Poprawki 1 BI4/91 poz. 27
2 BI8/92 poz. 38

Zmiany 1 BI4/84 poz.17

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-ISO 3443-1:1994
IDT ISO 3443-1:1979
Errata KNN 6/95 Ip. 4.

Tolerancje w budownictwie. podstawowe zasady oceny i
okreslania.

PN-ISO 3443-6:1994
IDT ISO 3443-6:1986

Tolerancje w budownictwie. Og6lne zasady ustalania kryteriow
odbioru, kontrola zgodno$ci wymiaréw z wymaganymi
tolerancjami i kontrola statystyczna — Metoda 1.

PN-ISO 3443-7:1994
IDT ISO 3443-7:1988

Tolerancje w budownictwie. Og6lne zasady ustalania kryteriow
odbioru, kontrola zgodno$ci wymiaréw z wymaganymi
tolerancjami i kontrola statystyczna — Metoda 2.

PN-ISO 3443-8:1994
IDT ISO 3443-8:1989

Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa rob6t
budowlanych.

PN-ISO 1803

Budownictwo. Tolerancje. Wyrazenie doktadnosci wymiarowej —
zasady i terminologia.

PN-ISO 7976-1:1994
IDT ISO 7976-1:1989

Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i
elementéw budowlanych. Metody i przyrzady.

PN-ISO 7976-2:1994
IDT ISO 7976-2:1989

Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkow i
elementéw budowlanych. Usytuowanie punktéw pomiarowych.

PN-ISO 7077:1999

Metody pomiarowe w budownictwie. Zasady ogdlne i metody
weryfikacji zgodno$ci wymiarowe;.

PN-EN 12350:2011
Cz. 1+7

Badania mieszanki betonowe;.

PN-EN 12390:2012,
Cz. 18

Badania betonu.

PN-EN 12504:2011,
Cz. 112.

Badania betonu w konstrukcjach

PN-EN 1992-1-1:2008/Ap1:2010

Projektowanie konstrukcji z betonu

PN-B-04481:1998

Badanie prébek gruntu

PN-M-47850:1990

Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania
uniwersalne

PN-B-10702:1999

Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1504-1:2006

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Definicje, wymagania, sterowanie jako$cia i ocena zgodnosci -
Czg$¢ 1: Definicje

PN-EN 1504-2:2006

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Definicje, wymagania, sterowanie jako$cia i ocena zgodnosci -
Czes$¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu
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PN-EN 1504-3:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci -
Czg$¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne

PN-EN 1504-4:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Definicje, wymagania, sterowanie jako$cia i ocena zgodnosci -
Czes$¢ 4: Laczenie konstrukcyjne

PN-EN 1504-5:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Definicje, wymagania, sterowanie jako$cia i ocena zgodnosci -
Czes$¢ 5: Iniekcja betonu

PN-EN 1504-6:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Definicje, wymagania, sterowanie jakoS$cig i ocena zgodnosci -
Czg$¢ 6: Kotwienie stalowych pregtéw zbrojeniowych

PN-EN 1504-7:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Definicje, wymagania, sterowanie jako$cia i ocena zgodnosci -
Czg$¢ 7: Ochrona zbrojenia przed korozja

PN-EN 1504-8:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Definicje, wymagania, sterowanie jako$cia i ocena zgodnosci -
Czes$¢ 8: Sterowanie jako$cia i ocena zgodnosci

PN-EN 1504-10:2005/AC:2006 Tytut: wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - definicje, wymagania, sterowanie jako$cia i ocena
zgodnosci - czg$¢ 10: Stosowanie wyrobow i systeméw na placu
budowy oraz sterowanie jakoScig prac

PN-EN ISO 4287:1999 Tytul: specyfikacje geometrii wyrobéw - struktura geometryczna
powierzchni: metoda profilowa - terminy, definicje i parametry
struktury geometrycznej powierzchni

10.2.  Inne dokumenty i ustalenia techniczne

1) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano
montazowych. Tom I. Czgs$¢ 1. Wydawnictwo Arkady 1990.

2) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano
montazowych. Tom 1. Czg$¢ 2. Wydawnictwo Arkady 1990.

3) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano
montazowych. Tom I. Czg$¢ 3. Wydawnictwo Arkady 1990.

4) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano
montazowych. Tom I. Czg$¢ 4. Wydawnictwo Arkady 1990.

5) Praca zbiorowa pod redakcja Adama Ujmy: Warunki techniczne wykonania i odbioru robodt
budowlanych. Wydawnictwo Verlag Dashofer, Warszawa 2004, aktualizacja 2007.

6) Praca zbiorowa pod kierunkiem L. Czarneckiego: BETON wedlug normy PN-EN 206-1 -
Komentarz. Wydawnictwo Polski Cement, Krakéw 2004.

7) Jamrozy Z.: Beton i jego technologie. PWW, Warszawa 2000.

8) Cement, kruszywa, beton. Poradnik pod kierunkiem Z. Giergicznego. Chorula 2007.

9) Praca zbiorowa: Cementy z dodatkami mineralnymi w technologii betonéw nowej generacji.
Gorazdze Cement Opole 2002.

10) Instrukcje montazowe producentéw materiatow.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST - 05.00

KONSTRUKCJE STALOWE
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Obioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementéw konstrukcji stalowych w ramach zadania:

pn.: ,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekéw w Zmigrodzie".".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej] Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres prac objetych Specyfikacjq Techniczng Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych dotycza prowadzenia rob6t przy wykonywaniu elementéw konstrukcji stalowych w
obiektach, zgodnie z Dokumentacja Projektowa — opis techniczny i rysunki.

W zakres rob6t ujetych niniejsza Specyfikacja Techniczna wchodzi:

e wykonanie konstrukcji $ciany stupowo-ryglowej, pomostéw technologicznych i konstrukcji
wsporczych pod pomosty, schody, balustrady, barierki, drabiny, koryta przelewowe ze stali
nierdzewnej i kwasoodpornej (zakres zgodnie z dokumentacja projektowa).

Zakres prac:

e Geodezyjne wyznaczenie elementéw wykonywanych robot:

Wykonawca dla wilasnych potrzeb wyznaczy i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno —
wysoko$ciowe niezbedne do wykonania robét.

Zakup i transport materiatéw i elementéw prefabrykowanych na miejsce wbudowania.
Transport materiatéw opisano w punkcie 4 niniejszej STWiORB.

Wykonanie elementéw konstrukcji stalowych w wytworni.

Montaz elementéw konstrukcji stalowych.

Przeprowadzenie préb montazowych zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano — montazowych - Tom III Konstrukcje stalowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych sa zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz Specyfikacja Techniczng Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Wymagania dotyczqce robot

1.5.1. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i Poleceniami
Inzyniera.
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych ST - 00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5.2. Roboty budowlane nalezy wykonywa¢ zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robét
ogblnobudowlanych i sztuka budowlana.
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2.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

MATERIALY

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robdt musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i dokumentacji projektowe;.
Do wykonania rob6t moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okreslone w:
e ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity; Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016; z p6zniejszymi zmianami),
e ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881),
e ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166,
poz. 1360, z pézniejszymi zmianami).
Na Wykonawcy spoczywa obowiazek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymagane;j
przez ww. ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.
Materialy stosowane do wykonywania konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w aktualnych normach.

Podstawowymi materiatami sa:

Stal ksztaltowa, rury: nierdzewna 2H13 (1.4021 wg PN-EN 10088-1:2007),

Stal ksztaltowa, rury: kwasoodporna 1THI8NOT (1.4541 wg PN-EN 10088-1:2007),
Kraty pomostowe - stal nierdzewna,

Kotwy wklejane,

Kotwy budowlane ze stali nierdzewnej,

Materialy do spawania.

Stal konstrukcyjna

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementéw konstrukcji stalowych powinna
odpowiada¢ wymaganiom norm powyzej przytoczonych oraz norm: PN-71/H-86020 (1.4541 i
1.4021 wg. PN-EN 10088-1:2007), PN-EN 10020:2003, PN-EN 10027-1:2007, PN-EN 10027-
2:1994, PN-EN 10021:2009, PN-EN 10079:2009, PN-EN 10204:2006, PN-87/H-01104, PN-EN
10279:2003, PN-H-93400:2003, PN-EN 10056-1:2000, PN-EN 10056-2:1998, a ponadto:
Ksztaltowniki stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadaé
nastgpujacym wymaganiom:

® mie¢ atesty hutnicze i za§wiadczenia odbioru,

e miec trwale ocechowanie,

®* mie¢ wybite znaki cechowe.

Wyroby walcowane — blachy:

blachy uniwersalne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 10029:2011
blachy grube powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 10029:2011
blachy zeberkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-73/H-92127,
bednarka.

Blachy stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadaé
nastgpujacym wymaganiom:

® mie¢ atesty hutnicze i za§wiadczenia odbioru,

e miec trwale ocechowanie,

®* mie¢ wybite znaki cechowe.

Wyroby zimnogiete — ksztattowniki:

e ksztaltowniki zamknigte powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10219-1:2007
oraz PN-EN 10219-2:2007,

e ksztaltowniki otwarte powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 10162:2005.

Inne materialy:
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2.5.

2.6.

e stalowe kratki pomostowe zgodnie z dokumentacja techniczna/projektowa.

Laczniki

Sruby, nakretki, nity i inne akcesoria do taczenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadaé

wymaganiom norm: PN-ISO 1891:1999 oraz PN-EN ISO 2320:2004, a ponadto:

® S$ruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 4014:2011,

e nakretki,

e podkiadki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2003, PN-ISO
10673:2009, PN-77/M-82008, PN-M-82009:1979 PN-M-82018:1979,

® nity.

Materialy do spawania

Materialy do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN

ISO 544:2011, a ponadto:

e elektrody powinny odpowiada¢ wymaganiom normy:

e drut spawalniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN ISO 21952:2012

e topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO
14174:2012 oraz PN-67/M-69356.

SPRZET

Warunki ogélne stosowania sprzgtu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typéw i ilo$ci wymaganiom zawartym w Projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca do montazu elementéw konstrukcji stalowej powinien dysponowa¢ m.in.:

e spawarkami,

® palnikami gazowymi,

e zurawiami samochodowymi o udzwigu 10 Mg,

oraz inny sprzgt odpowiadajacy pod wzgledem typéw 1 ilosci wymaganiom zawartym
w Projekcie Organizacji Robét zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

TRANSPORT

Ogélne wymagania odno$nie transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do transportu materialdéw i sprzetu budowlanego stosowa¢ m.in. nastgpujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

® samochdd cigzarowy, skrzyniowy 5-10 T,

e samochdd dostawezy 0,9 T,

e samochdd skrzyniowy z podno$nikiem 1,0T;

Elementy konstrukcji stalowej zaladowane na $rodki transportu powinny odpowiada¢ wymogom
skrajni 1 by¢ trwale mocowane, aby w drodze nie ulegly zsunigciu, odksztatceniu, przewrdceniu
itp. Spos6b zatadunku, transportowania i roziadunku nie powinien powodowac powstania
nadmiernych deformacji, napr¢zen i uszkodzen. Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktdre nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ robét i wasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
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5.1

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

zgodne z ustaleniami STWiORB, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje
InZyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetniaé wymagania przepisOw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzglgedem formalnym jak i rzeczowym.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania robot

Og6lne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Elementy konstrukcji stalowej winne by¢ wykonywane w Wytwérni - zaktadach
specjalistycznych.

Elementy drugorzedne moga by¢ wykonywane na budowie przez spawaczy posiadajacych
odpowiednie uprawnienia.

Wymagania szczegotowe wykonania _robot.

Przygotowanie i obrobka elementow

Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementéw konstrukcji stalowej przed wbudowaniem
powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem:

e gatunku stali,

® asortymentu,

e wlasnosci,

® wymiaréw i prostoliniowosci.

Elementy, ktérych odchytki wymiarowe pod wzglegdem prostoliniowosci przekraczaja
dopuszczalne odchytki wg PN-89/S-10050, powinny podlegaé prostowaniu. Elementy stalowe
konstrukcji poddane prostowaniu lub gigciu nie powinny wykazywac peknigc. Wystapienie tego
rodzaju uszkodzen powoduje odrzucenie wykonanych elementéw. Sprzet uzywany do
prostowania i gigcia elementéw stalowych powinien by¢ zaakceptowany i sprawdzony przez
InZyniera.

Cigcie elementéw i sposéb obrobienia brzegéw powinien by¢ wykonany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, z zachowaniem wymagan wg PN-89/S-10050.

Przed przystapieniem do skladania elementéw konstrukcji Inzynier przeprowadza odbior
elementéw w zakresie m.in. oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegéw stykéw — z
zachowaniem wymagan wg PN-89/S-10050, PN-87/M-04251 i PN-EN ISO 9013:2008.

Sktadanie konstrukcji

- spawanie
Spawanie winno odbywac si¢ zgodnie z norma PN-89/5-10050.

Elementy stalowe konstrukcji spawane sa w Wytwérni w elementy montazowe zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinny posiada¢ odpowiednie uprawnienia panstwowe.
Spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosciowej i odbiorowi wg normy PN-EN ISO
17637:2011. Ewentualne badania ostateczne spoin: radiograficzne i ultradzwigkowe wg norm
PN-87/M-69776, PN-EN 1435:2001/A1:2005 1 A2:2005 i PN-EN ISO 11666:2011

W czasie spawania wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze by¢ wigksza niz 80%, a temperatura
nie nizsza niz +5°C. W czasie opadéw atmosferycznych, mgty lub mzawki miejsce spawania i
stanowiska spawaczy nalezy ostoni¢.

Powierzchnie taczonych elementéw powinny by¢ wolne od zgorzelin, rdzy, farby, ttuszczu i
innych zanieczyszczen na szerokosci nie mniejszej niz 15 cm.

Spoiny czolowe powinny by¢ podpawane lub wykonane taka technologia, aby gran byla jednolita
i gladka. Spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie.
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5.2.3.

6.1.

6.2.

W kazdej fazie wykonywania konstrukcji stalowej Inzynier moze zarzadzi¢ kontrolg stosowanych
materiatéw spawalniczych i sprawdzenie poprawnosci wykonywanych ztaczy spawanych.

- polaczenia na Sruby

Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do laczenia na $ruby powinny by¢ odpowiednio

przygotowane, i tak:

® trzpienie trzeba tak dopasowac¢ do otworu, aby $ruba wchodzita w otw6r po lekkim uderzeniu
miotkiem,

e gwint nalezy nacia¢ na takiej dtugosci, aby zwoje nie wchodzity w otwdr czgdci taczonych,
co najmniej dwa zwoje znajdowaly si¢ nad gérna powierzchnia nakretki, a podktadka pod
nakretke pokrywala co najmniej zwoje,

® powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem
nalezy pokry¢ warstwa smaru,

e JSruba w otworze nie powinna przesuwaé si¢ ani drga¢ przy ostukiwaniu mtotkiem
kontrolnym

Montaz elementow konstrukcji stalowej na budowie

Przed przystapieniem do montazu konstrukcji, wykonawca montazu powinien zapoznac sig Z pro-

tokotem odbioru konstrukcji od wytwoércy i potwierdzi¢ to odpowiednim wpisem do Dziennika

Budowy.

Do montazu konstrukcji stalowej stosuje si¢ rusztowania stalowe wg PN-M-48090:1996 i PN-

89/5-10050. Projekt rusztowanh powinien by¢ oparty na obliczeniach statycznych

odpowiadajacych warunkom normy PN-EN 1993-2:2010..

Konstrukcja rusztowan i pomostéw powinna by¢ sprawdzona na:

* sily wywotane obcigzeniem od montowanej konstrukcji stalowej wraz z elementami dodatko-
wymi,

® sily wywolane obciazeniem od ludzi pracujacych przy montazu,

e sily od cigzaru narzedzi, urzadzen i materiatéw pomocniczych.

Wykonane rusztowania montazowe powinny zapewnia¢ prawidlowy dostgp do kazdego styku

montazowego.

W czasie montazu nalezy dopilnowa¢, aby prace byty prowadzone zgodnie z projektem

organizacji robét.

Kolejne elementy moga by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci

elementéw uprzednio zmontowanych.

KONTROLA JAKOSCI

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

a) ogbélne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materialéw, sprzetu i $rodkéw
transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST -
00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

b) Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg jakosci robét, materiatow,

¢) Wykonawca zapewni odpowiedni system i §rodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie
z PZJ) na Terenie Budowy,

d) wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

Kontrole i badania laboratoryjne

a) badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw
podanych w niniejszej STWiORB oraz wyspecyfikowanych we wlasciwych PN (EN-PN) lub
Aprobatach Technicznych, a czgstotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla cato$ci wybudowanych lub zgromadzonych
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6.3.

6.3.1.

6.3.2.

7.1.

8.1.

9.1.

9.2.

materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do
akceptacji,

b) Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie pdzniej
niz w terminie i w formie okres$lonej w PZJ,

c¢) badania kontrolne obejmuja wszystkie roboty.

Badania jakosci robot w czasie budowy

Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania:

kontrola stali,

sprawdzenie elementoéw stalowych,

sprawdzenie wymiaréw konstrukcji,

sprawdzenie potaczen,

sprawdzenie, czy elementy zatadowane na $rodki transportu odpowiadaja wymogom skrajni i
czy sa trwale mocowane,

e gsprawdzenie zgodno$ci wykonania konstrukcji stalowej z dokumentacja projektowa,

e kontrolg jako$ci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,

Odbiér konstrukeji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w
czasie transportu potwierdza Inzynier wpisem do Dziennika Budowy.

Kontrola montazu elementow konstrukcji stalowej:

e sprawdzenie zgodnosci wykonania elementéw konstrukcji stalowej z dokumentacja
projektowa,

e gsprawdzenie potaczen,

® kontrola jako$ci wykonania montazu z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji.

Odbiér elementéw konstrukcji przeznaczonych do wbudowania w istniejaca konstrukcje oraz

ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstalych uszkodzen w czasie transportu

potwierdza Inzynier wpisem do Dziennika Budowy.

Odbiér konstrukceji stalowej po wbudowaniu potwierdza Inzynier wpisem do Dziennika Budowy.

OBMIAR ROBOT

Ogdolne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej] Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano - Montazowych.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczqce

Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Platnosci

Cena wykonania rob6t obejmuje m.in.:
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roboty przygotowawcze i pomiarowe,

sporzadzenie niezbednych rysunkéw wykonawczych, warsztatowych i montazowych,
zakup materiatéw, urzadzen,

transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania,

dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie prac objetych STWiORB,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen robét,
prace porzadkowe (w tym wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych),

wykonanie innych niezbednych prac,

sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, scisle i w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajéw UE.

10.1. _Normy:

Numer normy polskiej i odpowiadajacej jej

normy europejskiej i migdzynarodowej Tytut normy
PN-EN 1088-1:2007 Stale odporne na korozjg. Czg$¢ 1. Gatunki stali
odpornych na korozje.
Stal odporna na korozj¢ (nierdzewna i kwasoodporna)
Definicje i klasyfikacja gatunkéw stali.
Systemy oznaczania stali -- Czg$¢ 1: Znaki stali
Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe.
Ogolne techniczne warunki dostawy stali i wyrobéw
stalowych.
Stal. Wyroby. Terminologia
Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.
Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.
Blachy stalowe walcowane na goraco grubosci 3 mm i
wigkszej. Tolerancje wymiaréw i ksztattu
Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno
ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy
Ksztaltowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno
ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy

PN-71/H-86020
PN-EN 10020:2003
PN-EN 10027-1:2007
PN-EN 10027-2:1994
PN-EN 10021:2009

PN-EN 10079:2009

PN-EN 10204:2006
PN-87/H-01104

PN-EN 10029:2011

PN-EN 10219-1:2007

PN-EN 10219-2:2007

PN-ISO 1891:1999

PN-EN ISO 4014:2011
PN-EN ISO 887:2003

PN-EN ISO 544:2011

PN-EN ISO 10673:2009

PN-EN ISO 14174:2012

PN-67/M-69356
PN-EN ISO 21952:2012

PN-87/M-04251

Sruby, wkrety, nakretki i akcesoria. Terminologia.

Sruby z them sze$ciokatnym. Klasy doktadnosci A i B.
Podktadki okragte do Srub, wkretow i nakrgtek ogélnego
przeznaczenia. Uktad ogdlny.

Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania.
Warunki techniczne dostawy materiatéw dodatkowych
do spawania. Rodzaj wyrobu, wymiary, tolerancje i
znakowanie.

Podktadki okragte do $rub z podktadka -- Szereg maty,
normalny i duzy -- Klasa doktadnosci

Materiaty dodatkowe do spawania -- Topniki do
spawania tukiem krytym i spawania elektrozuzlowego —
Klasyfikacja

Topniki do spawania zuzlowego

Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe,
druty i prety do spawania tukowego stali odpornych na
petzanie. Klasyfikacja.

Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatos¢
powierzchni. Wartosci liczbowe parametréw
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10.2.

PN-EN ISO 9013:2008

PN-EN ISO 17637:2011

PN-87/M-69776:1987

PN-EN 1435:2001/A1:2005 i A2:2005

PN-EN ISO 11666:2011
PN-M-48090:1996
PN-H-93400:2003

PN-EN 10279:2003

PN-EN 10056-1:2000

PN-EN 10056-2:1998 /Ap1:2003
(poprawka)

PN-77/M-82008

PN-M-82009:1979
PN-M-82018:1979

PN-89/S-10050

PN-H-92127:1973
PN-EN ISO 9013:2008

PN-EN ISO 9692-2:2002

PN-EN 12517-1:2008

PN-EN ISO 17637:2011

PN-EN 10162:2005

Inne dokumenty i ustalenia techniczne

1) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano

Cigcie termiczne -- Klasyfikacja cigcia termicznego --
Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje jakosci

Badania nieniszczace ztaczy spawanych -- Badania
wizualne ztaczy spawanych

Spawalnictwo. OkreS$lenie wysokosci wad spoin na
podstawie ggstosci optycznej obrazu na radiogramie.
Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania
radiograficzne ztaczy spawanych.

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania
ultradzwigkowe ztaczy spawanych.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do
budowy mostéw. Wymagania i badania przy odbiorze
Ceowniki stalowe walcowane na goraco. Wymiary

Ceowniki stalowe walcowane na goraco. Tolerancje
ksztattu, wymiaréw i masy.

Katowniki rOwnoramienne i nierownoramienne ze stali
konstrukcyjnej. Wymiary.

Katowniki rownoramienne i nierdwnoramienne ze stali
konstrukcyjnej. Tolerancje ksztattu i wymiaréw.
Podktadki sprezyste

Podktadki klinowe do dwuteownikéw

Podktadki klinowe do ceownikéw

Obiekty mostowe -- Konstrukcje stalowe -Wymagania i
badania

Blachy stalowe Zzeberkowe
Cigcie termiczne -- Klasyfikacja cigcia termicznego --
Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje jakosci

Spawanie i procesy pokrewne -- Przygotowanie brzegéw
do spawania -- Czg$¢ 2: Spawanie stali tukiem krytym

Badania nieniszczace spoin -- Czg$¢ 1: Ocena ztaczy
spawanych ze stali, niklu, tytanu i ich stop6w na
podstawie radiografii -- Poziomy akceptacji

Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych.
Badania wizualne.

Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno -- Warunki
techniczne dostawy -- Tolerancje wymiaréw i przekroju
poprzecznego

montazowych. Tom I. Czg$¢ 1. Wydawnictwo Arkady 1990.

2) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano

montazowych. Tom 1. Czg$¢ 2. Wydawnictwo Arkady 1990.

3) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano

montazowych. Tom 1. Czg$¢ 3. Wydawnictwo Arkady 1990.

4) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano

montazowych. Tom I. Czg$¢ 4. Wydawnictwo Arkady 1990.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-06.00

INSTALACJE WODNO-KANALIZACYJNE, WENTYLACJI
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1. WSTEP

1.1

1.2.

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.
1.3.5.

14.

1.5.
1.5.1.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji wewngtrznej wodno-kanalizacyjnej,
wentylacji w obiektach, w ramach realizacji zadania: pn. "Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni
$ciekéw w Zmigrodzie”.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

Zakres prac objetych Specyfikacjaq Techniczng Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu
instalacji wewnetrznej wodno-kanalizacyjnej, ogrzewania i wentylacji w budynkach, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa — opis techniczny i rysunki.

W zakres robdt ujetych niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych wchodzi:

Budynek mechanicznego podczyszczania sciekow:
— montaz instalacji doprowadzajacej wodg @63 PE do ptuczki piasku,
— montaz instalacji doprowadzajacej wod¢ @32 PE do prasoptuczki.
Budynek magazynowo-garazowy:
— montaz wywietrzakéw @ 150mm.
Pompownia osadu:
— rury wywiewne @ 160mm
Budynek administracyjno-socjalny:
— wywietrzaki dachowe @ 160 i 250mm,
— wentylatory dachowe @ 160mm,
— montaz miski ustgpowej, umywalki, zlewozmywakoéw, kabiny prysznicowej z
brodzikiem, wraz z montazem osprz¢tu biatego.

Zakres prac:
Geodezyjne wyznaczenie elementéow wykonywanych robot:

Wykonawca dla wilasnych potrzeb wyznaczy i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno -
wysoko$ciowe niezbedne do wykonania robét.

Zakup i transport materiatéw i urzadzen na miejsce wbudowania

Montaz elementow wraz z podtqczeniem,

Przeprowadzenie préb szczelnosci wszystkich rurociagéw zgodnie z "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych-Tom II Instalacje sanitarne" oraz
warunkami podanymi przez producentéw rur.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Technicznej Specyfikacji sa zgodne z Dokumentacja Projektowa
oraz ST -00.00 "Wymagania ogdlne".

Wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczqce robot.

Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Techniczng Specyfikacja i Poleceniami Inzyniera.

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST - 00.00 "Wymagania og6lne”.
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2. MATERIALY

Materiaty do wykonania rob6t budowlanych musza posiadaé atesty producenta, certyfikaty lub
aprobaty techniczne i odpowiada¢ wymogom PN. Podstawowymi materiatami sa:

e rury i ksztattki PEX, PE @ 32, 63mm PN-C-89207:1997;

¢ rury PVC kanalizacyjna 50, 110, 160mm wg PN-EN 1401,

e rury i ksztattki PP @ 25mm, PN-C-89207:1997,

® rury wywiewne,

¢ przewody wentylacyjne kolowe,

® podstawa dachowa,

e wywietrzaki dachowe.

3.SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzgtu podano w ST-00.00 "Wymagania ogdlne".
Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typéw i iloSci wymaganiom zawartym w Projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Warunki ogélne transportu podano w ST-00.00 "Wymagania og6lne".

Samochody dostawcze i skrzyniowe oraz inne Srodki transportu-odpowiadajace pod wzgledem
typow 1 iloSci wymaganiom zawartym w Projekcie organizacji Rob6t zaakceptowanym przez
InZyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

Wymagania ogdlne
Ogolne warunki wykonania zgodne z ST-00.00 "Wymagania ogdlne".

Wymagania szczegdtowe dotyczqce prowadzenia robdt

Przewody kanalizacyjne z PVC - przewody nalezy prowadzi¢ ze stalym spadkiem, odchylenia od
spadku nie moga przekracza¢ + 10mm. Przybory sanitarne winne by¢ zamontowane w sposéb
zapewniajacy tatwy dostgp w celu uzytkowania i konserwacji oraz ich demontazu i ponownego
montazu. Do potaczen gwintowych uzywacé ksztattek z metalowym gwintem. Gwinty uszczelniaé
taSma teflonowa lub kitem. Przybory sanitarne typu umywalka, brodzik winne by¢ wyposazone w
zamknigcie wodne (syfon). Przelew nalezy taczy¢ z podejSciem kanalizacyjnym powyzej
zamknigcia wodnego.

Przewody wodociggowe

Przewody wodociagowe z rur PP taczonych na klej, PEX taczone na zlaczki zaciskowe, PE
taczonych poprzez zgrzewanie elektrooporowe lub potaczenia skrgcane. Do potaczen gwintowych
uzywac ksztattek z metalowym gwintem. Gwinty uszczelnia¢ tasma teflonowa lub specjalnym
kitem. Przewody nalezy uklada¢ pod tynkiem w bruzdach zapewniajacych swobodne wydtuzenie
przewodéw. Przy punktach poboru wody przewody powinny by¢ dodatkowo mocowane.
Przewody zimnej wody nalezy montowaé ponizej przewodéw cieptej wody w odlegtosci min.
10cm.

Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji w ktérej jest zainstalowana (ci$nienie,
temperatura). Przed zainstalowaniem nalezy usuna¢é z niej zaSlepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Armatur¢ na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu
wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przepltywu. W armaturze mieszajacej i
czerpalnej przewdd wody cieptej powinien by¢ podtaczony z lewej strony.
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5.24.

5.2.5.

Urzqdzenia i elementy wentylacyjne

Rozmieszczenie tych elementdw nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa.. Nalezy
do nich zapewni latwy dostgp w celu ich obstugi, konserwacji badz wymiany. Osadzenie
elementow nalezy wykona¢ szczegdlnie starannie by zapewnic¢ estetyczny wyglad.

Przy montazu wentylatoréw zapewni¢ odpowiednie, w zaleznos$ci od konstrukcji, ustawienie osi
wirnika wentylatora. Sposéb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed
przenoszeniem ich drgan na konstrukcj¢ budynku (przez stosowanie ptyt amortyzacyjnych,
amortyzatorow sprezynowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tacznikéw elastycznych.

Przeprowadzenie ptukania i préb szczelnosci wszystkich rurociagéw zgodnie z "Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych - Tom II Instalacje
sanitarne" oraz warunkami podanymi przez producentéw rur.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

Ogolne wymagania
Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrola i badanie w trakcie Robdt i odbioru.
Przedmiotem kontroli jakosciowej begdzie zgodno§¢ wykonywanych robdét i uzytych Materialéw z
Dokumentacja Projektowa, Technicznymi specyfikacjami i Poleceniami Inzyniera.

Kontrola jakosci wykonania instalacji wodociagowej

Kontrole wykonuje si¢ przez sprawdzenie:

- jako$ci materialéw i urzadzen uzytych do budowy instalacji,

- jako$ci wybranych robét i ich zgodnos$ci z warunkami w technicznymi,

- jakosci zastosowanych materiatéw uszczelniajacych,

- jako$ci wykonania izolacji cieplnej rurociagow,

- szczelno$ci instalacji

- sprawdzenie rysunkéw powykonawczych przedtozonych przez wykonawce.

Préba szczelnosci instalacji wodociagowej

Instalacj¢ wodociagowa nalezy podda¢ badaniom na szczelno$¢ na cisnienie 0,9MPa. Instalacje
uwaza si¢ za szczelna, jezeli manometr w ciaggu 30 min nie wskazuje spadku ci$nienia.

Po przeprowadzeniu badan ci$nieniowych calq instalacj¢ nalezy kilkakrotnie przeptukaé czysta
woda az do stwierdzenia wyplywu niezanieczyszczonego. Oddanie do uzytku moze nastapi¢ po
dezynfekcji oraz przeprowadzeniu bakteriologicznej proby wody. Z przeprowadzonych préb
szczelno$ci instalacji wodociagowej nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy spelnienie wymaganych
warunkow.

Kontrola jakosci wykonania instalacji kanalizacji

Kontrole wykonuje si¢ przez:

- sprawdzenie jakoSci materiatéw 1 urzadzen uzytych do budowy instalacji,

- sprawdzenie zamontowanego orurowania i ksztaltek z projektem,

- sprawdzenie jako$ci wybranych robét i ich zgodnos$ci z warunkami w technicznymi,
- sprawdzenie szczelnosci instalacji,

- sprawdzenie rysunkéw powykonawczych przedtozonych przez wykonawce.

Proba szczelnosci instalacji kanalizacyjnej

Badanie szczelnoSci odcinka kanatu na eksfiltracje i infiltracj¢ wykona¢ zgodnie z PN-EN
1610:2002. Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem rurociagéw.

Podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji wewngtrznej nalezy sprawdzi¢ na szczelno$é
w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody. Kanalizacyjne przewody odplywowe (poziomy)
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odprowadzajace $cieki sprawdza si¢ na szczelno$¢, poprzez ogledziny po napetnieniu woda
instalacji powyzej kolana taczacego pion z poziomem.

Z przeprowadzonych préb szczelnoSci instalacji wodociagowej nalezy spisa¢ protokot
stwierdzajacy spetnienie wymaganych warunkéw.

6.2.3. Kontrola jakoSci instalacji wentylacyjnej
Badania, kontrola dziatania i odbi6r instalacji wentylacji powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” wyd. COBRTI
INSTAL 2002 r.
Przed przystapieniem do badan urzadzen wentylacyjnych nalezy dokonaé przegladu
zamontowanych urzadzen i stwierdzi¢ ich zgodno$¢ z projektem oraz z obowiazujacymi
przepisami i zasadami technicznymi. Nalezy réwniez sprawdzi¢ czysto$¢ instalacji, dostgpnosé
dla obstugi ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacj¢ oraz sprawdzi¢ kompletnosé
dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.
Na tym etapie nalezy réwniez wykona¢ badania przez sprawdzenie wzrokowe i kontrolg
dotykowa (m.in. stabilno$¢ posadowienia) zainstalowanych wentylatoréw.
W ramach sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ dokumenty dotyczace:
- podstawowych danych eksploatacyjnych,
- inwentaryzacji powykonawczej (m.in. schematy, certyfikaty bezpieczenstwa, ksiagzka budowy),
- eksploatacji i konserwacji (instrukcje obstugi itp.),
Po wykonaniu badan mozna przystapi¢ do kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej, ktérej
celem jest potwierdzenie mozliwo$ci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to
pokazuje, czy poszczegélne elementy instalacji zostaly prawidlowo zamontowane i dziataja
efektywnie. Procedura prac kontrolnych wymaganych dla instalacji wentylacyjnej opisana jest
w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” wyd. COBRTI
INSTAL 2002 r.
W czasie probnego rozruchu urzadzen nalezy kontrolowacé:
e prawidlowos¢ dziatania silnikow elektrycznych,
e sprawdzenie wydajnosci oraz spr¢zu wentylatorow,
e sprawdzenie temperatury powietrza nawiewanego,
e sprawdzenie wydajnosci otworéw wentylacyjnych.
Z przeprowadzonych prob szczelno$ci instalacji wodociagowej nalezy spisa¢ protokét
stwierdzajacy spetnienie wymaganych warunkow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST-00.00 ,,Wymagania og6lne”.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych-Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne wymagania dotyczqce

Ogélne wymagania dotyczace platnosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9.2.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

10.2.

Platnosci

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe;
- sporzadzenie niezbednych rysunkéw wykonawczych, warsztatowych i montazowych;
- zakup materiatéw, urzadzen;
- transport materiatéw i urzadzen na miejsce wbudowania;
- wykonanie prac objetych specyfikacja,
- przeprowadzenie préb i badan;
- prace porzadkowe;
- sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robét.

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, scisle i w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajéw UE

Normy
PN-EN 12599:2002

PN-B-03434:1999
PN-EN 1507:2007

PN-EN 12220:2001
PN-B-02421:2000

PN-EN 1254-5:2004

Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.
Wentylacja budynkéw. Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym. Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnoS$ci
Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodéw. Wymiary kotnierzy o przekroju
kolowym do wentylacji ogélnej

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze

Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czg§¢ 5: Laczniki do rur
miedzianych z krétkimi koncéwkami do kapilarnego lutowania twardego

PN-EN 1057+A1:2010 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu

PN-EN 10210-1:2007

PN-EN 10210-2:2007

PN-EN 1610:2002

stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania

Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Czg$¢ 1: Warunki techniczne dostawy
Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Czgs§¢ 2: Tolerancje, wymiary i
wielkosci statyczne

Budowa i badania przewod6éw kanalizacyjnych

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

Inne

produktéw. Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni. Czg$¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podlozy stalowych
oraz podlozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej nalozonych
powlok

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom II. Instalacje sanitarne

i

przemystowe. (wydawnictwo Ministerstwa Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa 1989r.;

Instytutu Techniki Budownictwa 2003r.) oraz warunki techniczne wykonania i odbioru robdt
budowlanych wydanie COBR Instal.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-07.00

INSTALACJA TECHNOLOGICZNA
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1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru instalacji technologicznych w obiektach
zlokalizowanych na terenie oczyszczalni wykonywanej w ramach zadania: ,,Rozbudowa i
przebudowa oczyszczalni $ciekéw w Zmigrodzie”

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

Zakres prac objetych Specvfikacjq Techniczng Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem instalacji technologicznej w obiektach zlokalizowanych na terenie oczyszczalni
sciekobw 1 gléwnej przepompowni $ciekéw w zgodnie z Dokumentacja Projektowa-opis
techniczny i rysunki.

Zakres prac objetych specyfikacja:

Uwaga: w przypadku rozbiezno$ci migdzy ponizszym opisem a innymi dokumentami w zakresie
rodzaju stali nierdzewna/kwasoodporna nalezy przyja¢ jak w ponizszych opisach, nawet jezeli w
nadrzednych dokumentach wskazano inaczej.

1.3.1.

1.3.2.

Budynek mechanicznego podczyszczania Sciekow:

Geodezyjne wyznaczenie elementéw wykonywanych robot:

Wykonawca dla wlasnych potrzeb wyznaczy i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno -
wysoko$ciowe niezbgdne do wykonania robdt,

Zakup 1 transport materiatéw i urzadzen na miejsce wbudowania,

Transport materialéw opisano w punkcie 4 niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych,

Montaz rurociagu PVC @ 160mm,

Montaz rur ochronnych z uszczelnieniem koncéwek (przejécia przez przegrody),

obnizenie rz¢dnej wylotu z sitopiaskownika poprzez skrdcenie jego ndg o 20cm,

podwyzszenie gtdwnego zbiornika sitopiaskownika do poziomu posadzki hali,

przebudowe wlotu do sitopiaskownika o 20cm,

Przeprowadzenie préb montazowych zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych tom II. Instalacje sanitarne i przemyslowe” oraz warunkami
podanymi przez producentéw urzadzen.

Pompownia gtowna

Geodezyjne wyznaczenie elementéw wykonywanych robot:

Wykonawca dla wtasnych potrzeb wyznaczy i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno -
wysoko$ciowe niezbgdne do wykonania robdt

Zakup i transport materiatéw i urzadzen na miejsce wbudowania, Transport materiatléw opisano
w punkcie 4 niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych.
Montaz rurociaggéw PE @ 315mm wraz z ksztattkami,

Montaz rurociagéw ze stali kwasoodpornej @ 150mm (@159,0x4,5mm nie gorszej niz stal
1.4301) wraz z ksztattkami stal 1.4301 i uzbrojeniem w zawory zwrotne i zasuwy kotnierzowe
DN 150mm,

Montaz ksztattek kotnierzowych z Zeliwa sferoidalnego i uzbrojeniem w zasuwy kotnierzowe DN
300mm,

Montaz pomp zatapialnych wraz z osprzgtem,

Zadanie : Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $éciekéw w Zmigrodzie



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét 119

Montaz prowadnic pomp z rury ze stali kwasoodpornej@ 32mm i tancuchéw kwasoodpornych,
Montaz sondy hydrostatycznej,

Montaz ptywakowych czujnikéw poziomu Sciekow,

Montaz rurociagu @200PE,

Montaz tulei szczelnych dla przejs$¢ przez przegrody budowlane,

Przeprowadzenie préb montazowych zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych tom II. Instalacje sanitarne i przemyslowe” oraz warunkami
podanymi przez producentéw urzadzen.

1.3.3.  Pompownia wod poosadowych

e Zakup i transport materiatéw i urzadzen na miejsce wbudowania, Transport materiatéw
opisano w punkcie 4 niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych.

e Montaz rurociagéw ze stali kwasoodpornej @ 150mm (@159,0x4,5mm stal 1.4301) wraz z
ksztattkami ze stali nie gorszej niz 1.4301 i uzbrojeniem w zawory zwrotne (klapy zwrotne) i
zasuwy kotnierzowe DN 150mm,

e Montaz pompy zatapialnej wraz z osprzg¢tem,

e Montaz prowadnicy pompy z rury ze stali kwasoodpornej @ 32mm i tancuchéw
kwasoodpornych,

® Montaz tulei szczelnych dla przej$¢ przez przegrody budowlane,

¢ Montaz sondy hydrostatycznej,

® Przeprowadzenie préb montazowych zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych tom II. Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz
warunkami podanymi przez producentéw urzadzen.

1.3.4. Pompownia tymczasowa

e Zakup i transport materialéw i urzadzen na miejsce wbudowania,
Transport materiatéw opisano w punkcie 4 niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i

Odbioru Rob6t Budowlanych

® Montaz rurociagéw PE 315mm wraz z ksztaltkami,

® Montaz prowadnic pomp z rury ze stali nierdzewnej @ 32mm i tancuchéw kwasoodpornych,

e Montaz ptywakowych czujnikéw poziomu $ciekéw,

® Przeprowadzenie préb montazowych zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych tom II. Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz
warunkami podanymi przez producentéw urzadzen.

1.3.5.  Osadniki wtérne:

® Geodezyjne wyznaczenie elementéw wykonywanych robot:
Wykonawca dla wlasnych potrzeb wyznaczy i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno -
wysoko$ciowe niezbedne do wykonania robét,

e Zakup i transport materialéw i urzadzen na miejsce wbudowania.
Transport materialéw opisano w punkcie 4 niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych,

® Montaz rurociagdéw PE 90, 110, 315, 400mm wraz z ksztattkami i zaworami,

e Montaz rurociagdw i ksztaltek ze stali nierdzewnej @ 80, 400mm,
e Montaz rur ochronnych stalowych @ 150, 200, 400 i z rur PVC @110mm z uszczelnieniem
koncéwek,

® [zolacja rurociagéw elementami z wetny mineralne;j,

® Przeprowadzenie préb montazowych zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych tom II. Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz
warunkami podanymi przez producentéw urzadzen.

1.3.6. Zageszczacz grawitacyjny osadu:
¢ Geodezyjne wyznaczenie elementéw wykonywanych robot:
Wykonawca dla wlasnych potrzeb wyznaczy i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno -
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wysoko$ciowe niezbedne do wykonania robét.

e Zakup i transport materialéw i urzadzen na miejsce wbudowania.
Transport materialéw opisano w punkcie 4 niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych.

® Montaz przelewu teleskopowego ze stali kwasoodporne;.

® Montaz rurociagéw PE 110, 160mm wraz z ksztaltkami.

® Montaz rurociagéw preizolowanych @ 160mm wraz z ksztattkami preizolowanymi.

e Montaz dyfuzora @ 160/200mm.

® Montaz tulei szczelnych dla przej$¢ przez przegrody budowlane,

® Montaz rur ochronnych z uszczelnieniem koncéwek,

® Przeprowadzenie préb montazowych zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych tom II. Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz
warunkami podanymi przez producentéw urzadzen.

1.3.7.  Przepompownia osadu nadmiernego i recyrkulowanego

¢ Geodezyjne wyznaczenie elementéw wykonywanych robot:
Wykonawca dla wlasnych potrzeb wyznaczy i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno -
wysoko$ciowe niezbedne do wykonania robét,

e Zakup i transport materialéw i urzadzen na miejsce wbudowania.
Transport materialéw opisano w punkcie 4 niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych

e Montaz rurociagéw PE 90, 160, 200mm wraz z ksztattkami i armatura (zawory @ 150mm,
zasuw @ 80,150,200mm, zasuwy z napgdem elektrycznym DN 150mm),

® Montaz prowadnic ze stali nierdzewne;j i fancucha pompy ze stali nierdzewne;j ,

e Montaz tulei szczelnych dla przej$¢ przez przegrody budowlane,

® Montaz stopni ztazowych, elementéw wentylacyjnych,

® Przeprowadzenie préb montazowych zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych tom II. Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz
warunkami podanymi przez producentéw urzadzen.

1.3.8. Hala dmuchaw:

¢ Geodezyjne wyznaczenie elementéw wykonywanych robot:
Wykonawca dla wlasnych potrzeb wyznaczy i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno -
wysoko$ciowe niezbgdne do wykonania robdt,

e Zakup i transport materialéw i urzadzen na miejsce wbudowania.
Transport materiatéw opisano w punkcie 4 niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych

e Montaz rurociagéw i ksztattek ze stali nierdzewnej @ 80mm,

® Montaz zasuw na powietrze DN 80mm ,

e Montaz ksztaltek PE,

® Montaz tulei szczelnych dla przej$¢ przez przegrody budowlane,

® Przeprowadzenie préb montazowych zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych tom II. Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz
warunkami podanymi przez producentéw urzadzen.

1.3.9. Hala odwadniania osadu:

¢ Geodezyjne wyznaczenie elementéw wykonywanych robot:
Wykonawca dla wlasnych potrzeb wyznaczy i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno -
wysoko$ciowe niezbgdne do wykonania robot.

e Zakup i transport materialéw i urzadzen na miejsce wbudowania.
Transport materialéw opisano w punkcie 4 niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych.

e Montaz zasuw @ 50, 65mm.
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e Montaz zaworu zwrotnego @ 50, 65mm.

e Montaz tulei szczelnych dla przejs¢ przez przegrody budowlane.

® Przeprowadzenie préb montazowych zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych tom II. Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz
warunkami podanymi przez producentéw urzadzen.

1.3.10. Instalacja do dawkowania koagulanta:

® Geodezyjne wyznaczenie elementéw wykonywanych robot:
Wykonawca dla wlasnych potrzeb wyznaczy i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno -
wysoko$ciowe niezbgdne do wykonania robot,

e Zakup i transport materialéw i urzadzen na miejsce wbudowania.
Transport materialdéw opisano w punkcie 4 niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych

® Montaz rurociagéw z rur PE wraz z ksztattami i uzbrojeniem w zawory

® Montaz tulei szczelnych dla przej$¢ przez przegrody budowlane,

® Przeprowadzenie préb montazowych zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych tom II. Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz
warunkami podanymi przez producentéw urzadzen.

1.3.11. Komory zasuw: na rurociqgu. sciekéw surowych na rurociqgu sprezonego powietrza:

¢ Geodezyjne wyznaczenie elementéw wykonywanych robot:
Wykonawca dla wlasnych potrzeb wyznaczy i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno -
wysoko$ciowe niezbgdne do wykonania robét,

e Zakup i transport materialéw i urzadzen na miejsce wbudowania.
Transport materialéw opisano w punkcie 4 niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych

e Montaz zasuw kolnierzowych bez obudowy @200mm, zasuwy nozowej z napgdem
elektrycznym @200mm,

® Montaz elektromagnetycznego urzadzenia pomiarowego

® Montaz ksztattek ze stali nierdzewnej,

® Przeprowadzenie préb montazowych zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych tom II. Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz
warunkami podanymi przez producentéw urzadzen.

1.3.12. Pompownia przewatowa

e Zakup i transport materialéw i urzadzen na miejsce wbudowania,

¢ Transport materiatow opisano w punkcie 4 niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych

e Montaz prowadnicy pompy z rury ze stali kwasoodpornej @32mm i tancuchéw stalowych
kwasoodpornych,

e Montaz pompy zatapialnej (doprowadzenie wody do hali odwadniania osadu) wraz z
osprzg¢tem,

® Montaz rurociaggéw DN50 mm ze stali kwasoodpornej wraz z ksztattkami,

® Montaz rur ochronnych z uszczelnieniem koncéwek (przejscia przez przegrody),

¢ Montaz sondy hydrostatycznej,

® Przeprowadzenie préb montazowych zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych tom II. Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz
warunkami podanymi przez producentéw urzadzen.

1.3.13. Blok technologiczny
e Zakup i transport materialéw i urzadzen na miejsce wbudowania,
Transport materiatéw opisano w punkcie 4 niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych
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e Montaz rurociagéw i ksztaltek ze stali kwasoodpornej @ 400mm,

e Montaz rurociagdéw i ksztattek z PE @ 160, 200, S00mm

® Montaz prowadnic pomp z rury ze stali kwasoodporne;j i fancuchéw kwasoodpornych,

® Przeprowadzenie préb montazowych zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano -montazowych -Tom II Instalacje Sanitarne" oraz warunkami
podanymi przez producentéw urzadzen

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z
obowiazujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacja techniczna ST-00.00. "Wymagania
0golne" .

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczqce robot

1.5.1. Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00. " Wymagania og6lne"

1.5.2. Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania stosowa¢ zgodnie z Projektem Budowlanym.
Wszystkie materialty musza posiada¢ atesty producenta, certyfikaty lub aprobaty techniczne,
odpowiada¢ wymogom PN, a ponadto uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera przed wbudowaniem.
e rury ze stali 1.4301 wraz z ksztattkami ze stali 1.4301,
e rury PE 100 wraz z ksztattkami wg PN-EN 12201-1:2011, PN-EN 12201-2:2011, PN-
EN 12201-3:2011,

e rury PP wraz z ksztattkami wg PN-EN 1852,

e rury preizolowane wraz z ksztaltkami preizolowanymi,

e rury ochronne stalowe

® armatura: zawory, zasuwy, zasuw nozowych przepustnica z przeciwwaga r¢czne i z
napedem elektrycznym wg PN-EN 12570:2002,

¢ tuleje, rury ochronne PN-EN JSO 1127 : 1999,

e dyfuzor - wyréb warsztatowy,

e przelew teleskopowy,

¢ fancuchy ze stali kwasoodpornej,

[ ]

pianka poliuretanowa,
e elektrody,
Stosowane materialy musza posiada¢ atesty fabryczne, certyfikaty.

2.1 Armatura

Ponizsze wymagania opisano dla wszystkich rodzajéw projektowanej armatury. W przypadku nie
opisania armatury dla poszczegdlnych obiektow i rurociagdéw nalezy przyja¢ wymagania jak w czgsci

og0lne;j.

Czesé szcezegotowa dla poszczegolnych obiektow i rurociagow:

Hala dmuchaw

zasuwy DN80

dlugo$¢ zabudowy wg PN-EN 558-1: 2001 - szereg 14
polaczenia kotnierzowe wg PN-EN 1092-2: 1999

klasa szczelnosci - A

ci$nienie robocze PN16

temperatura czynnika do 200°C

przeznaczone do zastosowania dla rurociagéw powietrza.

O O O 0 o0 O
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Hala odwadniania osadu

— zawor antyskazeniowy

@)
@)
O
O

korpus z zeliwa szarego min. EN-GJL-250,
zabezpieczenie korpusu zywica epoksydowa,
membrana z EPDM,

sruby i nakretki ze stali nierdzewne;.

Komora zasuw na istn. rurociagu sprezonego powietrza
— zasuwy DN200

O 0O O o0 O O

dtugo$¢ zabudowy wg PN-EN 558-1: 2001 - szereg 14
polaczenia kotnierzowe wg PN-EN 1092-2: 1999

klasa szczelnosci - A

ci$nienie robocze PN16

temperatura czynnika do 200°C

przeznaczone do zastosowania dla rurociagéw powietrza.

Pompownia przewalowa

— przepustnica zwrotna z przeciwwaga

O 0O O O O O O

cisnienie robocze min. 1,0MPa

przepustnica zwrotna

korpus zeliwo sferoidalne min. EN-GJS-400 epoksydowane,
dysk zeliwo sferoidalne EN-GJS-400 epoksydowane

wat stal nierdzewna min. 1.4021

dzwignia stal weglowa ST 37

uszczelka EPDM / NBR

Rurociag sprezonego powietrza

— zawory kulowe DN8O

e}

@)
@)
O
O

obudowa - Stal nierdzewna min. 1.4301,
kula - Stal nierdzewna min. 1.4301,
uszczelnienie: Teflon,

zakres temperatur: -20 C do +200 C,
cisnienie robocze PN16.

Cze$¢ ogolna — wymagania techniczne dla armatury:

— zasuwy klinowe

O
O

O

cisnienie nominalne min. 1,6 MPa,

korpus, pokrywa, klin wykonane z zeliwa min. GGG-40, klasa zeliwa, owiercenie kotnierzy
wg PN,

pokrycie klina migkkouszczelniajace z zewnatrz i od wewnatrz, elastomerem,

przelot korpusu zasuwy — nominalny, petny bez gniazda w miejscu zamknigcia,

wrzeciono (trzpien) ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, wyposazone w
niskotarciowe podktadki §lizgowe,

uszczelnienie wrzeciona — min. potrdjne, uszczelki typu o-ring, nakretka wrzeciona z
mosiadzu utwardzonego powierzchniowo,

zabezpieczenie tulei uszczelniajacej przed kontaktem z ziemia — uszczelka czyszczaca oraz
pier§cien zabezpieczajacy przed wykreceniem tulei,

sruby mocujace pokrywe — nierdzewne, wpuszczone, nieprzelotowe, zabezpieczone masa
zalewowa,

zabezpieczenie antykorozyjne — zewngtrzne i wewngtrzne, zywica epoksydowa, grubosé
warstwy min. 250 pm,

mozliwo$¢ wymiany uszczelnienia wrzeciona pod ciSnieniem.
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— armatura zwrotna — klapa zwrotna

O O O O O O

korpus: zeliwo sferoidalne min. EN-GJS-400, epoksydowany,
minimalne ci$nienie otwarcia: 0,03 bar ,

minimalne ci$nienie zamkni¢cia (szczelnosSci): 0,5 bar,

dtugo$¢ zabudowy wg EN 558, GR 48,

kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z EN 1092-2 PN 10,
maksymalne ci$nienie robocze: 16 bar.

— armatura zwrotna — zawlr zwrotny

e}

O
O
O
O

korpus: zeliwo sferoidalne min EN-GJS-400, epoksydowany
$ruby i podktadki: ze stali nierdzewnej

kula: rdzen metalowy pokryty NBR

dtugo$¢ zabudowy wg EN 558, GR 48

kolnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z EN 1092-2 PN 10

—  Zasuwy nozowe

O O O O O O O 0 O

cisnienie robocze min. 1,0 MPa,

max. temperatura czynnika do 120°C (EPDM),

trzpien nierdzewny z walcowanym gwintem,

noéz ze stali nierdzewnej AISI 304,

korpus zeliwny,

wszystkie elementy zabezpieczone przed korozja,

korpus z zeliwa sferoidalnego min. EN GJS-400-15,

owiercenie kolnierzy wg PN,

w przypadku lokalizacji w gruncie przystosowanie zasuwy do zabudowy podziemne;j.

— naped elektryczny

O
O

O O O O O O O O 0O O O

o O

pulpit sterowania lokalnego w klasie szczelno$ci IP68

moment obrotowy i czas zamknigcia zgodny z wytycznymi producenta armatury na ktorej
zostanie zamontowany napegd;

kotnierz przytaczeniowy i ksztatt owiercenia sprzg¢gta pod walek armatury zgodny z norma
PN-EN ISO 5211 lub ISO 5210,

rodzaj pracy zgodny z wytycznymi dokumentacji projektowej — zamknij/otwérz lub ptynna
regulacja;

dowolna pozycja montazowa;

praca reczna - kotko reczne: do ustawiania napedu lub przesterowania w razie awarii,

silnik o klasie izolacji F;

samohamowno$¢ nape¢du;

optyczny wskaznik polozenia - ciaglte wskazanie, ustawialna tarcza wskaznika z symbolami
OTWARTE i ZAMKNIETE,

grzatka antykondensacyjna w bloku sterowania, samoregulacyjna;

podiaczenie elektryczne: wtyczka okragla z przykrgcanym typem potaczenia;

gwinty metryczne dla dtawikéw kablowych;

klasa szczelnosci IP 68 zgodnie z EN 60 529;

podwyzszona odporno$¢ korozyjna min. KS zgodnie z norma ISO EN 12944-2 w klasie
korozyjnej C3 do zastosowania w obszarach czg$ciowego lub stalego dziatania medidw
agresywnych ze §rednia koncentracja zanieczyszczen;

powloka: lakierowanie dwusktadnikowym lakierem z mika zelazowa, farba proszkowa;
zakres pracy (temperatura): min. — 25 °C do + 60 °C;

sterowanie i sygnaty wyjsciowe: ,,analogowo — wejscie (pozycjoner) i wyscie sygnatu 4-
20mA”, sygnaly binarne,

Wymagania dla dostawcy napgdu:

@)

w ramach dostawy urzadzen wymagane jest zapewnienie obstugi gwarancyjnej urzadzen
bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta w Polsce.
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3.SPRZET

Warunki ogélne dotyczace uzywania sprzgtu podano w ST-00.00 "Wymagania ogélne"
Do wykonania rob6t zwiazanych z technologia Wykonawca rob6t powinien dysponowad
nastgpujacym sprz¢tem wymaganym przy wykonywaniu tych prac:

¢ wciagarka mechaniczna z nap¢dem elektrycznym lub

¢ spalinowym wciagarka r¢czna

e spawarka elektryczna wirujaca

e sprezarka powietrza elektryczna

4. TRANSPORT

4.1.

Ogolne wymagania odno$nie transportu podano w ST-00.00. "Wymagania og6lne"

Materiaty nalezy transportowa¢ samochodami skrzyniowymi w opakowaniach producenta, z
odpowiednimi zamocowaniami uniemozliwiajacymi przemieszczanie si¢ tadunku.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne
Ogo6lne warunki wykonania zgodne z ST-00.00 "Wymagania ogélne"
5.2. Warunki szczegotowe:
Zakup i transport materiatéw i urzadzen na miejsce wbudowania:
Miejsca pozyskiwania materiatéw i urzadzen przewidywanych do realizacji zadania musza
uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
5.2.1. Rurociqgi

Przed rozpoczgciem montazu nalezy wyznaczy¢ sytuacyjno - wysokosciowe miejsc montazu
rurociaggéw technologicznych.

Do montazu rurociagédw technologicznych nalezy przystapi¢ po zamontowaniu wszystkich
urzadzen technologicznych. Rurociagi nalezy mocowa¢ do $cian, posadki lub stropu za pomoca
typowych uchwytéw montazowych , ktére powinny zapewnia¢ fatwy i trwaly montaz i
ewentualny demontaz oraz gwarantowa¢ swobodne wydtuzanie si¢ rurociagéw. W przypadku
uzywania uchwytéw montazowych, metalowych nalezy stosowa¢ podktadki z tworzyw na calej
dlugosci obwodu rury przewodowej. Rozstaw uchwytéw montazowych zachowaé zgodnie z
wytycznymi producenta rur. W przypadku kontaktu uchwytéw, podpér ze $ciekami elementy
winne by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Przewody nalezy uktada¢ w kierunku prostopadtym
lub réwnolegtym do najblizszych $cian. Odchylenia nie powinny by¢ wigksze niz 10mm. Spadki
przewodéw powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ opréznienia rurociagéw ze $ciekéw. W miejscach
przejs¢ przez przegrody budowlane winne by¢ zatozone tuleje zapewniajace szczelno$¢ przejscia.
Zmiany kierunku uktadania rurociagéw nalezy dokonywac za pomoca ksztaltek: tuki, kolana,
tréjniki.

Potaczenia kotnierzowe wykonywac przy zastosowaniu uszczelki ptaskiej migdzy ptaszczyznami
przylgowymi. Nalezy je tak wykona¢ aby wykluczy¢ mozliwos¢ wydostawania si¢ migdzy
taczonymi elementami, czynnika znajdujacego si¢ w przewodzie. Wymiary kolnierzy taczonych
ze soba powinny by¢ zgodne. W potaczeniu powinny by¢ zastosowane wszystkie przewidziane
$ruby. Sruby powinny by¢ jednakowej dtugosci, dostosowanej do wymiaréw koierzy. Po
skreceniu  wszystkich §rub pofaczenia kolnierzowego, wystajace z nakrgtek nagwintowane
odcinki skrub, powinny by¢ jednakowe dlugosci, Zaleca si¢ aby ta dlugos¢ wynosita 1,5 do 2
ZwojOw gwintu.

Niedopuszczalne jest:

- przesuniecie osi taczonych elementéw,

- przestonigcia uszczelka otworéw taczonych przewodéw

Potaczenia zgrzewane - ucigte prostopadle konce taczonych elementéw nagrzewane sa przez
okreslony instrukcja czas przez zgrzewarke, a nastgpnie dociskane do siebie doczotowo az do
wystapienia odpowiedni formujacej si¢ wyplywki i unieruchamiane na okreslony czas. Wszystkie
rurociagi winne posiada¢ oznakowanie zgodnie z norami.
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5.2.2.

5.2.3.

Uzbrojenie rurociqgow

Armatura powinna odpowiada¢é warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji
technologicznej w ktérej jest zainstalowana. Armatur¢ montowa¢ w trakcie wykonywania
przewodu. Polaczenia z przewodem nalezy dokona¢ za pomoca ksztattek przejsciowych - tulei
kolierzowych lub zgrzewania doczolowego. Miejsce zamontowania armatury winno by¢
dostepne celem umozliwienia obstugi i konserwacji. Przed zamontowaniem nalezy usunaé z
armatury zaslepki, ewentualne zanieczyszczenia. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ czy
wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzony, a pokretto daje si¢ lekko obraca¢. Na przewodach
poziomych armaturg nalezy ustawia¢ w takim potozeniu by wrzeciono byto skierowane do gory.
Armatur¢ zaporowa nalezy ustawial tak, aby kierunek strzatki na korpusie byl zgodny z
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie. Zawory zwrotne nalezy ustawiac tak, aby trzpienie
znajdowaly si¢ w polozeniu pionowym.

Niedopuszczalne jest:

- przesuniecie si¢ osi taczonych elementéw,

- przestonigcie otworéw taczonych elementow.

Montaz rurociqgow ze stali nierdzewnej

Spawanie

Spawanie winno odbywac si¢ zgodnie z norma PN-S-10050. Scalanie elementéw stalowej przez
spawanie powinno by¢ wykonane zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera ,,Projektem
technologii spawania”.

Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinny posiada¢ odpowiednie uprawnienia panstwowe.
Elementy stalowe spawane sa na miejscu zgodnie z dokumentacja projektowa.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jako$ciowej i odbiorowi zgodnie z
,Projektem technologii spawania”. Badania wstgpne wykonuje Wykonawca lub jednostka
wskazana przez Wykonawcg, a wyniki w formie protokoléw przekazywane sa Inzynierowi.

Badania ostateczne spoin, polegajace na ogledzinach i1 makroskopowych badaniach
nieniszczacych wg PN-EN ISO 17637 prowadzi jednostka wskazana przez Inzyniera.

Badania ostateczne spoin: radiograficzne i ultradzwickowe wg PN-87/M-69776, PN-EN
1435:2001 i PN-EN ISO 11666:2011, wykonywa¢ moga jedynie laboratoria posiadajace
Swiadectwo Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury i zaakceptowane przez
InzZyniera.

W kazdej fazie wykonywania spawéw Inzynier moze zarzadzi¢ kontrolg stosowanych materiatow
spawalniczych i sprawdzenie poprawnosci wykonywanych ziaczy spawanych.

Polgczenia na $ruby

Elementy potaczenia rurociagdéw stalowych z armaturg poprzez kolnierze oraz elementy podpor

przeznaczone do taczenia na $§ruby powinny by¢ odpowiednio przygotowane, i tak:

® trzpienie trzeba tak dopasowa¢ do otworu, aby $ruba wchodzita w otwér po lekkim uderzeniu
miotkiem,

* gwint powinien by¢ nacigty na takiej dlugosci, aby zwoje nie wchodzily w otwér czgsci
taczonych, co najmniej dwa zwoje znajdowaly si¢ nad gérna powierzchnia nakretki, a
podktadka pod nakretke pokrywata co najmniej zwoje,

e powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem
nalezy pokry¢ warstwa smaru,

® Sruba w otworze nie powinna przesuwacé si¢ ani drga¢ przy ostukiwaniu mtotkiem
kontrolnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Ogdlne wymagania

Ogdlne zasady kontroli jako$ci podano w ST-00.00 ze szczegdétowym uwzglednieniem
wytycznych Dokumentacji Projektowe;.
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6.2.  Kontrola i badanie w trakcie Robdt i odbioru
6.2.1. Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodno$¢ zakupionych i zamontowanych urzadzen z
Dokumentacja Projektowa, Technicznymi Specyfikacjami i Poleceniami Inzyniera.
W ramach kontroli jakosci nalezy:
e sprawdzi¢ dobdr, usytuowanie, szczelno$¢ zamknigé armatury,
e sprawdzi¢ prawidlowos$¢ potaczen poszczegdlnych elementéw instalacji technologicznej,
e gsprawdzi¢ prawidtowos$¢ podtaczen urzadzen
Wszystkie zamontowane materiaty musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowe;j
i Specyfikacji technicznej oraz posiada¢ $§wiadectwa jakosci, aprobaty techniczne i uzyskac
akceptacje Inzyniera.
6.2.2. Kontrola jako$ci materiatéw:
Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodnos¢ wykonywanych robét i uzytych materiatéw z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania 1 odbioru Robét
Budowlanych i Poleceniami Inzyniera.
W ramach kontroli jako$ci nalezy:
- poddac rurociagi prébie na szczelnos¢,
- sprawdzi¢ dobdr armatury, rur, ksztaltek, co wykonuje si¢ poprzez jej identyfikacj¢ i
poréwnanie z projektem,
- sprawdzi¢ szczelno$¢ zaworéw, zasuw.
6.2.3. Préby szczelnosci
Przeprowadzenie préb szczelno$ci zgodnie z warunkami podanymi przez producentéw rur oraz
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom
IL. Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz warunkami podanymi przez producentéw urzadzen.
Szczegdtowe wytyczne dotyczace préb szczelnosci rurociagdéw opisano w ST-10.00 pkt. 6.
6.2.4. Kontrola wykonania instalacji technologicznych
Elementy podlegajace kontroli:
e sprawdzenie rzgdnych zamontowania przewodéw technologicznych, armatury oraz urzadzen,
e sprawdzenie poprawnosci technologicznej montowanej instalacji,
e sprawdzenie potaczen kolnierzowych, gwintowanych,
e sprawdzenie szczelno$ci przewod6w i polaczen,
e sprawdzenie poprawnosci dzialania armatury zaporowej, zwrotnej, regulacyjnej,
odpowietrzeniowej itp.,
e sprawdzenie poprawnosci dziatania urzadzen technologicznych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru Robét podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST-00.00"Wymagania og6lne”.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w Technicznej Specyfikacji ST-00.00 "Wymagania ogélne".
8.2. Warunki szczegotowe odbioru robot

Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano - Montazowych.

Odbidr techniczny nastapi po zakonczeniu montazu instalacji technologicznej i przeprowadzeniu
badan.
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Nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa, zapisami w Dzienniku Budowy

- uzycie wlasciwych Materialéw oraz dokumenty dotyczace jako$ci tych materiatow,

prawidtowo$¢ zamontowania i dziatania armatury,

prawidtowo$¢ wykonania rurociagdw i ich potaczen,

szczelno$¢ przewodu

W trakcie odbioru nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wymagan projektowych przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian, ze
stanem faktycznym wynikajacym z wpis6w do Dziennika Budowy, oraz Pomiaréw 1 badan,

- sprawdzi¢ naniesienie zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej, sprawdzi¢ w
dzienniku budowy realizacj¢ wpiséw dot. Robot,

- dokona¢ szczegétowych ogledzin.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania
Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych ST-00.00”"Warunki ogélne”.

9.2.  Platnosci
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe;
- sporzadzenie niezbg¢dnych rysunkéw wykonawczych, warsztatowych i
montazowych;
- zakup materiatéw,
- transport materialdéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie rob6t objetych specyfikacja,
- przeprowadzenie niezbe¢dnych préb montazowych i badan,
- prace porzadkowe,
- sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 12570:2002  Armatura przemystowa
PN-M-75002:1985 Armatura przemystowa instalacji wodociaggowej. Wymagania i badania.
PN-85/B-01805A Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogélne zasady

Ochrony.

PN-92/M-74000 Zamocowania rurociagow.

PN-87/M-69008 Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

PN-78/M- 69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach stalowych. Podziat i
wymagania.

PN-EN ISO 17637:2011 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczenie klasy

wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych.

PN-EN ISO 9692-2:2002 Spawanie i procesy pokrewne. Przygotowanie brzegéw do
spawania. Czgs$¢ 2: Spawanie stali tukiem krytym

10.2.  Inne

— Dokumentacja Techniczno — Ruchowa urzadzen,

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom II. Instalacje
sanitarne i przemystowe. (wydawnictwo Ministerstwa Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
1989r.; Instytutu Techniki Budownictwa 2003r.) oraz warunki techniczne wykonania i odbioru
rob6t budowlanych wydanie COBR Instal.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-08.00

ZAKUP I MONTAZ URZADZEN
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1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

14.

1.5.
1.5.1.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczace zakupu i montazu urzadzen technologicznych na wyposazenie obiektéw
oczyszczalni Sciekéw 1 gléwnej przepompowni $cieckdw w ramach zadania: pn.,,Rozbudowa i
przebudowa oczyszczalni $ciekdw w Zmigrodzie"..

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

Zakres prac objetych Specyfikacjaq Techniczng Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét

Budowlanych dotycza zakupu i montazu urzadzen dla wyposazenia obiektéw oczyszczalni

sciekéw, zgodnie z Dokumentacja Projektowa — opis techniczny i rysunki.

W zakres robdt ujetych niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét

Budowlanych wchodzi:

= Zakup 1 transport urzadzen i materialéw przewidzianych Dokumentacja Projektowa.

= Transport urzadzen opisano w punkcie 4 niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych.

=  Wyznaczenie miejsc montazu urzadzen.

= QOczyszczenie fundamentéw pod urzadzenia.

= Rozpakowanie, przeglad i segregacj¢ urzadzen.

= QOczyszczenie urzadzeh z brudu i smaréw.

= Montaz urzadzen, wypoziomowanie, regulacj¢ = wraz z podlaczeniem do instalacji
technologiczne;j.

= Przeprowadzenie préb montazowych bez obciazenia wszystkich urzadzen zgodnie z DTR,
instrukcja producenta, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano —
montazowych”.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych sa zgodne z Dokumentacja Techniczng oraz Specyfikacja Techniczna Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych ST-00.00 "Wymagania ogdlne”.

Wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i
Poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlanych ST-00.00"Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY - URZADZENIA

Wszystkie urzadzenia musza posiada¢ dokumentacj¢ techniczno-ruchowa, atesty producenta,
certyfikaty lub aprobaty techniczne, odpowiada¢ wymogom PN, uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera
przed wbudowaniem.

Podstawowymi urzadzeniami sa:

Przepompownia gtowna:
® Pompa zatapialna z wirnikiem otwartym ze stopa sprzegajaca i szafka sterownicza -4 kpl.
o parametrach technicznych i materiatowych nie gorszych niz:

— wydajnos¢: min. Q = 54,0 I/s

— wysoko$¢ podnoszenia: min. H=10,4 m

— nominalna moc silnika: 55-75kW
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— rodzaj rozruchu: bezposredni typu soft-start
— klasa izolacji: min. F; zabezpieczenie termiczne
— stopien zabezpieczen: min. IP68
— $rednica krééca tlocznego DNI150
— osprzgt: stopa sprzggajaca DN150 z kolanem + gérny uchwyt prowadnic
— wat silnika: min. stal nierdzewna 1.4021
® Plywakowy czujnik poziomu $ciekéw - 1 kpl.

— temperatura pracy: 50 °C max,

— obudowa: konstrukcja wodoszczelna,

— kat Przetaczania: +45 °,

— material obudowy: Polipropylen (PP),

— stopien ochrony obudowy: IP-68,

— przystosowany do Sciekow,

— duza odporno$¢ mechaniczna i elektryczna.

¢ Sonda hydrostatyczna - 1 kpl.
o parametrach technicznych i materialowych nie gorszych niz:

— sygnat wyjsciowy: 4...20 mA,

— prad zalaczania Maks.: 22,5 mA,

— wyjScie, gdy alarm > 21 mA lub < 4 mA

— napigcie zasilania 10...30 V DC

— pobér mocy Maks. 0,675 W

— warunki odniesienia: temperatura 25°C, ci$nienie atmosferyczne, montaz pionowy od

gbry zbiornika,

— maksymalny btad < 0,2 % pelnego zakresu,

— zabezpieczenie przeciwprzepigciowe: wbudowane wg EN 61000-4-5 < 1,2 kV,

— czujnik (material): ceramika tlenkowa Al1203 (99,9 %),

— obudowa sondy: Stal k.o. 1.4404/316L,
lub parametrach réwnowaznych.

Osadniki wtorne:

Kompletny zestaw zgarniaczy obrotowych wraz z urzqdzeniami i elementami towarzyszqcymi 2 kpl
Zgarniacz obrotowy do osadu z ruchomym pomostem i drabinka ztazowa, wytozonymi ptytami
laminowanymi, lopata zgarniajaca wraz z uktadem ciggien, uktadu napgdowego zapewniajacego
liniowa predkos¢ poruszania si¢ od 50-150 m/h wraz z ukladem czyszczenia toru, uktadu do
zgarniania i ewakuacji ttocznej cial ptywajacych, szafka pomiarowa uktadu zasilania, o$wietlenia
i automatyki pracy oraz pompa do cial ptywajacych o parametrach Q=51/s; H=3,0m; N=0,8m,

— elementy majace kontakt ze $ciekami ze stali nierdzewnej min. 1.4301,

— pozostale stal ocynkowana zabezpieczona przed korozja,

— szafka sterownicza.

Blok biologiczny:

System napowietrzania: - 1 kpl.
ruszt @50 ze stali nierdzewnej, ruszty z dyfuzorami elastomerowymi rurowymi o dtugosci 0,75m
— 312 szt. i 0,50m -72szt, wraz z kolektorami gtéwnymi @50mm ze stali nierdzewnej 1.4301,
zaworami odcinajacymi Dn50mm, kulowymi i S$rubunkami umozliwiajacymi demontaz i
ponowny montaz poszczegdlnych rusztéw

Mieszadla zanurzalne wraz z konstrukcja nosna i urzadzeniem montazowo — wciagajacym - 3 kpl
o parametrach technicznych i materiatowych nie gorszych niz:

— Napigcie 400 V

—  Czestotliwos$¢ 50 Hz
— Max pobér mocy P1 1,7-1,8 kW
— Znamionowa moc silnika P2 1,1-1,3 kW
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Predkos¢ obr. silnika max 700  rpm

Predkos¢ obr. $migta max 700  rpm

Srednica $migta min 250 mm

Pobér mocy P1.1 w punkcie pracy max 1,1 kW

Wspétczynnik sity ciagu min 190 N/KkW (mierzony wg ISO 21630)
Prad nominalny max 3,5 A

cos phi min 0,75

Typ rozruchu bezposredni

Zabezpieczenie pretowa elektroda przeciwwilgociowa

Klasa izolacji min F (155°C)

Wykonanie materialowe

Ilo$¢ topat 2 lub 3,

Materiat fopat — stal 1.4571, topaty zagigte do tylu samooczyszczajace sig,
Korpus — zeliwo szare klasy min EN-GJL-250 (GG25) pokryte materiatem
zabezpieczajacym przed korozyjnym dzialaniem Sciekow,

Wat- min stal 1.4021

Uszczelnienie mechaniczne winno by¢ wykonane z materiatow:

Pier$cien Simmera z vitonu (FPM) — uszczelnienie statyczne

SiC/SiC uszczelnienie po stronie pompy

Pierscien Simmera z vitonu (FPM) — uszczelnienie po stronie silnika

Silnik asynchroniczny — IP 68, klasa izolacji min F, maksymalna ilo§¢ zataczen 15 1/h.
Wodoszczelne przejscie kabla zasilajacego.

Zabezpieczenie przed zawilgoceniem.

Prowadnica mieszadta (3 kpl)

Materiat: stal nierdzewna 1.4301

Przekr6j: 60x60x4 mm

Wykonanie: prowadnica 1 masztowa, obrotowa z gérnym wspornikiem.

Prowadnica powinna zapewni¢ mozliwo$¢ ustawienia mieszadta w poziomie w zakresie
+/- 75 stopni.

Mocowanie prowadnicy do dna zbiornika za pomoca min. 2 kotew chemicznych.

Zurawiki do podnoszenia mieszadet (3 kpl)

Materiat: stal min 1.4301,
Udzwig do 150 kg, wysigg do 1100mm,
W zakres dostawy wchodzi stopa do zurawika wykonana ze stali 1.4301.

lub parametrach technicznych i materiatowych réwnowaznych.

Mieszadta zanurzalne wraz z konstrukcja nosna i urzadzeniem montazowo - wciagajacym - 2 kpl

o parametrach technicznych i materiatowych nie gorszych niz:

Napigcie 400 V

Czestotliwos¢ 50 Hz

Max pobdr mocy P1 1,7-1,75 kW

Znamionowa moc silnika P2 max 1,1 kW

Predkos¢ obr. silnika max 750  rpm

Predkos¢ obr. $migta max 120  rpm

Srednica $§migta min 900 mm

Pobér mocy P1.1 w punkcie pracy max 1,1-2,5 kW

Wspétczynnik sity ciagu min 500 N/kW (mierzony wg ISO 21630)
Prad nominalny max 3,5A

cos phi min 0,75

Typ rozruchu bezposredni

Zabezpieczenie pretowa elektroda przeciwwilgociowa
Klasa izolacji min F (155°C)

Wykonanie materialowe
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— Tlo$¢ topat — 3

— Materiatl fopat — Poliuretan/GRP lub stal nierdzewna min 1.4571, topaty zagigte do tytu
$amooczyszczajace sig,

— Korpus — zeliwo szare klasy min EN-GJL-250 (GG25) pokryte materialem
zabezpieczajacym przed korozyjnym dziataniem Sciekow,

— Wal w czgséci majacej kontakt z medium — min stal 1.4462

— Wal w czgéci nie majacej kontaktu z medium — min stal 1.4021

Uszczelnienie mechaniczne winno by¢ wykonane z materiatow:

— SiC/SiC - pomigdzy ciecza a komora wstgpna

— Pierscien Simmera z vitonu (FPM) — pomi¢dzy komora wstgpna a przektadnia planetarna

— SiC/SiC pomigdzy przekladnia planetarna a komora uszczelniajaca silnika

— PierScien Simmera z vitonu (FPM) — pomigdzy komora uszczelniajaca a silnikiem

Silnik asynchroniczny — IP 68, klasa izolacji min F, maksymalna ilo$¢ zataczen 15 1/h.

Wodoszczelne przejscie kabla zasilajacego.

Zabezpieczenie przed zawilgoceniem.

lub parametrach technicznych i materiatowych réwnowaznych.

Prowadnica mieszadta (2 kpl)

— Materiat: stal nierdzewna 1.4301

—  Przekr6j: 80x80x4 mm

— Wykonanie: prowadnica 1 masztowa, obrotowa z gérnym wspornikiem.

— Prowadnica powinna zapewni¢ mozliwos$¢ ustawienia mieszadta w poziomie w zakresie
+/- 60 stopni.

—  Wodzek do opuszczania mieszadla po prowadnicy musi by¢ wykonany ze stali min 1.4571
i w czg$ci majacej kontakt z prowadnica musi by¢ pokryty powtoka teflonowa
zabezpieczajaca przed blokowaniem i przenoszeniem drgan.

— Mocowanie prowadnicy do dna zbiornika za pomoca min. 2 kotew chemicznych.

Zurawiki do podnoszenia mieszadet (2 kpl)

— Material: stal min 1.4301,

— Udzwig do 200 kg, wysigg do 1100mm,

— W zakres dostawy wchodzi stopa do zurawika wykonana ze stali 1.4301.

Pompa zanurzalna do recyrkulaciji SciekOw wraz ze stopa sprzegajaca o parametrach technicznych

1 materialowych nie gorszych niz: -2 kpl
— wydajnos¢: min. Q = 71,11/s
— wysoko$¢ podnoszenia: min. H=2,3m
— typ wirnika: 2-kanatowy
— wolny przelot min. 100 mm
— nominalna moc silnika: max. 1,8 kW
— prad przy mocy nominalnej max. 4,5 A
— napigcie nominalne: 400 V
— predkos¢ obrotowa max. 950 obr/min., 6-biegunowy
— rodzaj rozruchu: bezposredni
— sprawno$¢: min. 60%
— klasa izolacji: min. F; zabezpieczenie termiczne standardowe
— stopien zabezpieczen: min. [P68
— min. wysoko$¢ zalania 745 mm
— srednica krééca tlocznego DN150
— osprzgt: stopa sprzggajaca DN150 z kolanem + gérny uchwyt prowadnic
— material korpusu silnika: min. zeliwo EN-GJL-250 + farba epoksydowa
— material korpusu pompy min. zeliwo EN-GJL-250 + na zewnatrz : farba
epoksydowa
— material wirnika pompy: min. zeliwo EN-GJL-250
— uszczelnienie watu: podwdjne mechaniczne SiC/SiC w kasecie
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— zabezpieczenie termiczne

— elektroda wilgoci

— wal silnika: min. stal nierdzewna 1.4021
— elementy ztaczne: min. stal nierdzewna A2
lub parametrach technicznych i materiatowych réwnowaznych.

Tlenomierz, pH-metr, czujnik pomiaru Redox, czujnik stezenia osadu (po 1 kpl na komore
biologiczna) -2 kpl
Sondy pomiarowe wraz z niezbgdnym osprzgtem, konstrukcja nosna wykonana ze stali
nierdzewnej AISI 304 i okablowaniem. Aparatura powinna zosta¢ dostarczona przez jednego
producenta oraz powinna zawiera¢ kompletne uklady pomiarowe (sondy, armatury, kable,
wsporniki do montazu, przetworniki pomiarowe). Kazdy przetwornik pomiarowy powinien by¢
wyposazony w wyswietlacz LCD umozliwiajacy bezposrednio odczyt danych pomiarowych na
obiekcie.
Przetworniki powinny umozliwia¢ przesyt danych za pomoca wyjscia pradowego 4...20mA
HART lub opcjonalnie powinny pracowa¢ w sieci cyfrowej Profibus DP lub Modbus RTU z
jednoczesng mozliwo$¢ konfiguracji urzadzenia przez Ethernet.
— kazdy element uktadu powinien mie¢ wiasna niezalezna ochron¢ odgromowa.
— szczelno$¢ wtyczek: min. IP 68,
— menu w jezyku polskim.
Zastosowac urzadzenia o parametrach technicznych i materialowych nie gorszych niz:
Tlenomierz:
— cyfrowa optyczna sonda tlenowa ze zintegrowanym czujnikiem temperatury
materiat obudowy: stal nierdzewna
z chipem pamigci ustawien i danych kalibracyjnych
kalibracja: jednopunktowa w powietrzu
zakres pomiarowy: 0,00 ... 20,00 mg/l O,
— zintegrowana ochrona odgromowa.
Sonda pomiaru Redox:
— cyfrowa sonda do pomiaru potencjatu REDOX
—  zakres pomiarowy -1500 do +1500 mV
— pamig¢ wynikéw i ustawien
— zintegrowana ochrona odgromowa.
Sonda do pomiaru st¢zenia osadu (zawiesiny):
— cyfrowa optyczna sonda bez elementéw ruchomych
— uklad czyszczacy: ultradzwigkowy
— materiat okien pomiarowych: szafir
— material obudowy: stal nierdzewna
— kalibracja: 1-10 punktowa bezposrednio w medium lub tatwa regulacja wspétczynnika
korekcji.
— zakres pomiarowy: 0 ... 1000 g/
Sonda do pomiaru pH:
— Elektroda:
o Budowa: Szklana elektroda kombinowana z diafragma z PTFE odporna na
zabrudzenia, bezstykowe podtaczenie elektrody odporne na wilgo¢, dtugos¢
120[mm],
o Zakres pomiarowy: 1-12pH, -15...80°C,
o Parametry procesowe: -15...80°C, 6 bar,
o Stopien ochrony: IP68.
—  Przetwornik:
o Zasilanie 230V AC,
o Wyjscie Pradowe 4...20 mA,
o Wyswietlacz Lokalny LCD,
o Obstuga Przyciski, gatka nawigatora,
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o Obstuga Przyciski, gatka nawigatora,

o Stopief ochrony IP65, Obwody wej./wyj. izolowane galwanicznie.
Armatura montazowa: Oprzyrzadowanie dostarczane wraz z uktadem pomiarowym:
Uktad do armatury zanurzeniowej - uchwyt + wysiggnik + rura 2m + ostona pogodowa -
ze stali kwasoodpornej, kabel dlugo$ci min Sm.

lub parametrach technicznych i materiatowych réwnowaznych.

Zageszczacz grawitacyjny osadu:

Kompletne urzadzenie mieszadta pretowego, wolnoobrotowego, z napgdem N=0,75kW, topata
zgarniacza H=0,15m, szafka sterownicza. Elementy stalowe stal min. 1.4301

Sonda hydrostatyczna,
o parametrach technicznych i1 materiatowych nie gorszych niz:

sygnal wyjsciowy: 4...20 mA,

prad zalaczania Maks.: 22,5 mA,
wyijscie, gdy alarm > 21 mA Iub < 4 mA
napigcie zasilania 10...30 V DC

pobdr mocy Maks. 0,675 W

- 1 kpl

-2 kpl

warunki odniesienia: temperatura 25°C, ci$nienie atmosferyczne, montaz pionowy od

g6ry zbiornika,

maksymalny btad < 0,2 % pelnego zakresu,

zabezpieczenie przeciwprzepigciowe: wbudowane wg EN 61000-4-5 < 1,2 kV,
czujnik (materiat): ceramika tlenkowa Al203 (99,9 %),

obudowa sondy: Stal k.o. 1.4404/316L,

lub parametrach réwnowaznych.

Przepompownia osadu nadmiernego i recyrkulowanego

Pompa do recyrkulacji osadéw
o parametrach technicznych i1 materiatowych nie gorszych niz:

wydajnos¢:

wysoko$¢ podnoszenia:
typ wirnika:

wolny przelot
nominalna moc silnika:

prad przy mocy nominalnej

napigcie nominalne:
predkos¢ obrotowa
rodzaj rozruchu:
sprawnos$¢:

klasa izolacji:

stopien zabezpieczen:

sposéb chtodzenia silnika:

$rednica kréécea tlocznego
osprzet:

materiat korpusu silnika:
materiat korpusu pompy
epoksydowa

materiat wirnika pompy:
uszczelnienie watu:
zabezpieczenie termiczne
elektroda wilgoci

wat silnika:

elementy ztaczne:

min. Q=25,51/s

min. H =3,2m

2-kanatowy

min. 100 mm

max. 1,8 kW, przystosowany do wspdlpracy z
falownikiem

max. 5,2 A

400 V

max. 950 obr/min., 6-biegunowy

bezposredni

min. 55%

min. F; zabezpieczenie termiczne

min. IP68

silnik z wtasnym systemem chiodzenia
DN150

praca na sucho kolano DN150 ze stopa

min. zeliwo EN-GJL-250 + farba epoksydowa
min. zeliwo EN-GJL-250 + na zewnatrz : farba

min. zeliwo EN-GJL-250
podwdjne mechaniczne SiC/SiC w kasecie

min. stal nierdzewna 1.4021
min. stal nierdzewna A2

lub parametrach technicznych i materialowych réwnowaznych.

-2 kpl
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Pompka przeno$na do odwodnienia posadzki Q =2,0 - 3.0 1/s - 1 kpl.
Przeptywomierz elektromagnetyczny, DN200 -2 kpl.
o parametrach technicznych i materiatowych nie gorszych niz:

Czujnik:

—  rurowy

—  Zakres pomiaru -1m/s do +6m/s

—  Czgstotliwo$§¢ pomiarowa 1 MHz

—  Typ ochrony IP68

—  Temperatura pracy -20 do +50 st C

—  Ci$nienie robocze max 4 bar

—  Materiaty: poliuretan, stal 1.4571, PPO GF30, PA

—  Czujnik odporny na chemikalia

—  Opaska montazowa do czujnika DN300

—  Zawor odcinajacy umozliwiajacy montaz w rurociagu z medium
Przetwornik:

—  Pobdér mocy max. 18 VA

Obudowa poliweglanowa
- Wyswietlacz LCD, graficzny, pod$wietlany, min. 128x64 piksela
—  Obstuga menu w jezyku polskim
—  Transmisja danych

lub réwnowazne.

Hala dmuchaw:

Dmuchawy w obudowach dzwiekochtonnych, szafka sterownicza -5 kpl
0 parametrach technicznych nie gorszych niz:

— wydajno$¢ nominalna Q=10,5-11,0 m’/min

— zakres wydajnosci Q=2,47/10,08 m’/min

— przyrost ciSnienia p = 600 mbar

— zakres czg¢stotliwosci f=18,0/53,5Hz

— obroty nominalne bloku (50Hz) nb = 4450 1/min

— moc silnika Ns =15 kW

— przylacze DN 80

— poziom gtosnosci (1,0 m) gmax =72 dB(A)

—  wymiary ~990 x 1160 x 1290 mm

agregat dmuchawy wyposazony w:

— przetwornice czgstotliwosci,

— stopien sprezajacy z profilem, zbudowany w oparciu o wirniki wywazone dynamicznie
wykonane wraz z watkami osadczymi z jednego odlewu,

— lozyskowanie rotor6w oparte na fozyskach wateczkowych,

— synchronizacja pracy rotoréw za pomoca kot zgbatych,

— silnik elektryczny klasy IE3 przystosowany do pracy z przetwornicg cz¢stotliwosci,

— przektadnia pasowa z napinaczem i wskaznikiem napigcia paséw,

— absorpcyjny ttumik hatasu na ssaniu z filtrem powietrza;

— absorpcyjny tlumik hatasu na tloczeniu,

— przylacze elastyczne na tloczeniu,

— zawOr bezpieczenstwa i zawor zwrotny,

— przewody spustowe oleju zakonczone zaworami,

— ostona przektadni pasowej zabezpieczajaca przed wypadkiem,

wyposazenie obudowy dzwigkochtonnej:

— manometr,

— termometr kontaktowy,

— wskaznik zabrudzenia filtra,

— niezalezny wentylator wyciagowy.

silnik napgdowy:

— energooszczedny, spelniajace lub przekraczajacy IE2 lub IE3,

— izolacja uzwojen klasy F, uzywane do klasy B,
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— zintegrowany czujnik do pomiaru temperatury,
— stopien ochrony IP 55,
— lozyska przeznaczone do napgdu pasowego.
lub parametrach technicznych i materiatowych réwnowaznych.

Hala odwadniania osadu:
Komplet urzadzen wchodzacych w sktad linii odwodnienia osadu $ciekowego - 1 kpl
Skladajacy si¢ z:
— prasy sitowo-taSmowa,
— przeno$nikéw Slimakowych osadu odwodnionego 3 szt.,
— koryto zasypowe,
— mieszacza osadu z polielektrolitem,
— stacji polielektrolitu,
— pompa osadu,
— pompa wody pluczacej,
— kompresora,
— uktad sterowania.
Parametry techniczne i materiatlowe urzadzen nie gorsze niz:
e  prasa taSmowa o wydajnosci Q = 3-15 m3/h w zaleznosci od zaggszczenia osadu.
—  szeroko$¢ sita zageszczarki B = 120cm,
—  sprawno$¢ odwadniania min. 20% s.m.o., max. uwodnienie 80% wody,
—  szeroko$¢ sita prasy B = 120cm,
—  przepustowos¢ 3,0-15,0 m’/h,
— moc napedu prasy 1,1 kW,
— moc napedu zageszczarki 0,75 kW,
— ilo$¢ rolek i bebnéw odwadniajacych min. szt. 7,
® mieszacz osadu z polielektrolitem:
—  pojemno$¢ min. 1601,
— moc napedu mieszadta maks. P = 0,37kW,
e automatyczna stacja przygotowania polielektrolitu o wydajnosci 1,0 m’h z pompa
polielektrolitu:
- wydajnos¢ 550-7501/h,
— maksymalne ci$nienie tfoczenia 4 bar,
— maksymalne ci$nienie wlotowe 6 bar,
— moc silnika maks. P=0,37kW,
—  stopien ochrony IP54,
e  pompe do ptukania prasy
- Q=8,0mn,
— maksymalne ci$nienie ttoczenia 10 bar,
— maksymalne ci$nienie wlotowe 6 bar,
— moc P=3,0 kW,
*  kompresor ttokowy
—  wydajno$é 1,0 m*/h,
— cis$nienie 8 bar,
— moc N=1,5 kW,
—  objetos¢ zbiornika 201,
e  pompe do osadu slimakowa
—  wydajno$é: Q = 3-15 m’/h,
— moc: P=3,0kW,
¢ silos na wapno wraz z systemem wzruszania wapna
—  pojemnosé¢ V=10m’,
— moc zainstalowanych urzadzen autonomicznych P=0,5-1,0kW,
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— silos wyposazony w automatyczny filtr workowy do filtracji powietrza podczas
zatadunku silosu,

— rura zasilajaca silos,

—  zbiornik,

—  przylacze weza,

—  konstrukcja nos$na,

—  wiaz rewizyjny 6500mm,

— mech. zawdr bezpieczehstwa,

—  drabina + barierka,

®  przenos$niki §limakowe osadu odwodnionego:
dtugos¢ 800 o mocy 2,5kW,
dtugos¢ 600 o mocy 2,5kW,
dtugos¢ 450 o mocy 1,5kW,
—  wykonanie stal 1.4301.
e  szafg zasilajaco — sterownicza zabezpieczona powloka antykorozyjna.

®  Kkoryto zsypowe stal. 1.4301
lub parametrach technicznych i materialowych réwnowaznych.
Budynek administracyjno-socjalny:

Instalacja przygotowania i dawkowania koagulantu - 1 kpl
Zbiornik:

—  pojemno$é 2,0m’

— material: laminat poliestrowo szklany

—  krééce z kotnierzami luznymi o wymiarach przytaczeniowych kotnierzy na p=1,0 MPa

wg PN/H-74306
Pompa dawkujaca (2 kpl.) o parametrach nie gorszych niz:

— wydajno$¢ 121/h

— silnik krokowy, z regulacja szybkosci obrotéw oraz ulozyskowanym watkiem
napedowym,

— brak mechanicznych przektadni,

— 100 % czas wilaczenia,

— cisnienie robocze do 4 bar,

— plynna nastawa wydajnos$ci od 1 do 100 %,

— wydajnos$¢ wyswietlana na wyswietlaczu, regulowana w spos6b powtarzalny,

— licznik godzin pracy pompy oraz wezyka,

— funkcja zasysania (praca ciagta),

— wejScie sygnatu poziomu (kontakt 1 lub 2-stanowy)

— kontrola peknigcia wezyka z przekaznikiem alarmu,

— przelacznik zmiany wydajnosci.

Zakup grzejnikéw konwektorowych o mocy 1,5kW -7kpl
o parametrach technicznych i materialowych nie gorszych niz:

— moc [kW]: 1,5,

—  wymiary [w/s/g][mm]: 450/590/78,

— podtaczenie elektryczne: 1/N~230V,

— kolor: biaty,

— zakres nastaw temperatury [C]: 6-30,

— rodzaj ochrony: 1P24.

Pompownia przewatowa
e Pompa zatapialna ze stopa sprzegajaca min.Q= 2.0 1/s, min. H=5.0 m, N=0,55-1,1 kW, szafa
sterownicza, ancuchami i prowadnicami -1kpl
o parametrach technicznych i materiatowych nie gorszych niz:
— $rednica krécéca ti. DN 50,
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— wirnik typu otwartego wolny przelot min. 50mm,

— czujnik temperatury uzwojenia,

— wal i potaczenia Srubowe wykonane ze stali nierdzewne;j,

— tréjfazowy silnik asynchroniczny,

— silnik ustawiony w zanurzeniu,

— korpus pompy i wirnika zeliwo szare min. EN-GJL-250,

— ze wzgledéw pracy podczas wystepowania awaryjnego poziomu $ciekéw wymagana
praca w ustawieniu suchym w trybie min. S2-30,

— czujnik wilgoci — elektroda pretowa.

¢ Sonda hydrostatyczna - 1 kpl
o parametrach technicznych i1 materiatowych nie gorszych niz:

sygnal wyjsciowy: 4...20 mA,

prad zalaczania Maks.: 22,5 mA,

wyjscie, gdy alarm > 21 mA Iub <4 mA

napigcie zasilania 10...30 V DC

pobdr mocy Maks. 0,675 W

warunki odniesienia: temperatura 25°C, ciSnienie atmosferyczne, montaz pionowy od
g6ry zbiornika,

maksymalny btad < 0,2 % pelnego zakresu,

zabezpieczenie przeciwprzepigciowe: wbudowane wg EN 61000-4-5 < 1,2 kV,
czujnik (materiat): ceramika tlenkowa Al203 (99,9 %),

obudowa sondy: Stal k.o. 1.4404/316L,

lub parametrach réwnowaznych.

Pompownia wéd poosadowych

e Pompa zatapialna ze stopa sprzegajaca Q=20 1/s, H=10 m, N=3,1-3.5 kW, szafa sterownicza,

lancuchami 1 prowadnicami -1 kpl

o parametrach technicznych i materiatowych nie gorszych niz:

— S$rednica kroccea th. DN 100,

— wirnik kanatowy zamknigty o przelocie min. 75mm,

— czujnik temperatury uzwojenia,

— wal i potaczenia Srubowe wykonane ze stali nierdzewne;j,
— tréjfazowy silnik asynchroniczny,

— silnik ustawiony w zanurzeniu,

— korpus pompy min. EN-GJL-250,

— czujnik wilgoci — elektroda pretowa.

¢ Sonda hydrostatyczna - 1 kpl
o parametrach technicznych i1 materiatowych nie gorszych niz:

sygnal wyjsciowy: 4...20 mA,

prad zataczania Maks.: 22,5 mA,

wyijscie, gdy alarm > 21 mA Iub <4 mA

napigcie zasilania 10...30 V DC

pobdr mocy Maks. 0,675 W

warunki odniesienia: temperatura 25°C, ciSnienie atmosferyczne, montaz pionowy od
g6ry zbiornika,

maksymalny btad < 0,2 % pelnego zakresu,

zabezpieczenie przeciwprzepigciowe: wbudowane wg EN 61000-4-5 < 1,2 kV,
czujnik (materiat): ceramika tlenkowa Al203 (99,9 %),

obudowa sondy: Stal k.o. 1.4404/316L,

lub parametrach réwnowaznych.

Hala mechanicznego podczyszczania sciekow:

1) Prasoptuczka do skratek, w ktérej sktad wchodza nastepujace urzadzenia:

1 kpl
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o parametrach technicznych i materiatowych nie gorszych niz:
e prasa z ptukaniem skratek o wydajnosci Q = 1,0 m’/h, pobér mocy 2,2kW, pobér wody
ptuczacej (w trakcie trwania ptukania) maks. 40 I/min,
e przeno$nik odwadniajaco-rozdrabniajacy o wydajnosci Q= 1,0 m*/h, pobér mocy 0,9-1,1kW,
¢ wykonanie urzadzen i orurowania - stal nierdzewna min. 1.4301,
¢ wykonanie spirali prasopluczki oraz przenosnikéw - stal specjalna (stal konstrukcyjna
zabezpieczona antykorozyjnie),
¢ wykonanie wyktadziny prasopluczki oraz przeno$nika odwadniajaco-rozdrabniajacego - prety
(grubo$¢ 4 mm),
¢ wykonanie wyktadziny przenos$nika slimakowego — PEHD 1000 (grubo$¢ 10mm).
e plaszcz termoizolacyjny z ostona i instalacja grzewcza (kable grzewcze).
Skratki po przejs$ciu przez ptuczke skratek oraz przeno$nik odwadniajaco-rozdrabniajacy nadaja
si¢ do spalenia.

2) Workownica - 1 kpl
o parametrach technicznych i materialowych nie gorszych niz:
® $rednica otworu kolnierza od 150 do 350mm,
wymiary kasety workujacej 550mm x 550mm,
wysoko$¢ kasety workujacej 200mm.
wykonanie kotnierza montazowego kasety workujacej — stal nierdzewna AISI304
wykonanie kasety workujacej — tworzywo sztuczne

3) Pluczka piasku - 1 kpl
o parametrach technicznych i materialowych nie gorszych niz:
¢ moc silnika (mieszadlo) 0,3 - 0,37kW
moc silnika (przeno$nik zintegrowany) 0,45 - 0,55kW
srednica spirali 180mm
przepustowos¢ 7-9 1/s
zawarto$¢ organiki na wyjsciu <3%
zawarto$¢ suchej masy piasku na wyjsciu >70%
wykonanie urzadzen i orurowania - stal nierdzewna min AISI 304,
wykonanie spirali prasoptuczki oraz przenosnikéw - stal specjalna (stal konstrukcyjna
zabezpieczona antykorozyjnie),
e plaszcz termoizolacyjny z ostona i instalacja grzewcza (kable grzewcze).

3. SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzgtu podano w ST-00.00 "Wymagania ogélne".
Do wykonania rob6t Wykonawca robdt powinien dysponowaé nastgpujacym sprzgtem
wymaganym przy wykonywaniu montazu urzadzen:

* zuraw samojezdny kotowy, wciagarka reczna,

® wciagarka mechaniczna z napgdem elektrycznym,

e gsprezarka powietrza elektryczna,

e gspawarka elektryczna wirujaca.
Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typéw i iloSci - wymaganiom zawartym w Projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.

Warunki ogélne transportu podano w ST-00.00 "Wymagania og6lne".
Samochody i inne $rodki transportu t - odpowiadajace pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom
zawartym w Projekcie organizacji Robo6t zaakceptowanym przez Inzyniera.

Urzadzenia nalezy transportowa¢ samochodami skrzyniowymi w opakowaniach producenta, z
odpowiednim zamocowaniem uniemozliwiajacym przemieszczanie si¢ tadunku.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1

5.2.

Wymagania ogélne robét
Ogdlne warunki zgodne z ST-00.00 "Wymagania ogélne".

Wymagania szczegotowe dotyczgce prowadzenia Robot.

Urzadzenia winne by¢ montowane zgodnie z warunkami technicznymi podanymi w wytycznych
producenta. Jezeli Wykonawca zaoferuje urzadzenia spetniajace wymagania jak w punkcie 2 lecz
takie, ze potaczenie z innymi elementami bgda wymagaty zastosowania dodatkowych elementéw,
to wszystkie elementy dodatkowe zespalajace elementy podstawowe w uktad funkcjonalny musza
by¢ uwzglednione w cenie zaoferowanych elementéw. Przy montazu nalezy zachowad
prawidlowo$¢ ustawienia urzadzen na ptycie fundamentowej, sposéb zamontowania oraz
wspoétosiowos¢. Po zamontowaniu nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe. Urzadzenia winne
posiada¢ tabliczki znamionowe lub inne trwaly opis, niezbedny do identyfikacji urzadzenia.
Wszystkie napisy na urzadzeniach lub tabliczkach znamionowych, instrukcje, ostrzezenia itp.,
musza by¢ napisane w jezyku polskim.

Przeprowadzenie préb montazowych urzadzen zgodnie z " Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano — montazowych -Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz
dokumentacja techniczno - ruchowa (DTR) producentéw urzadzen. Ponadto po wykonaniu robot
nalezy przeprowadzi¢ szkolenie zalogi w obstudze urzadzef, eksploatacji i konserwacji. W
programie szkolenia nalezy przewidzie¢ zajecia praktyczne w zakresie wtasciwego i
bezpiecznego uzytkowania i konserwacji urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogdlne wymagania

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST-00.00.” Wymagania ogdlne”.

Kontrola i badanie w trakcie Robdt i odbioru.

Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodno$¢ zakupionych i zamontowanych urzadzen oraz
prawidlowo$¢ wykonanego ztoza filtracyjnego z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja
Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i i Poleceniami Inzyniera.

Wszystkie zamontowane urzadzenia musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowe;j
i Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz musza posiada¢ DTR,
$wiadectwa jako$ci producentéw oraz o ile jest to wymagane by¢ zgloszone do Dozoru
Technicznego, uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac

Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonania prac jest wykazanie, ze w peini wykonano

wszystkie prace zwiazane z montazem urzadzen i instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich

wykonania z zatwierdzonym projektem oraz obowiazujacymi przepisami 1 zasadami

technicznymi. Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace dziatania :

e poréwnanie wykonania elementéw instalacji i urzadzen ze specyfikacja projektowa w
zakresie jakosci i ilo$ci materiatow.

e gsprawdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji i urzadzen.

e gsprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji i urzadzen ze wzgledu na kontrole dziatania,
czyszczenie i konserwacje.

e sprawdzenie czystosci instalacji i urzadzen.

e sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji i urzadzen.

Kontrola dzialania instalacji i urzadzen
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Celem kontroli dziatania instalacji i urzadzen jest potwierdzenie mozliwo$ci dziatania instalacji
zgodnie z wymaganiami. Badanie polega na kontroli prawidtowos$ci montazu i poprawnosci
dziatania poszczegdlnych elementéw instalacji 1 urzadzen. W sklad czynnos$ci koniecznych do
wykonania podczas kontroli dzialania instalacji wchodza :

® prace wstgpne,

kontrola dziatania urzadzen,

kontrola dziatania przewod6éw oraz elementéw urzadzen,

kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych.

Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osiaga parametry projektowe
i wielkos$ci zadane zgodnie z wymaganiami. W sktad pomiaréw kontrolnych wchodza:

¢ pob6r pradu napedéw

temperatura

ci$nienie

opory

wydajnosci

Zakres iloSciowy pomiaréw kontrolnych powinien by¢ taki sam jak zakres kontroli dziatania
instalacji 1 urzadzen. Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajace
odpowiednia wiedzg i doswiadczenie. Przed rozpoczgciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢
polozenie punktéw pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiaréw i rodzaj przyrzadéw
pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach odbiorowych. Czynniki wptywajace na
jako$¢ pracy urzadzen, charakterystyki technologiczne, charakterystyki elektryczne i inne
wielko$ci powinny by¢ mierzone wg zatozen projektowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST-00.00 "Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

9.1.

Ogdlne zasady odbioru Robot
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w Technicznej Specyfikacji ST-00.00 "Wymagania ogdlne".

Warunki szczegotowe odbioru robot

Nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa, zapisami w Dzienniku Budowy

- zakup i montaz uzycie wlasciwych urzadzen oraz dokumenty dotyczace jakosci tych
urzadzen,

- prawidlowos$¢ zamontowania i dziatania w ciagu technologicznym,

- prawidlowos¢ podtaczenia,

- szczelno$¢ podiaczen.

W trakcie odbioru nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian, ze
stanem faktycznym wynikajacym z wpiséw do Dziennika Budowy, oraz Pomiaréw i badan,

- sprawdzi¢ naniesienie zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej, sprawdzi¢ w
dzienniku budowy realizacj¢ wpiséw dot. Robot,

- dokona¢ szczegétowych ogledzin.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania
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Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych ST-00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2.  Platnosci:
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- sporzadzenie niezbg¢dnych rysunkéw wykonawczych, warsztatowych i montazowych,
- zakup urzadzen,
- transport na miejsce wbudowania,
- montaz urzadzen,
- przeprowadzenie préb montazowych; rozruchu urzadzen,
- prace porzadkowe,
- sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, §cisle i w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajéw UE

— Katalog Polskich Norm

— Dokumentacja Techniczno — Ruchowa urzadzen

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych tom II. Instalacje
sanitarne i przemystowe. (wydawnictwo Ministerstwa Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
1989r.; Instytutu Techniki Budownictwa 2003r.) oraz warunki techniczne wykonania i odbioru
rob6t budowlanych wydanie COBR Instal.

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich
KOR -3A; Komitet Nauki 1 Techniki, 1971.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-09.00

ROBOTY DEMONTAZOWE I ROZBIORKOWE
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1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

Przedmiot Technicznej Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac rozbiérkowych i demontazowych na terenie
oczyszczalni $ciekéw 1 gtéwnej przepompowni Sciekow wykonywanych w ramach zadania:
,.Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekéw w Zmigrodzie".".

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

Zakres prac objetych Specyfikacjq Techniczng Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych dotycza prowadzenia rob6t przy wykonywaniu prac demontazowych i
rozbiérkowych na terenie oczyszczalni $ciekéw i gléwnej przepompowni $ciekéw w Zmigrodzie,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

W zakres rzeczowy rob6t objetych niniejsza STWiORB wchodzi:

e rozbidrka zageszczaczy grawitacyjnych osadu 2 kpl: obiekt zelbetowy, o Srednicy 4,5m i
wysoko$ci 5,5m oraz studni potaczeniowej: obiekt betonowy o $rednicy 1,5m lacznie z
demontazem wyposazenia zaggszczaczy i studni, wywoéz i utylizacja osadu uwodnionego o
catkowitej objetosci szacowanej na okoto 170m3,
rozbiérka fundamentu pod silos — konstrukcja: ptyta zelbetowa o wym. 2,5x2,5m,

e rozbidrka poletka odwadniania piasku: obiekt zelbetowy o wymiarach w rzucie 3x7,6m; h =
1,5 m wraz z wyposazeniem,
demontaz rurociagdéw wraz z obiektami na nich zlokalizowanymi i z uzbrojeniem,

e demontaz wyposazenia komory pomiarowej,

¢ demontaz zastawki B=300 na rurociagu doprowadzajacym $cieki surowe do sito-
piaskownika,

e demontaz zastawki przelewowej B=800 na kanale @800mm w komorze rozdziatu Sciekow.

Hala dmuchaw:

demontaz istniejacych zaluzji stalowych,

demontaz zewn. parapetow (stalowych),

zerwanie istn. pokrycia dachowego,

demontaz rynien, pasa nadrynnowego oraz rur spustowych,
demontaz dmuchaw,

demontaz rurociagdéw z uzbrojeniem,

demontaz umywalki i podej$¢ pod umywalke;

Blok biologiczny:

e demontaz zastawek,

demontaz drabiny stalowej,

demontaz pomostu roboczego,

demontaz mieszadel,

demontaz przelewéw, deflektoréw, rur spustowych;

Budynek administracyjno-socjalny:

demontaz istniejacej stolarki okiennej wraz z parapetami i stolarki drzwiowe;j,
demontaz obrébek blacharskich, rynien, rur spustowych,

rozbidrka istniejacego pokrycia dachowego (papa),

demontaz istniejacych wywietrzakow,

zerwanie istniejacej posadzki: wyktadziny PVC i terakota,

skucie plytek Sciennych w pomieszczeniu umywalni oraz WC,
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1.1

1.2.
1.2.1.

1.2.2.

demontaz miski ustgpowej, umywalki, zlewOw, brodzika wraz kabing, demontaz osprz¢tu,
demontaz wktadu kominowego ze stali nierdzewnej,

rozbidrka istniejacego komina,

demontaz fragmentéw instalacji c.o. oraz grzejnika.

Gtowna pompownia Sciekow:

® demontaz pomp wraz z prowadnicami,

¢ demontaz podestu, drabinek

e demontaz rurociaggéw technologicznych z aramatura;

Pompownia wéd poosadowych:

e demontaz pompy wraz z prowadnicami,

e demontaz rurociaggéw technologicznych z aramatura,
e demontaz stopni ztazowych;.

Pompownia przewatowa:
e demontaz stopni ztazowych;

Hala odwadniania osadu:

e demontaz urzadzen do odwadniania i transportu osadu, przenosnika do dawkowania wapna,
® rozbidrka podestu betonowego przy hali odwadniania osadu,

e demontaz szyny przy hali odwadniania osadu;

Wiascicielem wszystkich odpadow powstalych w wyniku realizacji umowy, w_szczegdlnosci
materiatléw i urzadzen porozbiérkowych jest Wykonawca. Wtasciciel odpadéw zobowigzany jest
do stosowania przepisdw ustawy o odpadach z dnia 27 kwietna 2001 roku (tekst jednolity Dz. U.
2010 nr 185 poz. 1243 z pézn. zm.).

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét
Budowlanych sa zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz Specyfikacja Techniczng Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych ST-00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wymagania dotyczgce robot

Ogéblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Technicznag Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i Poleceniami
InZyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych ST - 00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty budowlane nalezy wykonywaé zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robét
ogo6lnobudowlanych i sztuka budowlana.

2. MATERIALY

Podstawowe materialy do wykonywania prac rozbiérkowych i demontazowych tak jak m.i.n..:
e clektrody,

e acetylen, tlen,

e tarcica,

e oraz inne drobne materiaty niezbg¢dne do prac rozbiérkowych.

3.SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzgtu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Do wykonania rob6t niezbedny jest nastepujacy sprzet podstawowy:

* koparki,

* spycharki,

e fadowarki,

» dzwigi samojezdne,

* samochody cigzarowe,

e zrywarki,

* mtoty pneumatyczne,

* pily mechaniczne,

* kontenery do gromadzenia odpadéw,

* drobne sprzgty mechaniczne do wykonywania rob6t sposobem recznym,

oraz inny sprzgt odpowiadajacy pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym
w Projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Ogélne wymaganie odnos$nie transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Material z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu do tego przystosowanymi
m.in. samochodami samowytadowczymi itp.

Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami STWiORB, PZJ oraz projektu organizacji
robdt, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢é wymagania przepisOw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzglgedem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.1.1.

Ogdlne warunki wykonania robdt

Ogolne warunki wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych ST -00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inzyniera metodologi¢ robdt uwzgledniajaca
dostosowanie prac rozbiérkowych i wykonywanie robét do ciagtosci pracy OS.

Wymagania szczegotowe prowadzenia robot

Roboty demontazowe

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inzyniera metodologie robdét — program prac
uwzgledniajaca ciaglos$¢ pracy oczyszczalni Sciekow

Roboty nalezy wykonywa¢ w kolejnosci ustalonej w programie prac. Teren prac demontazowych
powinien by¢ oznakowany tablicami ostrzegawczymi i zabezpieczony wg zasady, ze teren
uznawany za strefie niebezpieczna nie moze wynosi¢ mniej niz 6m, a w przypadku wysokich
budynkéw 1/10 ich wysokosci. Przed rozpoczgciem rob6t demontazowych —w pierwszej
kolejnosci nalezy zdemontowaé wyposazenie technologiczne: rurociagi, urzadzenia, osprzet i
wyposazenie obiektéw po uprzednim odcigciu- odtaczeniu zasilania w media.. Rurociagi stalowe
nalezy demontowa¢ poprzez ich cigcie palnikiem tlenowym wraz z zamontowanym uzbrojeniem.
Rury z tworzywa demontowac wraz z uzbrojeniem poprzez cigcie r¢czne lub mechaniczne. Do
demontazu urzadzen przystapi¢ po odcigciu rurociagdéw zasilajacych oraz zasilania w energig.
Urzadzenia demontowal¢ w catosci lub poszczegdlnymi elementami. Cigzkie elementy
demontowac przy pomocy dzwigu lub opusci¢ zbloczem na teren.

Nie nalezy gromadzi¢ materialéw z demontazu na konstrukcyjnych czgéciach budowli.

Ztom ze zdemontowanych elementéw nalezy sktadowaé¢ w pryzmach i na biezaco wywozi¢ na
ztomowisko.

Przy wykonywaniu robét przestrzega¢ przepisy BHP.
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5.1.2. Roboty rozbiérkowe

Roboty nalezy wykonywa¢ etapami w kolejnosci ustalonej w programie prac. Teren prac
rozbiérkowych powinien by¢ oznakowany tablicami ostrzegawczymi i zabezpieczony wg zasady,
ze teren uznawany za strefe niebezpieczna nie moze wynosi¢ mniej niz 6m, a w przypadku
wysokich budynkéw 1/10 ich wysokos$ci. Miejsce rozbidrek winno by¢ na biezaco oczyszczone.
Robét rozbiérkowych nie mozna prowadzi¢ o zmroku przy braku oswietlenia sztucznego
oswietlajacego teren robo6t. Obiekty winne by¢ rozbierane, nie wolno ich ,, obalaé”. Przy
predkosci wiatru przekraczajacej 10m/s nie wolno wykonywac¢ rozbidrek na otwartej przestrzeni.

Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich zbednych elementéw
(rozbidrkg), wydobycie gruzu, segregacje wszelkich odpadéw i zatadunek na S$rodki
transportowe, wywo6z 1 utylizacj¢ lub skladowanie odpadéw, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych lub
w sposéb wskazany przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w
specyfikacjach lub przez Inzyniera. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja
si¢ wlasnoscig Uzytkownika, Wykonawca powinien je zutylizowa¢. Doty (wykopy) powstate po
rozbidrce, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda
wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania
wykop6éw pod projektowane obiekty liniowe nalezy wypetni¢ warstwowo odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

Wykonanie rozbidrki instalacji i technologicznych obiektéw budowlanych polega m.in. na:
. opréznieniu instalacji i obiektow,

zaslepieniu kolektoréw §ciekowych lub innych,

oczyszczeniu instalacji i obiektéw z osadéw, odpadéw, itp.,

odfaczeniu obiektéw przewidzianych do rozbidrki od wszelkich instalacji,

wykonaniu prac rozbiérkowych.

Wykonanie rozbidrki elementéw obiektéw budowlanych polega m.in. na:

erozbidrce urzadzen i instalacji. Do rozbiérki urzadzen, rurociagéw oraz instalacji elektrycznej,
co., cieptej wody, wodociagowej, kanalizacyjnej mozna przystapi¢ dopiero po stwierdzeniu, ze
wszystkie te instalacje zostaty odtaczone od sieci przez pracownikéw wilasciwych instytucji oraz,
7ze dokonano odpowiedniego wpisu do dziennika rozbiérki. Demontazu instalacji powinni
wykonywac¢ robotnicy odpowiednich specjalnosci.

¢ rozbidrce dachéw i pokry¢ dachowych. Niezaleznie od konstrukcji dachu rozbidrke rozpoczyna
si¢ od wszystkich elementéw, jakie znajduja si¢ na jego powierzchni (wywietrzaki, wentylatory
itp.). Po rozebraniu wyposazenia, obrobek blacharskich, rynien oraz rur spustowych nalezy
recznie zdjaé warstwy pokrycia dachowego, a nastgpnie rozebra¢ konstrukcje dachu.

¢ rozbidrce konstrukcji murowych i zelbetowych. Rozbiérki elementéw zelbetowych i murowych
nalezy dokona¢ akceptowanymi przez Inzyniera metodami przy pomocy wilasciwych narzedzi.
Roboty prowadzi¢ nalezy do poziomu terenu, a po uprzatnigciu gruzu nalezy odkopac
konstrukcje zaglebione (Sciany podziemia, fundamenty, itp.), rozebra¢ konstrukcje, a gruz
wydoby¢ na powierzchnig terenu.

Wykonanie rozbiérki nawierzchni chodnika nalezy przeprowadzi¢ poprzez r¢czne wylamanie
nawierzchni.

Pozostate obiekty nalezy rozbiera¢ zaczynajac od demontazu urzadzen i plyt stropowych. Sciany
zelbetowe, fundament oraz nadbetony nalezy rozbiera¢ mechanicznie r¢cznie za pomoca narzedzi
pneumatycznych. Elementy stalowe i zbrojenia nalezy demontowad przy uzyciu przecinarki
tarczowej lub palnika acetylenowo-tlenowego.

Roboty rozbiérkowe moga by¢ prowadzone ponad poziomem terenu jak réwniez w wykopach
wykonanych specjalnie dla wykonania rob6t rozbiérkowych. Dlatego tez podczas prowadzenia
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rob6t nalezy ze szczegdlng starannos$cia zadbal o przestrzeganie przepiséw bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia. W szczegdlnosci zabronione jest:

e zwalanie $cian metoda podcinania lub podkopywania,

® prowadzenie rozbidrki elementéw konstrukcyjnych jednocze$nie na kilku poziomach,

e prowadzenie robdt rozbiérkowych na zewnatrz w ztych warunkach atmosferycznych -
w czasie deszczu, opadéw $niegu oraz silnych wiatrow.

Roboty nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zostata naruszona stateczno$¢ rozbieranego elementu oraz
tak, aby usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywotato nieprzewidzianego upadku
lub przewrdcenia si¢ innego fragmentu konstrukc;ji.

Elementy o wigkszych gabarytach nalezy rozbijaé/rozbiera¢ przy pomocy narzedzi
mechanicznych (pneumatycznych), przecinajac zbrojenie palnikiem acetylenowym.

Elementy konstrukcji stalowych nalezy przecina¢ w zaleznoéci od ich grubosci palnikiem
acetylenowym lub przecinarkami elektrycznymi.

W trakcie wykonywania rob6t Wykonawca winien przeprowadzi¢ segregacje skladowanych
odpadéw aby mozliwy byt ich wyw6z w jednorodnych partiach (w rozumieniu obowiazujacej
klasyfikacji odpadéw), w celu zastosowania wlasciwego sposobu ich utylizacji. Gruz z rozbidrek
oraz elementy pochodzace z demontazu nalezy sukcesywnie wywozi¢ na sktadowisko. Odpady
nalezy utylizowa¢ w miejscu i w sposéb zgodny z wymogami prawa.

Przy wykonywaniu rob6t przestrzegaé przepisow BHP.

Istniejace przeznaczone do likwidacji rurociagi nalezy zamuli¢ poprzez zabetonowanie betonem

C12/15 (B15) nieuzytkowanych wylotéw oraz w miejscach ich przerwania na odcinku 1m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT:

Ogdlne wymagania

6.2.

A. ogélne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materiatéw, sprzgtu i Srodkéw
transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST
- 00.00 ,,Wymagania og6lne”,

B. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg jako$ci robot,

C. Wykonawca zapewni odpowiedni system i S$rodki techniczne do kontroli jakosci robot
(zgodnie z PZJ) na Terenie Budowy,

D. wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

Kontrola i badania w trakcie Robdt i odbioru

Przedmiotem kontroli jakoSciowe] bedzie zgodno$§¢ wykonanych robét z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i Poleceniami
Inzyniera. Miejsce prowadzenia prac rozbidrkowych i demontazowych nalezy systematyczne (na
biezaco) porzadkowac.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST - 00.00 ”"Wymagania ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST-00.00 "Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania
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Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych ST - 00.00 "Wymagania ogélne”.

9.2. Platnosci:

10.

Cena wykonania rob6t obejmuje m.in.:

® roboty przygotowawcze i pomiarowe,

dostarczenie niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzgtu budowlanego,

wykonanie rob6t objetych STWiORB,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen,
wyw0z gruzu i zdemontowanych elementéw wraz z ich utylizacja,

prace porzadkowe,

wykonanie innych niezbednych prac,

sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robét.

PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, §cisle i w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajéw UE.

Prace rozbiérkowe i demontazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami, w
szczegllnosci regulowanymi nastg¢pujacymi aktami prawnymi:

1) Ustawa Prawo Budowlane, z dn. 07 lipca 1994r. (Dz. U. Nr 207/2003, poz. 2016
z p6zniejszymi zmianami).

2) Ustawa Prawo ochrony §rodowiska, z dn. 27 kwietnia 2001r. (Dz. U. Nr 62/2001, poz. 627).
3) Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietna 2001 roku (tekst jednolity Dz. U. 2010 nr 185 poz.
1243 z p6zn. zm.

4) )Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy re¢cznych pracach transportowych (Dz. U. Nr
26/2000, poz. 313; z pézniejszymi zmianami).

5) Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z
dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U.
Nr 169/2003, poz. 1650).

6) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 luty 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47/2003, poz. 401).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-10.00

ROBOTY MONTAZOWE
RUROCIAGI MIEDZYOBIEKTOWE
I OBIEKTY NA RUROCIAGACH
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t montazowych rurociagéw miedzy-obiektowych i obiektéw kubaturowych na zadaniu p.n.

,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekéw w Zmigrodzie"".

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t montazowych rurociagéw i
obiektéw kubaturowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa-opis techniczny i rysunki.

A. Wykopy dla sieci bedacych przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa ujete w Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét - ”Roboty Ziemne” ST-01.00,

B. Krzyzujace si¢ z wykonywanymi wykopami rury i kable nalezy zabezpieczy¢ poprzez
podwieszenie w wykopie, a kable dodatkowo zabezpieczy¢ rurami ochronnymi
dwudzielnymi o $rednicy 110mm wykonanymi z HDPE lub réwnowaznymi ujgte jest to
w ST-01.00 "Roboty Ziemne,

C. Wykonanie i wyposazenie studzienek i komér winno by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa — opis i rysunki.

W zakres rob6t ujetych niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét wechodza
rurociagi wraz z uzbrojeniem i obiektami kubaturowymi:

e rurociag ttoczny awaryjny z gtéwnej przepompowni $ciekéw do wylotu do rzeki, @200 PE,
(#200 HDPE (przewiertowa), ¥300 HDPE (przewiertowa) wraz z polietylenowa klapa
zwrotna sieciowa DN200,

® rurociagi spr¢zonego powietrza PE 90mm z komora zasuw, nozowych, elektrycznych,
komora z kregéw zelbetowych @1200mm - nr II i komora zasuw nr I z krggéw zelbetowych
(?2000mm wyposazona w zasuwy nozowe z napgdem elektrycznym,

® rurociag sprezonego powietrza - z rur ze stali nierdzewnej DN 80mm,

¢ rurociag $ciekow oczyszczonych do hali odwadniania osadu z PE 63mm,

¢ rurociag osadu z pompowni osadu nadmiernego i recyrkulowanego do zaggszczacza
grawitacyjnego z rur PE 160mm,

® rurociag- obejscie zaggszczacza grawitacyjnego z PE 100mm,

e rurociag osadu recyrkulowanego z rur PE 200mm,

e rurociag $ciekdw oczyszczonych z osadnikéw wtérnych do pompowni przewatowej z rur PE
400, studzienki rewizyjne z krggéw betonowych @ 1200mm,

e rurociag Sciekéw z bloku technologicznego do osadnikéw wtérnych z rur PE 315mm z 5

zasuwami kotnierzowymi DN300mm,

rurociag wéd deszczowych z rur PE 200mm,

rurociag osadu zaggszczonego z rur PE 110mm,

kanat pomigdzy sito piaskownikiem a komora przepompowni

rurociag awaryjnego zrzutu wéd deszczowych z rur PE 315mm z pompowni giéwnej do
odbiornika — rzeki Sasiecznica,

¢ zasuwa klinowa kotnierzowa DN200 na rurociagu wéd deszczowych,

¢ klapa zwrotna DN300 na rurociagu doprowadzajacym $cieki z urzadzenia do mechanicznego
oczyszczania na pompownig,

e zasuwa nozowa DN300 z napedem na rurociagu doprowadzajacym $cieki surowe do
sitopiaskownika,

e zastawka przelewowa B=800 na kanale ¢ 800mm w komorze rozdziatu $ciekéw.

Wszystkie przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ jako szczelne w tulejach
stalowych lub innych.
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14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét g zgodne z
Dokumentacja Techniczng oraz ST - 00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Wymagania dotyczgce robot

1.5.1. Ogdlne wymagania dotyczqce Robot
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Techniczna Specyfikacja i Poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST - 00.00. "Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

- rury i ksztattki z PE HD80 PN-74/C-89204

- rury przewiertowe HD PE,

- rury kanalizacyjne PVC, SN&, PN-EN 1401-1:1999

- rury stalowe PN-EN JSO 1127 : 1999

- rury stalowe i ksztattki ze stali nierdzewnej OH 18N9

- studzienki z kregéw betonowych i zelbetowych wg PN-B-10729:1999, DIN 4034
- przej$cia szczelne przez przegrody wg DIN 4060/EN 681,
- stopnie zeliwne WG PN-64/H-74086

- wlaz Zeliwny 40 T wg PN-87/H-740S1102, EN 124:2000,
- wlaz montazowy 0,6x0,6m,

- zasuwy, DIN 3202,

- zasuwy nozowe z napg¢dem elektrycznym,

- tabliczki do oznakowania zasuw

- zaprawa cementowa,

- pier§cienie odciazajace,

- stopnie ztazowe

- cement

- piasek

- stupki stalowe pod tabliczki

- papa lub folia

- beton B-10, B-15, B-20,

- Sruby, podktadki, nakretki

- 1inne - drobne materiaty pomocnicze.

Wymagania dotyczace materiatow jw.:
Stosowane materiaty: rury, studnie itp. musza mie¢ atesty fabryczne, certyfikaty, aprobaty
techniczne i by¢ zgodne z normami.

Rury PE-HD
Rury klasy PE 80, SDR 11, wewnetrzna czg$¢ $cianki rury polietylenowej posiada warstwe z
sieciowego polietylenu PEX.

Rury HD PE przewiertowe
Rury klasy PE 100, SDR 11, rura zabezpieczona przed zarysowaniami i naci¢ciami taczona
poprzez zgrzewanie doczotowe.

Rury PCV
Rury z polichlorku winylu PCV, tr6; warstwowe, gladkie z twardym (niespienionym)

rdzeniem o nastgpujacych parametrach i cechach:

e zawarto$¢ PVC musi wynosi¢ przynajmniej 80% mieszanki uzytej do wyprodukowania
rury (potwierdzenie w Aprobacie Technicznej COBRTI Instal AT/99-02-0832-03),

® odpornos¢ na Scieranie - ubytek scianki max. 0,3mm na 100000 cykli testu Darmstadt,
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¢ sztywnos$¢ obwodowa wg ISO 9969 wnosi SN4, Iub Sn8,

¢ rury powinny by¢ produkowane zgodnie z Aprobata Techniczna COBRTI Instal, oraz wg
EN 13476 - taczone na uszczelki gumowe (uszczelnienie polegajace na indywidualnym
formowaniu kielicha kazdej rury wokoét uszcezelki) wykonane z duroplastycznego materiatu
SBR wg EN 681. Ksztaltki odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 476.

Studzienki kanalizacyjne z elementow prefabrykowanych betonowych @1200mm
Studzienki sktadaja si¢ z nastgpujacych prefabrykatow:

¢ dno studni betonowe z kineta,

® kregi betonowe,

¢ plyta pokrywowa zelbetowa, pierscienie dystansowe betonowe,

Przepompownia Sciekow oczyszczonych z _elementow prefabrykowanych, zZelbetowych, komora
zasuw @2000mm; komora zasuw z kregéw betonowych (1200mm
Obiekty sktadaja si¢ z nastgpujacych prefabrykatow:

® kregi betonowe lub zelbetowe z dnem,

® kregi betonowe,

® plyta pokrywowa Zelbetowa, pierscienie dystansowe betonowe,
Studzienki, komory, przepompownia posiadaja wyposazenie:

® komora robocza,

® przejScia kanalow przez $ciany (tuleje-przejscia szczelne),

e przykrycie,

® stopnie wlazowe,

* wilaz Zeliwny,

Komora robocza

Dno komory roboczej studni jest elementem prefabrykowanym, betonowym stanowiacym
monolityczne potaczenie krggu i ptyty dennej z fabrycznie wykonana kineta i spocznikiem w
przypadku studzienek rewizyjnych. Sciany komory roboczej stanowia kregi betonowe. Kregi
taczone sa dnem oraz pomigdzy soba za pomoca uszczelek gumowych, stozkowych (wg PN-
S5/C94153.02.). Przed montazem nalezy pokry¢ smarem poslizgowym zewngtrzng powierzchnig
uszczelki umieszczonej na dolnym elemencie studni i wewngtrzng powierzchni¢ "zamka"
gbérnego elementu studni naktadanego na uszczelkg. Krggi oraz dno sa wyposazone w stopnie
wtazowe (PN-64/H-740S6). Elementy betonowe sa wykonane z wodoszczelnego (W-S), mato
nasiakliwego (ponizej 4%) i mrozoodpornego (F-50) betonu wysokiej jakosci (klasa nie nizsza
niz NB45) odpowiadajace wymaganiom PNB 10729: 1999 i DIN4034

Przej$cia kanatléw przez $ciany studni wykonane sa jako szczelne poprzez osadzone fabrycznie
przejscia szczelne lub krééce potaczeniowe.

Ptyta pokrywowa zelbetowa

Plyta zelbetowa winna by¢ dostosowana do obcigzen komunikacyjnych i z otworem
przystosowanym do wilazéw kanatowych o $rednicy 600mm. Otwory wlazowe winne byc¢
umieszczone osiowo nad stopniami wiazowymi. Plyty pokrywowe taczone sa z krggami za
pomoca uszczelek gumowych.

Pierscienie dystansowe
Stuza do regulacji wysoko$ci osadzenia wlazu. Laczone sa za pomoca zaprawy betonowe;.

Wtazy kanatowe
Wtlazy kanalowe nalezy wykona¢ jako :wilazy Zeliwne typu ci¢zkiego odpowiadajace
wymaganiom PN -S7 /H -7 4051-02.

3.SPRZET
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Warunki ogdlne stosowania sprzgtu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét ST - 00.00. ,,Wymagania ogélne”. Sprz¢t odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci
wymaganiom zawartym w Projekcie organizacji Rob6t zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Warunki ogolne transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét ST -
00.00. ,, Wymagania ogélne”

Samochody skrzyniowe i inne $rodki transportu- odpowiadajace pod wzgledem typéw ilosci
wymaganiom zawartym w Projekcie organizacji Rob6t zaakceptowanym przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

1.1

1.2.

5.2.1

5.1. Wymagania ogdlne

Ogo6lne warunki wykonania zgodne ze Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t ST -
00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Wymagania szczegotowe dotyczqgce prowadzenia Robdt

Rurociqgi

Rury, ksztattki, uszczelki, studzienki kanalizacyjne, zwieficzenia studzienek kanalizacyjnych ,
powinny by¢ sprawdzone przed montazem, czy spelniaja wymagania projektowe, czy sa
oznakowane i czy nie sa uszkodzone.

Podczas montazu rur wykop powinien by¢ odwodniony i zabezpieczony przed zalewaniem przez
wody opadowe. Przewody winne by¢ uktadane na odpowiednim dla rodzaju rur podtozu,
naturalnym lub wzmocnionym. Na przewodach grawitacyjnych nie przetazowych stosowad
studzienki kanalizacyjne przy kazdej zmianie kierunku, spadku i przekroju a takze w
odlegtosciach nie przekraczajacych 60m. Rury kielichowe powinny by¢ uktadane kielichami w
strong¢ przeciwng niz kierunek przeptywu Sciekéw. Na przewodach ci$nieniowych przy zmianie
kierunku i na odgatezieniach przewodu powinny by¢ stosowane ksztattki producenta rur. Rury i
ksztattki taczy¢ poprzez zgrzewania doczotowo. Zabezpieczenie przed rozsunigciem rur powinno
by¢ wykonane:

- na zmianie kierunkéw,

- na koncéwkach przewodu,

- na odgatezieniach.

W zalezno$ci od materiatu rur powinny by¢ stosowane zlacza:
- kielichowe dla rur PVC z uszczelkami elastomerowymi,
- zgrzewane doczotowo dla rur PE.

Skrzyzowania przewodéw kanalizacyjnych z innymi przewodami podziemnymi uzbrojenia
terenu , nie powinno narusza¢ bezpieczenstwa posadowienia tych przewodow.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego rurociagu przed zamuleniem.

Do zabezpieczenia przewoddw przed przemieszczaniem, powinny by¢ stosowane:

- bloki oporowe,

- kotwienia,

- opaski taczace ztacza kielichowe.

Bloki oporowe powinny by¢ oparte o nienaruszony grunt. Rury od blokéw oporowych oddzieli¢
papa lub folia. Ulozony odcinek przewodu powinien by¢ zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem.

Montaz przewodu powinien by¢ wykonany, zgodnie z wymaganiami PN-B-10736:1999, w
temperaturach powietrza ustalonych w instrukcji montazu producenta rur.

Rurociag powinien by¢ utozony na podtozu naturalnym, aby opieral si¢ na nim wzdluz catej
dlugosci co najmniej na ¥4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegdlne odcinki rur
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522

5.2.3

powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite
tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Studnie betonowe, zZelbetowe
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

e studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wykonanej podsypce piaskowej gr. 10cm i
podtozu betonowym z betonu C8/10 (B-10);
e w przypadku gdy réznica rz¢dnych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac¢ studzienki spadowo-kaskadowe;
e studzienki kaskadowe powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnatrz studzienki. Kaskady dotem nalezy obetonowac;
* we wszystkich studzienkach zamontowac pier$cienie odciazajace.

Nie nalezy posadawia¢ studzienek betonowych na gruncie nasypowym. Grunt nasypowy nalezy
wybra¢ 1 uzupehic brakujaca ilos¢ ,,chudym betonem” lub podsypka zaggszczang warstwami.
Przej$cia przez $ciany w istniejacych studniach kanalizacyjnych wykona¢ jako szczelne poprzez
osadzenie tulei.

Uzbrojenie rurociqgow

Uzbrojenie stanowia zasuwy kotnierzowe. Armatura powinna by¢ oznakowana za pomoca
jednolitych tabliczek orientacyjnych. Wokét skrzynek do zasuw w terenie nie utwierdzonym
nalezy umocni¢ teren brukiem lub betonem. Armatur¢ zaporowa nalezy ustawia¢ tak, aby
kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

Niedopuszczalne jest:
- przesuniecie si¢ osi taczonych elementéw,
- przestonigcie otworéw taczonych elementow.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1.

6.2.

6.3.

Ogolne wymagania
Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t
ST- 00.00. ,,Wymagania Ogdlne” oraz ST-07.00 ,,Instalacje technologiczne”.

Kontrola i badanie w trakcie Robdt i odbioru
Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodno§¢ wykonanych robdt i uzytych Materialéw z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robdét i Poleceniami
InZyniera.
W ramach kontroli jako$ci nalezy :
e podda¢ rurociagi probie na szczelno$c,
oraz sprawdzic:
® usytuowanie rurociagdéw, studzienek, armatury, urzadzen,
e rodzaj podtoza
e rodzaj rur, ksztattek, armatury,
® ulozenie przewodu i sposéb zamontowania armatury,
® szczelno$¢ zamykania armatury,
e zabezpieczenie innych przewodéw,
[
[ ]
[
[
[

bloki oporowe,

zageszezenie obsypki,

odlegtos$¢ od budowli sasiadujace;j,
zabezpieczenie od obciazen ruchu kotowego,
wyniki ptukania, dezynfekcji przewodow.

Proby szczelnosci przewodow grawitacyjnych
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Prébe szczelno$ci kanalizacji grawitacyjnej nalezy wykona¢é w zakresie szczelnoSci na
eksfiltracj¢ Sciekow do gruntu i infiltracj¢ wéd gruntowych do kanatu. Préby szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami normy PN-EN 1610:2002.

Proéba szczelnosci na eksfiltracje

Prébe przeprowadzi¢ w pierwszej kolejnosci, odcinkami pomigdzy studzienkami rewizyjnymi.
Przed przystapieniem do préby szczelnosci zamknaé wszystkie odgatezienia. Przeprowadzaé
probe szczelnoSci osobno dla przewodéw i osobno dla studzienek rewizyjnych. Czas
napetnienia przewodu nie powinien by¢ krétszy niz 30 minut.

Préba szczelno$ci na infiltracje

Prébe t¢ przeprowadzi¢ nalezy, gdy woda gruntowa wystepuje powyzej posadowienia dna kanatu.
Prébe na infiltracje przeprowadza si¢ dla catkowicie wykonanej na okre$lonym terenie sieci
kanalizacyjnej, bez podziatu na Odcinki. Podczas badania na infiltracj¢ nie powinno by¢ naptywu
wody do kanatu w czasie trwania obserwacji, jak przy badaniu eksfiltracji.

Wyniki préb szczelnos$ci odcinka, jak i catego przewodu powinny by¢ ujete w protokotach
podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera i uzytkownika.

Wykresy i protokoly z przeprowadzonych préb szczelnosci stanowia czg¢$¢ dokumentacji
powykonawcze;j.

6.4. Proby szczelnosci przewodow cisnieniowych

W celu sprawdzenia szczelno$ci i wytrzymatosci potaczen przewodéw nalezy przeprowadzié
proby szczelno$ci. Proby szczelnos$ci nalezy wykona¢ dla kolejnych odbieranych odcinkéw
przewodu. Na zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ prébe
szczelno$ci catego przewodu.

Nalezy zachowa¢ nastgpujace warunki przed przystapieniem do przeprowadzenia proby

szczelnosci:
e zastosowane do budowy przewodu materialy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi
przepisami,

® odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dlugo$ci stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami,

e wszelkie odgalezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,

e profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,

® nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelno$ci nalezy w szczegdlnos$ci przestrzega¢ nastgpujacych

warunkow:

e przewdd nie moze by¢ nastoneczniony, a zima temperatura jego powierzchni zewngtrznej nie
moze by¢ nizsza niz 1°C,

® napetnianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od najnizszego punktu,

e temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekraczac¢ 20°C,

® po calkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12
godzin w celu ustabilizowania,

® po ustabilizowaniu si¢ probnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdza¢ jego poziom,

e w wypadku préby pneumatycznej napetnianie przewodu powietrzem powinno si¢ odbywac
dwuetapowo z przeprowadzeniem ogl¢dzin badanego odcinka mi¢dzy etapami,

® po uzyskaniu ci$nienia probnego nalezy przewdd pozostawi¢ przez okres do 24 godzin dla
wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po tym
czasie nalezy przystapi¢ do kontrolowania ci$nienia (wtasciwa proba szczelnos$ci trwajaca nie
dtuzej niz 24 godziny) w odstgpach co 30 minut,
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e caly przewéd moze by¢ poddany prébie szczelno$ci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw préb szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkow.

Ci$nienie probne p, powinno wynosic:

e dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym p, do 1Mpa p, = 1,5 p, lecz nie nizsze niz IMPa,
e dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr ponad 1MPa p, = Pr + 0,5 MPa.

Szczelno$¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowiazujaca norma.
Po zakoficzeniu préby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ ci$nienie powoli w sposéb kontrolowany a
przewd6d powinien by¢ oprézniony z wody.

Wyniki préb szczelno$ci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
Wykonawcy, Inzyniera i uzytkownika.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  QOgdlne zasady obmiaru Robdt

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t ST-
00.00. ,,Wymagania ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

1.3.  Ogdlne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t ST-
00.00. ,,Wymagania ogélne”.
1.4.  Warunki szczegolowe odbioru robot

Odbiér techniczny nastepuje po zakonczeniu montazu kanalizacji sanitarnej i przeprowadzeniu
badan jak w pkt.6.2.

Nalezy sprawdzi¢:
e zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa i zapisami w Dzienniku Budowy,
uzycie wlasciwych Materialéw oraz dokumenty dotyczace jako$ci tych materiatéw,
prawidtowo$¢ zamontowania i dziatania armatury,
prawidtowos$¢ wykonania rurociagéw i ich potaczen, przewiertéw,
prawidtowo$¢ wykonania izolacji,
szczelno$¢ przewodow.
rakcie odbioru nalezy:
sprawdzi¢ zgodno§¢ wymagan projektowych przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian, ze
stanem faktycznym wynikajacym z wpiséw do Dziennika Budowy oraz Pomiaréw i badan,
sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,
e sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacj¢ wpiséw dotyczacych Robét,
dokona¢ szczegétowych ogledzin.

\

e . © o 0 0 o

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét ST - 00.00. ,,Wymagania og6lne”.

9.2.  Platnosci
Cena wykonania robot obejmuje odpowiednio :
® roboty geodezyjne, pomiarowe i przygotowawcze,
® sporzadzanie niezbednych rysunkéw wykonawczych, warsztatowych, montazowych
e zakup i dostarczenie Materiatéw do miejsca ich wbudowania,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

wykonanie rob6t objetych specyfikacja

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
pomiary i badania laboratoryjne,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét.

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposdb, $ci§le w zgodzie z Polskimi Normami(PN) lub
odpowiednimi normami Krajéw UE.

1.5. Normy
PN-EN 1610:2002

PN-B-10736:1999
PN-EN 1008:2004
PN-B-14501:1990
PN-M-74081:1998
PN-86/B-09700

PN-EN 1092-1:2010

PN-EN 124:2000

PN-EN 476:2012
PN-EN 13101:2005

Inne

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania,

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu.

Zaprawy budowlane zwykle,

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociagowych.

Kotnierze i ich polaczenia -- Kolnierze okragle do rur, armatury,
ksztaltek, tacznikéw i osprzgtu z oznaczeniem PN -- Czg$¢ 1: Kotnierze
stalowe

Zwienczenie studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane w
nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady
konstrukcji, badania typu i znakowanie.

Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji deszczowej i sanitarne;j

Stopnie do studzienek wlazowych -- Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano- Montazowych.-tom 11
,,»Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych”,
- Instrukcja montazowa producenta rur i armatury.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST - 11.01

DROGI I CHODNIKI
(PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO, KRAWEZNIKI BETONOWE
I OBRZEZA BETONOWE)

ORAZ OPASKI WOKOL OBIEKTOW
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1.

1.1

1.2.

1.3.

1.3.1.

1.4.

WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotycza wykonania i odbioru drég i chodnikéw (podbudowy z kruszywa tamanego,
kraweznikéw betonowych i obrzezy betonowych) oraz opasek wokét obiektow w ramach zadania
pn.: ,,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekéw w Zmigrodzie"

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana, jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w punkcie
1.1.

Zakres robdt objetych Specyfikacjq Techniczng Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt

Budowlanych dotycza wykonania drég i chodnikéw (podbudowy z kruszywa lamanego,

krawgznikéw drogowych oraz obrzezy betonowych) oraz opasek wokdt obiektéw zgodnie z

Dokumentacja Projektowa - opis techniczny i rysunki.

Zakres prac:

e drogi: podbudowa pomocnicza z kruszywa lamanego naturalnego o frakcji 0/31,5mm
stabilizowanego mechanicznie grub. 20cm po zaggszczeniu,

® chodniki i doj$cia: podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego naturalnego o frakcji
0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie grub. 10cm po zaggszczeniu,

e krawezniki betonowe 22x15cm na podsypce cementowo-piaskowej grub. 3cm 1 fawie
betonowej C12/15 (B15),

e obrzeza betonowe 30x8cm na podsypce cementowo-piaskowej grub. 3cm i tawie betonowe;j
C12/15 (B1Y),

e opaski wokot obiektéw z kostki betonowej, szarej grub. 6cm na podsypce piaskowej grub.
15cm w obrzezach betonowych 20x6cm na podsypce piaskowe;j.

Zakres prac objetych Specyfikacjq Techniczng Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych:

wykonanie koryta,

wywdz nadmiaru gruntu,

profilowanie i zaggszczanie podloza pod warstwy konstrukcyjne,

podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o frakcji 0/31,5mm,
uktadanie kostki betonowej na podsypce piaskowej,

krawezniki betonowe 22x15cm wraz z wykonaniem faw betonowych, na podsypce
cementowo-piaskowej,

® obrzeza betonowe 30x8cm na podsypce cementowo-piaskowej i fawie betonowej oraz
obrzeza betonowe 20x6cm na podsypce piaskowe;.

Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych sa zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

Grubo$ci warstw nalezy traktowac jako grubosci po zageszczeniu.

Ponadto:

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.
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Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia
po jego zakonczeniu.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

o  Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

o  Warstwa wiqzqca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

o  Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

®  Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stluzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

®  Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

®  Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza.
Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

o Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktére gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

e  Warstwa odcinajqca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

o  Warstwa odsqczajgca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jeS§li przedzial tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i1 wilasciwego wykonania
nawierzchni.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
wedlug wzoru:

pd
pds

IS=

gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m’),
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pgs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych (Mg/m’).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wediug wzoru:

U=deo/d1o

gdzie:
dgo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% ziarn gruntu, (mm),
dyo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% ziarn gruntu, (mm),

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wilasciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym skladzie i
uziarnienia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spetniajaca okres§lone wymagania.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-bitumiczna o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym
(ciagtym), utozona i zaggszczona.

Podloze pod warstwe asfaltowa (bitumiczna) — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwigkszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

Obrzeza betonowe - sa to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza
lub pasa gruntowego.

Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem,
ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz
1,0 m.

Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi
materiatami wypeltniajacymi.

2. MATERIALY

Materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach

przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym

wytwoérni lub innym umownym warunkom. Do wykonania rob6t drogowych nalezy stosowac,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, opisem technicznym i rysunkami, materiaty:

® kruszywo lamane o frakcji 0/31,5mm do wykonania warstw podbudowy wg PN-EN 933-
1:2012,
piasek na podsypki wg PN-EN 13242 +A1:2010,

e woda - woda technologiczna stosowana do wykonania betonéw i stabilizacji gruntu,
spetniajaca wymagania normy PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody
uzyskiwanej z produkcji betonu,
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e cement wg PN-B 19707:2003,

e kraweznik drogowy 22x15cm prefabrykowane belki betonowe stanowiace ograniczenie
powierzchni drég od powierzchni przylegtych np. chodnikéw, trawnikéw itp., z betonu
C25/30 (B30), wg PN-EN 1340:2004,

® obrzeze betonowe 30x8cm i 20x6cm prefabrykowane belki betonowe oddzielajace chodnik
od pobocza lub pasa gruntowego z betonu C25/30 (B30), wg PN-EN 1340:2004,

e beton C12/15 (B15) - zgodnie z ST-02.00 - ,,Roboty betonowe i zelbetowe*,

e kostka brukowa grubosci 6cm, z betonu o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniej niz 50 MPa
dla klasy "50", wg PN-EN 1338:2005,

® iinne drobne materiaty pomocnicze.

2.1. Wymagania dla podbudowy z kruszywa tamanego

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych 1 otoczakéw lub ziarn zwiru wigkszych od 8mm. Kruszywo powinno by¢
jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN 933-1:2012 powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowg jednowarstwowa,
1-3 kruszywo na podbudoweg pomocnicza (dolna warstwe).

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 gruboSci warstwy ukladanej
jednorazowo.

Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej
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Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1:

o

Wyszczegdlnienie
wlasciwosci

Wymagania

Kruszywa naturalne |

Kruszywa famane

Zuzel

Podbudowa

zasadni
cza

pomocnic
za

zasadnicza

pomocnicza

zasadni
cza

pomocnicz
a

Badania
wedtug

Zawarto$¢ ziarn
mniejszych niz 0,075
mm, % (m/m)

od 2 do
10

od2do 12

0od2do10 | od2 do 12

od 2 do
10

od2do 12

PN-B-06714-15

Zawarto$¢ nadziarna,
% (m/m), nie wigcej
niz

10

10

PN-B-06714-15

Zawarto$¢ ziarn
nieforemnych
9% (m/m), nie wigcej niz

35

45

35 40

PN-B-06714-16

Zawarto$¢
zanieczyszczen
organicznych, %(m/m),
nie wigcej niz

PN-B-04481

Wskaznik piaskowy po
pigcio-krotnym
zageszczeniu metoda I
lub IT wg PN-B-04481,
%

od 30
do 70

od 30 do
70

0od 30 do 70 | od 30 do 70

Scieralno$é w bebnie
Los Angeles
a) Scieralnos¢
catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie
wigcej niz
b) Scieralnosé
czgsciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw,
nie wigcej niz

35

30

45

40

35 50

30 35

40

30

50

35

PN-B-06714-42

Nasigkliwos¢, %(m/m),
nie wigcej niz

2,5

PN-B-06714-18

Mrozoodpornos¢,
ubytek masy po 25
cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie
wigcej niz

10

10

PN-B-06714-19

Rozpad krzemianowy i
zela-
zawy lacznie, %
(m/m), nie wigcej niz

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39

10

Zawarto$¢ zwiazkow

siarki w przeliczeniu

na SO3, %(m/m), nie
wigcej niz

PN-B-06714-28

11

Wskaznik no$nosci
Wpo¢ Mieszanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zaggszczeniu Ig
> 1,00
b) przy zageszczeniu Ig

>1,03

80
120

60

80 60
120 -

80
120

60

PN-S-06102
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2.2. Wymagania dla cementu (przechowywanie)

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym;

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$cia 3
szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.3. Wymagania dla kostki brukowej, betonowej

Tablica 2. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone wg PN-EN 1338:2005 do
stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach

mrozu:
Lp. Cecha %ﬂg‘:ﬁ; Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
Réznica
pomig-dzy
Dopuszczalne odchytki w mm od Dlugo$¢ szeroko$¢ grubosé dwoma po-
11 zadeklarowanych wymiaréw kostki, C miarami gru-
’ grubosci < 100 mm +2 +2 +3 bosci, tej samej
> 100 mm +3 +3 +4 kostki,
powinna by¢ <
3 mm
_Od’c_hy{ki ptaskosci i po_falowania_ Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki e -
o wypuktos¢ wklgstosé
12 > 300 mm),. przy d.lugosm C
pomiarowej
e 1 %
400 mm ’ ’
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odporno$¢ na . 2 & .
b . Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/rozmraza-nie z

2 . . -
21 udziatem soli odladzajacych (wg D kg/m’, przy czym lk aszl((ig /ﬁgj edynczy wynik <

klasy 3, zal. D)

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.

22 Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie

’ roztupywaniu powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego

mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania

Kostki maja zadawalajaca trwatos¢
F (wytrzymato$¢) jesli spetnione sa wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej Sciernej, B6hmego,

Odpornos$¢ na $cieranie (wg klasy 3 wg zal. G normy — wg zal. H mormy —
oznaczenia H normy) badanie podstawowe badanie alternatywne

<20 000mm’/5000
mm’

a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifo-wana lub polerowana — zadawalajaca
odpornosc,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalnag jej warto$¢
pomierzona wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

Trwato$¢ (ze wzglgdu na
2.3 .
wytrzyma-tos¢)

2.4

<23 mm

2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I

3 Aspekty wizualne
a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys i odpryskow,
3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za
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2.4.

2.5.

istotne

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
Tekstura producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
32 b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢

poréwnane z prébka producenta,

zatwierdzong przez odbiorcg,
¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
Zabarwienie (barwiona moze by¢ lub zabarwienia, spowodowane
33 warstwa Scieralna lub caty element) nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
surowcOw i zmianach warunkéw twardnienia
nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnegtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1338:2005.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, §wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktdry
przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢
stosowanie srodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3
lat.

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

Wymagania dla materiatow na podsypke i do zapraw

Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig:

e piasek naturalny wg PN-EN 13242+A1:2010,

e piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242+A1:2010.

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig:

®* mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania
PN-EN 13242+A1:2010,, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN
197-1:2012 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 13242+A1:2010.

c¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j:
® piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242+A1:2010,
e piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242+A1:2010.

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j:
e zaprawg cementowo-piaskowa 1:4,.

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

e do wypelnienia goérnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych;

® do wypelnienia dolnej czgSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotna mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Wymagania dla elementow betonowych, prefabrykowanych

Wyprodukowane metoda wibroprasowania, przeznaczone dla budownictwa drogowego, klasa
wytrzymatosci ,,50”, gatunek 1, kolor i1 ksztalt zgodny z projektem oraz wlasciwa Aprobata
Techniczna IBDiM, nasigkliwo$¢ ponizej 5%. Wg wykazu: kraweznik drogowy 22x15cm i
obrzeze betonowe 30x8cm i 20x6cm.
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3.

5.1.

5.2.

SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace stosowania sprzgtu podano w Specyfikacja Techniczna Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych ST- 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przystgpujacy do wykonywania rob6t drogowych, powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

e zageszczarki plytowej z ostona z tworzywa sztucznego,

e walcéw lekkich, $rednich i cigzkich drogowych,

e ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudno dostepnych,

tadowarki do zatadunku i transportu materiatéw sypkich, spychania i zwatowania,

szczotek mechanicznych lub innych urzadzen czyszczacych,

koparki,

spycharki,

przewoznych zbiornikéw na wodg,

® narzedzia brukarskie,

oraz inny sprzg¢t odpowiadajacy pod wzgledem typéw i iloSci wymaganiom zawartym w
Projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

TRANSPORT

Ogélne wymagania odno$nie transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogélne”.

[

Do transportu materiatéw i sprzg¢tu budowlanego nalezy stosowa¢ m.in. nast¢pujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

e samochdd samowytadowczy, cigzarowy 1020 Mg,

samochdd skrzyniowy, cigzarowy 5+10 Mg,

samochdd cigzarowy, skrzyniowy 10+15 Mg,

samochdd dostawczy 3+5 Mg,

samochdd cigzarowy, samowytadowczy 10+15 Mg, wyposazony w plandekg;

Materiaty nalezy przewozi¢ $rodkami transportu zapewniajacymi uniknigcie uszkodzen, odksztalcen
oraz zawilgocenia przewozonych materiatdw. Materialy musza by¢ ukladane na Srodkach
transportu i przewozone zgodnie z warunkami opracowanymi przez Producenta.

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ robét i wasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami STWiORB, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje
Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢é wymagania przepisOw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

WYKONANIE ROBOT

Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w Specyfikacja Techniczna Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych ST- 00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wymagania szczegdtowe wykonania robot
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5.2.1.

5.2.2.

Roboty pomiarowe

Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspéirzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o
materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbg¢dne do szczegbélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu giéwnych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajace ich charakterystyke i potozenie. Wykonawca jest odpowiedzialny za
ochrong wszystkich punktéw pomiarowych.

Sprawdzenie wyznaczania punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty te powinny by¢ zastabilizowane przy uzyciu palikéw drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza
granicami rob6t. Rze¢dne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad
niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/ km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu
do reperéw panstwowych.

Wyznaczenie placow

O$ powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stosunku do Dokumentacji Projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni, parkingéw,
placéw, chodnikéw nasypéw i wykopdéw na powierzchni terenu. Do wyznaczania powyzszych
krawedzi nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.

Korytowanie, profilowanie i zageszczanie podtoza

Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca moze przystapi¢ do profilowania i zaggszczania podioza po zakonczeniu i odebraniu
rob6t zwiazanych z wykonaniem elementéw uzbrojenia terenu i1 bezposrednio przed
rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wykonanie koryta oraz profilowanie i zageszczanie podtoza:
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5.2.3.

Korytowanie wykonywa¢ poprzez mechaniczne lub reczne odspojenie gruntu ze zlozeniem
urobku na odktad lub na haldg. Koryta pod jezdnie wyprofilowaé zgodnie ze spadkami
podiuznymi i poprzecznymi.

Po zakonczeniu i odebraniu robét zwiazanych z wykonaniem elementéw uzbrojenia terenu
wykop nalezy zasypac i zages$ci¢ do spodu warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, samochodowy.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich odpadéw
oraz btota i rozluZnionego nadmiernie gruntu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktére ma by¢ profilowane, nalezy sprawdzié, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig
aby rzedne terenu, przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne
podioza.

Jezeli rzedne przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podloza, jego powierzchnig
nalezy dogesci¢ 3—4 przejSciami Sredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego doggszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwno$ci powstale przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowaé wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN 88/B-04481 (metoda I lub II).

Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Iy):

Minimalna warto$¢ I
Strefa korpusu Kategoria ruchu Kategoria ruchu
KR3+KR6 KR1+KR2
Go6rna warstwa o grubosci 1.00 1.00
20 cm
Na gtebokosci od 20 do 1.00 0.97
50 cm od powierzchni

robdt ziemnych lub terenu

Wilgotno$¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotno$ci optymalne;j
z tolerancja od - 20% do +10%.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modul odksztalcenia podioza. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i1 zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach, to Wykonawca winien zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualne zleci wykonanie niezbgdnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on
na wiasny koszt.

Podbudowa z kruszywa tamanego
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Przygotowanie podtoza
Warstwa kruszywa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem (1):

D5
dgs

<5

w ktérym:

D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrana geowldkning. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

I <1

O
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,
Oqp - umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu

zatrzymujaca si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy, powinna byc¢
podawana przez producenta geowtdkniny.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu
1 wysychaniu.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysoko$ciowych. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé
wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II).
Material nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okres$long iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Wymagane warto$ci ugigc i nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa tamanego:

Wyszczegdlnienie wartosci Wymagania
Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu plyty o
srednicy 30cm w Mpa
- wtérny E2 200
- stosunek modutow E2/E1 <22
Maksymalne ugigcie sprezyste pod kolem samochodu o obcigzeniu
57,5 kN mierzone za pomocg belki Benkelmana do 0,7 mm

Odcinek probny
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5.24.

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
w celu:

e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wlasciwy,

e okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zaggszczeniu,

e okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprz¢tu do mieszania,

rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Odcinek probny

powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest zobowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obciaza Wykonawce robot.

Nawierzchnia (opaska) z kostki brukowej, betonowej

Przygotowanie podtoza

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie. Grunty podioza powinny by¢
niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania.

Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie betonowej kostki brukowej na podsypce piaskowe;.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni obejmuja:

wykonanie podsypki piaskowej,

wykonanie obramowania nawierzchni (z obrzezy),

przygotowanie i roz$cielenie podsypki piaskowej,

ulozenie kostek z ubiciem,

wypelnienie szczelin — spoin,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM i
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Obrzeza betonowe zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia
szerokoS$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji obrzezy.

Podsypka
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5.2.5.

Rodzaj podsypki i jej grubo§¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki
nie powinny przekracza¢ *+ 1 cm.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwoérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
ulozenie po 1 m”> wstgpnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej.

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Na
wigkszym fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktdrej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Ukladanie kostek powinni
wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z
wymagana doktadnos$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzdr, bez dotozenia poldwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja
tuki, doktadaja kostki w okolicach infrastruktury techniczne;.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek §ciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy obrzezach mozna uzywac elementy kostkowe wykoficzeniowe
w postaci tzw. poldwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen
uzupelnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostona z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

Szeroko$¢ spoin pomig¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
Smm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomigdzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

Krawezniki i obrzeza betonowe
Pod krawezniki nalezy wykona¢ rowki poprzez r¢czne odspojenie gruntu, wyréwnanie dna i §cian
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6.1.

6.2.

wykop6éw oraz uformowanie poboczy. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy
niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Krawezniki ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 i na tawie betonowej
C12/15 (B15). Lawy betonowe wykona¢ nalezy w deskowaniu, z rgcznym rozscieleniem,
wyréwnaniem 1 ubiciem mieszanki betonowej. Lawy nalezy pielggnowac przez polewanie woda.
W fawach co 50 m stosowac szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa.
Krawezniki nalezy ustawia¢ i wyregulowa¢ wedtug osi podanych punktéw wysokosciowych.
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ lcm, wypetnia¢ nalezy zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa o ile nie podano sposobu w dokumentacji technicznej. Zewngtrzne
Sciany kraweznika zasypa¢ piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym starannie ubitym. Pobocze uformowaé¢ do wymaganego profilu. Krawezniki
jezdni¢ powinny by¢ ustawiane na tawach betonowych z oporem, wykonanych w szalowaniu.
Rzedne wykonanych taw powinny by¢ zgodne z niweleta i beda sprawdzane geodezyjnie co
okoto 50m, odchylenie od rz¢dnych projektowanych nie moze by¢ wigksze niz 2 cm. Profil
podtuzny goérnej powierzchni powinien by¢ zgodny z niweleta drogi i bgdzie sprawdzany
trzymetrowa tata brukarska Prze§wit pomigdzy tata a gérna powierzchnia krawgznika nie moze
by¢ wigkszy niz 1 cm.

Obrzeza 30x8cm ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i tawie betonowej C12/15
(B15), natomiast obrzeza 20x6cm na podsypce piaskowej, wedlug osi podanych punktéw
wysoko$ciowych. Wymagania dotyczace taw obrzezy jw. przy kraweznikach.

Spoiny obrzezy nie powinny przekracza¢ 1cm, wypetnia¢ nalezy zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa o ile nie podano sposobu w dokumentacji technicznej. Zewngtrzne $ciany
obrzeza zasypa¢ piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym
starannie ubitym. Pobocze uformowa¢ do wymaganego profilu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

a) ogdélne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materialéw, sprzetu i $rodkéw
transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST -
00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

b) Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg jakosci rob6t, materiatow,

¢) Wykonawca zapewni odpowiedni system i §rodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie
z PZJ) na Terenie Budowy,

d) wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

Kontrole i badania laboratoryjne

a) badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw
podanych w niniejszej STWiORB oraz wyspecyfikowanych we wlasciwych PN (EN-PN) lub
Aprobatach Technicznych, a czgstotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla cato$ci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do
akceptacji,

b) Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie pdzniej
niz w terminie i w formie okres$lonej w PZJ,

c¢) badania kontrolne obejmuja wszystkie roboty.
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6.3.
6.3.1.

6.3.2.

Badania jakosci robot w czasie budowy

Roboty pomiarowe

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z wyznaczaniem trasy 1 punktéw
wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wg ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

Korytowanie, profilowanie i zageszczanie podtoza

Badania w czasie roboét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza:

1. Szeroko$¢ koryta - 1 raz na 100m

2. Réwnos$¢ podtuzna — co 20m,

3. Rownos¢ poprzeczna - 1 raz na odcinku 100m,

4. Spadki poprzeczne *) — 1 raz na odcinku 100m

5. Rzgdne wysokosciowe - co 100m

6. Uksztaltowanie osi w planie *) - co 100m

7. Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza - w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 600 m’
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie, nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukow poziomych

W zakres kontroli jako$ci wykonywania rob6t wchodza:

a/ sprawdzenie szeroko$ci koryta i profilowanego podloza, ktéra nie moze rézni¢ si¢ od
szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.

b/ sprawdzenie nieréwno$ci podtuznych koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-
metrowa tata. NieroéwnoSci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata. NierdwnoS$ci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

c/ sprawdzenie spadkéw poprzecznych koryta i profilowanego podloza, ktére powinny byc¢
zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

d/ sprawdzenie réznic pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego
podtoza irzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

e/ sprawdzenie osi w planie, ktéra nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz =5 cm.

f/ sprawdzenie wskaznika zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza ktéry nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy — w punkcie 5.2.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

Postepowanie z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie wykazujace wigksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
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6.3.3. Podbudowa 7 kruszywa tamanego

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone dla kruszywa w punkcie 2.1.

Badania w czasie rob6t
Czgstotliwos¢  oraz zakres badan przy budowie warstwy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie:
Czestotliwo$¢ badan
Minimalna Maksymalna
liczba badan na | powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan dziennej dzialce | podbudowy przy-
roboczej padajaca na jedno
badanie (mz)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 1 prébka na 1000 m”
4 |Badanie wtasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy
2.1. kazdej zmianie kruszywa

- uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymogami. Probki nalezy pobieraé w sposob
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

- wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wg préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II), z tolerancja +10%, -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresla¢ wg PN-EN 1097-5:2008.

- zageszczenie

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych i wykonywac
nie rzadziej niz raz na 500 m’ lub wg zalecen Inzyniera.

Zageszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy:

Ex ¢ 99

E,
Préobki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.
Wymagania dotyczace cech geometrycznych
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarOw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie:

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw | Minimalna czgstotliwo§¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢

1 raz na 100m

Réwnose podtuzna

w sposéb ciagly planografem albo
co 20m tatg

3 | ROwnos¢ poprzeczna 1 raz na 100m
4 | Spadki poprzeczne*’ 1 raz na 100m
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
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6 | Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m

7 | Grubo$¢ Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m’

8 | Nos$nos¢: co najmniej w dwdch przekrojach na
- modut odksztatcenia kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

- szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

- r6wnos¢ warstwy

Nieréwnos$ci podluzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata lub planografem. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej i nawierzchni,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

- spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne podbudowy/nawierzchni na prostych i tukach nalezy dowigza¢ do stanu
istniejacego, z tolerancja £ 0,5%.

- rzedne wysokosciowe warstwy
Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

- grubos¢ warstwy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy/nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej i nawierzchni + 10%

- dla podbudowy pomocniczej.+10%, -15%.

- nosnos¢ warstwy
- modut odksztatcenia zgodny z ponizsza tablica ,,cechy warstwy”,
- ugiecie sprezyste zgodny z ponizsza tablica ,,cechy warstwy”,

- cechy warstwy:

Wymagane cechy warstwy
Minimalny modut
Warstwy Maksymalne ugigcie odksztalcenia mierzony
zZ krusz,y\.)va 0 Wskaznik sprezyste pod kotem, mm | ptyta o Srednicy 30 cm,
wskazn.lku zageszczenia MPa
Wios Tlie I, nie 40 kN 50 kN ‘ od oq
mniejszym mniejszy niz pierwszego | drugiego
niz, % obcigzenia E, | obcigzenia
Ey
60 1,0 1,40 1,60 60 120
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6.3.4.
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Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy

- niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych jak wyzej
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

- niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, Wykonawca wykona
napraw¢ warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia glebokoS§¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

- niewtasciwa nosnos¢ warstwy

Jezeli no$nos$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy/nawierzchni wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce
podbudowy/nawierzchni.

Nawierzchnia 7 kostki brukowej, betonowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.);

* wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robét

Kontroli podlegaja:

e gspadek poprzeczny,

grubos$¢ podsypki, tolerancja £+ 1 cm,

cechy geometryczne nawierzchni: sprawdzenie rowno$ci nawierzchni,
sprawdzenie réwnolegtosci, szerokosci i wypetnienie spoin,
sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania).

a) Badanie pochylenia nawierzchni:
Sprawdzanie pochylenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca niwelatora. Réznice
pomigdzy pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny by¢ wigksze niz 0,2%.

b) Badanie rzednych niwelety nawierzchni:
Sprawdzanie rzednych niwelety nawierzchni nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora.,Rze¢dne
wysoko$ciowe nie powinny si¢ r6zni¢ od projektowanych wigcej niz o £ lcm.

¢) Badanie réwnosci nawierzchni:
Sprawdzanie réwnoséci nawierzchni nalezy wykonywaé za pomoca planografu a w przypadku
jego braku, za zgoda Inzyniera, tata. NieréwnoS$ci nawierzchni nie powinny przekracza¢ Smm.
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Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej, betonowej:

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego wygladu, prawidlowosci desenia,

1 | nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, koloréw kostek, spekan, plam,
Sciekoéw deformacji, wy-kruszen, spoin i
szczelin
Rzedne wysokosciowe, réwno$¢ Co 25 m i we wszystkich punktach
2 podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (lecz nie rzadziej
poprzeczne i szeroko$é niz 4 punkty na obiekt)

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

6.3.5. Krawezniki i obrzeza oraz tawy

Sprawdzenie koryta pod tawe:

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm.

Sprawdzenie taw:

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Ré6wno$¢ gérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomigdzy gérna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zaggszczenie taw.

Zageszcezenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac¢ $ladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegélnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow i obrzezy:

Przy ustawianiu krawgznikéw/obrzezy nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw i obrzezy w poziomie od linii projektowane;j, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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7.1.

8.1.

9.1.

9.2.

10.

10.1.

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny krawegznika/obrzeza od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

¢) réwno$¢ goérnej powierzchni kraweznikéw/obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m krawegznika/obrzeza, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomigdzy

gbrna powierzchnia kraweznika/obrzeza i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokladno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na pelna gtebokos¢.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST -00.00 "Wymagania ogdlne”.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST-00.00 "Wymagania og6lne”.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczqce platnosci

Ogélne wymagania dotyczace platnosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Platnosci

Cena wykonania drég i chodnikéw (podbudowy z kruszywa lamanego, krawegznikow
betonowych oraz obrzezy betonowych) oraz opasek wokét obiektéw obejmuje m.in.:

prace geotechniczne,

roboty geodezyjne, przygotowawcze, pomiarowe,

badania laboratoryjne materiatéw wraz z opracowaniem dokumentacji,

zakup materiatow,

transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania,

wykonanie rob6t objetych STWiORB,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen robét,
prace porzadkowe (w tym wywdz z terenu budowy materiatéw zbednych),

wykonanie innych niezbednych prac,

sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robét.

PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, Scisle i w zgodzie z Polskimi Normami (PN)
lub odpowiednimi normami Krajéw UE .

Normy
PN-EN 1367-2:2010 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych -- Czg$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu
PN-EN 933-1:2012 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
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PN-EN 933-4:2008 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarna

PN-EN 1097-5:2008 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwos$ci

PN-EN 1367-1:2007 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia

PN-EN 1744-1:2010 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

PN-EN 1744-1:2010 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda
bromowa

PN-EN 1744-1:2010 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 2:

Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 1367-2:2010 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych -- Czg$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-B-04481:1998 Badanie prébek gruntu

PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu.
PN-B-19707:2003 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 197-1:2012 Cement — czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 13242 +A1:2010  Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

10.2. Inne dokumenty i ustalenia techniczne

1) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie - na
podstawie ktérego przyjmuje si¢ konstrukcje nawierzchni ciagéw komunikacyjnych w
zaleznosci od kategorii ruchu.

2) OST opracowane przez GDDKIiA.

3) Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa.

4) Instrukcja techniczna 0-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

5) Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK-1979.

6) Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK - 1978.

7) Instrukcja techniczna G-2 WysokoSciowa osnowa pozioma, GUGIK — 1983.

8) Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK - 1979.

9) Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK - 1983.

10) Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK - 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST - 11.02

DROGI I CHODNIKI
(PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO)
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1.

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

WSTEP

Przedmiot Specvfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych zwiazanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego w ramach zadania pn.: ,,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni
$ciekéw w Zmigrodzie"

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana, jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w punkcie
1.1.

Zakres robot objetych Specyfikacjq Techniczng Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy, drég wewnetrznych na terenie OS, z betonu
asfaltowego grubosci 7cm, wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Podbudowg z betonu asfaltowego nalezy wykonywac dla drogi o kategorii ruchu KR1 Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1 AC16P, AC22P

' Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych sa zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub
kilku warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wyrdzniajace t¢ mieszank¢ ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okres$lony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-
IBDiM [68].
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1.5.

1.5.1.

1.5.2.

2.2.

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D<45 mm oraz d > 2mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypelniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Symbole i skréoty dodatkowe:

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

D — gérny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wtasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i Poleceniami
Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych ST - 00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty budowlane nalezy wykonywac zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robdt
ogo6lnobudowlanych i sztuka budowlana.

MATERIALY
Ogdolne wymagania dotyczqce materiatow

Materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom.

Lepiszcze asfaltowe

Nalezy stosowal asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcze asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Gatunek lepi
Kategoria ruchu Mieszanka APC atunck ‘episzeza
asfalt drogowy
KR1 AC16P, AC22P 50/70
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda badania 50/70
1. Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura °C | PN-EN 1427 [22] 46-54

mig¢knienia
3, | Temperatura zaplonu, || o | N EN 22592 62 230
nie mniej niz
Zawarto$¢ sktadnikow
4. | rozpuszczalnych, nie | % m/m | PN-EN12592 [28] 99
mniej niz
Zmiana masy po
5. | Starzeniu(ubytekub | g L pNCEN 12607-1031] 0.5
przyrost), nie wigcej
niz
Pozostata penetracja
6. | po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 [21] 50
niz
Temperatura
7. micknienia po °C | PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej
niz
g, | ZawartosC parafiny. % | PN-EN 12606-1 [30] 22
nie wigcej niz
Wzrost temperatury
g, | micknieniapo °C | PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wigcej
niz
Temperatura
10. | tamliwosci Fraassa, °C | PN-EN 12593 [29] -8
nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] 1 WT- 1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 1,
tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1.3
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnos$ci okreslona wedlug PN-EN 12697-
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11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢
wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone
tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okres§lonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelniania potqczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych
materiatléw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm Iub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
® nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
® nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlqczania warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan
i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzgtu podano w Specyfikacja Techniczna Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych ST- 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przystgpujacy do wykonywania rob6t drogowych powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak m.in.:

e wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

walce ogumione,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

oraz inny sprzg¢t odpowiadajacy pod wzgledem typéw i iloSci wymaganiom zawartym w
Projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
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4. TRANSPORT

Ogélne wymagania odno$nie transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
1 zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i1 innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji
i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko S$rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke.

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ robét i wasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami STWiORB, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje
Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetniaé wymagania przepisOw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Ogdlne warunki wykonania robot

Og6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w Specyfikacja Techniczna Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych ST- 00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 4.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 5 — projektowanie
empiryczne.
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Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne)[65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACI6P AC22P
KR1 KR1
Wymiar sita #, od do od do
[(mm]
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 80 90
11,2 80 90 - -
2 40 60 40 60
0,125 4 17 4 17
0,063 3,0 10,0 3,0 10,0
Zawartos¢
lepiszcza Binina Binina.0
minimum "

Tablica 5. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy podbudowy,
KR1 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
P zaggszczania wg . . .
Wiasciwosci PNLEN 13108-20 Metoda i warunki badania AC16P AC22P
[48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Vinina,0 Vining,0
przestrzeni 2x50 uderzen P Viax100 Viax100
Wolne przestrzenie o VFB, i, VFB,;,
wypetnione C2 15'20’“3”3““?’ PN-EN 12697-8 [33], p. 5 » *
lepiszczem >t uderzen VEBiin74 VFB in74
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, _ _
mieszance 2x50 uderzeh PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAminte VMAminte
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25uderzen jednym cyklem zamrazania, 70 70
badanie w 15°C
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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54.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 .

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki °[C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnoSci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, wtasciwosci objgto$ciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Przygotowanie podtoza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego) pod warstw¢ podbudowy z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

e ustabilizowane i nosne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

e wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartos$ci
podanych w tabl. 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tata 4-metrowa lub réwnowazna metoda) [65]

Maksymalna
. . . b Z ror 1 .
Klasa drogi Element nawierzchni nier6wnos¢ podtoza

pod warstwe

podbudowy
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia, 12

postojowe

Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien byc¢
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunal, a powstale w ten sposéb ubytki wypeilni¢ materialem o
wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Zadanie : Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $éciekéw w Zmigrodzie



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét 190

5.5.

5.6.

5.7.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem us$ci$lenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 20 m”, a dtugo$¢ co najmniej 5m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwiazanego),
przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci
podanej w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa Rodliots jped wmsie astlions Ilosp pozostaleg30
asfaltowa lepiszcza [kg/m’]

Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
asfaltowego mechanicznie

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
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5.8.

5.9.

Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w  odpowiednich  warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V
> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt
Przed przystapieniem do robot W czasie rob6t

Warstwa podbudowy -5 -3

Witasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Typi Projektowana grubos¢ Wiskaznik Zawartos¢ wolnych
wymiar warstwy zageszezenia [%] przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] 8¢ [P/ (vIV)]
AC16P, KR1Y 5,0+14,0 >98 4,0+10,0
AC22P, KR1Y 7,0+14,0 =98 4,0+10,0

E) projektowanie empiryczne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Polgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.6 [63].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

a) ogdélne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materialéw, sprzetu i $rodkéw
transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST -
00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

b) Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg jakosci rob6t, materiatow,
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6.2.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

¢) Wykonawca zapewni odpowiedni system i §rodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie
z PZJ) na Terenie Budowy,

d) wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

Kontrole i badania laboratoryjne

a) badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw
podanych w niniejszej STWiORB oraz wyspecyfikowanych we wlasciwych PN (EN-PN) lub
Aprobatach Technicznych, a czgstotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do
akceptacji,

b) Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie pdzniej
niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ,

c¢) badania kontrolne obejmuja wszystkie roboty.

Badania w czasie robot

Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
e badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
® badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji Kontraktu, z niezbgdna
staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
® pomiar temperatury powietrza,

® pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13[36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilo§ci materialéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
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6.3.4.

6.3.5.

odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1. Mieszanka mineralno-asfltowa *"”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura pigknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2. Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ©

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnose

24 Grubos¢ lub ilo§¢ materialu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2.6 Witasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
'\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw  czgSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony Kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.
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6.4.

6.4.1.

6.4.2.

6.4.2.1.

6.4.2.2.

6.4.2.3.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu
prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.

Dopuszczalne wartosci odchytek 1 tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 [65].

Warstwa asfaltowa

Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okre§lona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga
odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 12.

W wypadku okres$lania iloSci materialu na powierzchnie i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatkg robocza. Do
odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg§ciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci <10

1) — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub

— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia
. L. 2
wigksza niz 1000 m

2) — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Zagegszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci. Okredlenie ggstosci objetosciowej nalezy
wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [32].

ZawartoS¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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6.4.2.4.

6.4.2.5.

6.4.2.6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigeej niz 2,0 %(v/v).

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ prze§witu w potowie dlugos$ci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu faty i klina.

Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 1 raz na 100m odcinku, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja = 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o = 5 cm.

Zkacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST -00.00 "Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST-00.00 "Wymagania og6lne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczqce ptatnosci

Ogélne wymagania dotyczace platno$ci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Platnosci

Cena wykonania podbudowy z betonu asfaltowego (BA) obejmuje m.in.:

prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

oznakowanie roboét,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzgtu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie rob6t objetych STWiORB,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen robdt,
prace porzadkowe (w tym wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych),

wykonanie innych niezbednych prac,

sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, Scisle i w zgodzie z Polskimi Normami (PN)
lub odpowiednimi normami Krajéw UE .

10.1. Norm

2. PN-EN 196-21

3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6

10. PN-EN 933-9

11. PN-EN 933-10

12. PN-EN 1097-2

Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw
wystgpujacych w niniejszej ST.

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoSci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie;

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan;

Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego;

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania;

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci;

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu;

Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych;

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym;

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie;
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13

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31

. PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

. PN-EN 12607-1

i PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6

33. PN-EN 12697-8

34.

35.

36.

37.

38.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci;

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza;

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja,

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze§¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci;

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna;

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia;

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci;

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania;

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla;

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostato$ci na sicie;

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna;

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody;

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych;

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci;

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwoS$ci Fraassa;

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czesé¢ 3: Metoda RFT;

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na
goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej metoda hydrostatyczna;

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na
goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni;

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na

goraco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem;

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na

goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg;

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na

goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury;

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na

goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza;

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na

goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie;
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39

40
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43.
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46.

47.
48.
49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.
59.

60.
61.
62.

63.

10.2.

. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na

goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie prébek;

. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na

. PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
. PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 22592

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych;
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych;

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym;

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowys;

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu;
PN-EN 13179-1

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli;

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze§¢ 2:
Liczba bitumiczna;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego asfaltow
modyfikowanych;
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego;

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem,;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji;
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady
polimerami;

specyfikacji asfaltow modyfikowanych

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco;
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno;

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda;

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda;

Inne dokumenty i ustalenia techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008;

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008;

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009;
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67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430);

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych —Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

69. OST opracowane przez GDDKIiA.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST - 11.03

DROGI I CHODNIKI
(NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWE] SMA)
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1.

1.1

1.2.

1.3.

14.

WSTEP

Przedmiot Specvfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni/warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA w ramach zadania pn.:

,-Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekéw w Zmigrodzie""'.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana, jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w punkcie
1.1.

Zakres robot objetych Specyfikacjq Techniczng Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni/warstwy S$cieralnej, drég i chodnikéw wewngtrznych na
terenie OS, z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA o gruboéci odpowiednio Scm (drogi) i 3cm
(chodniki), wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralna z mieszanki SMA nalezy wykona¢ dla ulic kategorii ruchu KR1. Stosowane
mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Mieszanki o wymiarze D", mm
Jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu
drogowego "

KR 1 SMAS SMAS

" Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzglednic¢ w projektowaniu
nawierzchni ulic miejskich lub drog zamiejskich w poblizu terenu zamieszkania

Kategoria
ruchu Podstawowy

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych sa zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrézniajace t¢ mieszank¢ ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o
nieciaglym uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwiazanego
zaprawa mastyksowa.
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1.5.

1.5.1.

1.5.2.

2.1

Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z
ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-
IBDiM [68].

Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D _ 45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D _ 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore skiada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypelniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Symbole i skréty dodatkowe:

SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt

D — gérny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wtasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci.

Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Technicznag Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i Poleceniami
InZyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych ST - 00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty budowlane nalezy wykonywac zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robdt
ogo6lnobudowlanych i sztuka budowlana.

MATERIALY

Ogdolne wymagania dotyczqce materiatow

Materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okre$lone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom.
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2.2.

Lepiszcze asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023

[59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanki SMA

Kateoori Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ategoria Mieszanka SMA asfaltu .
ruchu polimeroasfaltu
drogowego
KR1 SMAS 50/70 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1. Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
o, | Temperatra °c PN-EN 1427 [22] 46-54
migknienia
3. | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
Zawarto$¢ sktadnikow
4. rozpuszczalnych, nie % m/m PN-EN12592 [28] 99
mniej niz
Zmiana masy po
5. | Srzeniu(ubyteklub g | PNEN 12607-1(31] 05
przyrost), nie wigcej
niz
Pozostata penetracja
6. po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 [21] 50
niz
Temperatura
7. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej
niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-
EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu
modyfikowany polimerami
Wymaganie e . (PMB)
T Wiasciwos¢ Metoda badania Jednostka 45/30-65
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
temperaturach [21]
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Te'mpe'rat}lra PN-EN 1427 °C >65 5
migknienia [22]
temperaturach
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eksploatacyjnych
. . . PN-EN 13589
Sllalrozmgiar}l’a [55] o s
mata predko cm w
Eozcia:gaflia) * PN-EN 13703 -
[57]
Kohezja Silaorozciqgania PN-EN 13587
w 5°C (duza [53] Jlom? NPD*
predkos¢ PN-EN 13703
rozciagania) [57]
Wahadto Vialit PN-EN 13588 2 2
(metoda uderzenia) [54] Jem NPD
Statos¢ Zmiana masy - % >0,5
konsystencji Pozostata
(odporno$é na penetracja PN-EN1426 [21] % >60
starzenie) wg PN- Wzrost
EN 12307-11ub -3 | temperatury PN-EN1427 [22] °C <8
(31] migknienia
. . Temperatura PN-ENISO o
Inne wlasciwosci 2592 C >235
zaplonu
[63]
Tempera’tu'ra PN-EN 12593 °c <15
tamliwosci [29]
Nawrét
sprezysty w >70
25°C PN-EN 13398 %
Nawrét [51]
sprezysty w NPD*
10°C
Wymagania Zakres PN-EN 14023 o b
dodatkowe plastycznosci [59] ¢ TBR
Punkt 5.1.9
Stabilno$¢ PN-EN 13399
magazynowania. [52] °C <5
Réznica temperatur PN-EN 1427 -
migknienia [22]
Stabilno$¢ PN-EN 13399
magazynowania. [52] 2
Rézgnicya PN-EN 1426 0.1 mm NPD
penetracji [21]
Spadek
temperatury PN-EN 12607-1
migknienia [31] o b
po starzeniu PN-EN 1427 C TBR
wg PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t sprezysty
Wymagania w 25°C po
dodatkowe starzeniu wg PN- >60
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawr6t sprezysty PN-EN 13398
w 10°C po [51]
starzeniu wg PN- NPD*
EN 12607-1 lub
-3 [31]
*NPD - No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
"TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.3.

2.4.

2.5.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia = 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyklym.

Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 4,
tablica 4.1 , tablica 4.2 , tablica 4.3

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Kruszywa do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspéiczynnika tarcia wykonanej warstwy S$cieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy goraca warstwg posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 5.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia
warstwy $cieralnej z SMA [65]

L Wymagania wg WT-1
Wiasciwosci Metoda badania Punkt WT-1 [63] dla kruszywa 2/4
kruszywa lub 2/5 mm
Uziarnienie PN_EE]933_1 413 kat. G- 90/10

kat. f, tj. przesiew przez
Zawartos$¢ pyhu PN_EE]933_1 4.1.6 sito 0,063
mm < 1% (m/m)
Odporno$¢ na
polerowanie PN-EN 1097-8 4923 kat. PSVs, tj. odporno$é
kruszywa, kat. Nie [18] - >50
nizsza niz
. PN-EN 1097-6, deklarowana przez
Gestos¢ ziaren rozdz. 7, 8,9 43.1
[16] producenta
kat. mypc 0,1, tj.
Grube zawarto$¢
zanieczyszczenia PN-EN 1744-1 Zaieczyszezel o

. . 453 wymiarze
lekl'qe, ka.t‘. Nie p. 142 [25] wickszym od 2 mm
WYyZzsza niz powinna wynosié¢

<0,1 % (m/m)

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci, rozdz. - rozdziat

Stabilizator mastyksu
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2.6.

2.7.

2.8.

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA zaleca si¢ stosowanie stabilizatoréw, ktérymi moga by¢ widkna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez producenta. Widkna te moga
by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wiazacym.

Mozna zaniechal stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie
wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie
powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

Materialy do zlqczania warstw konstrukcji

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é
mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé §rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w

warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do uszczelniania polgczen krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych
materiatéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

® nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

® nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materiaty do polqczen warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralna) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig¢ tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan
i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzgtu podano w Specyfikacja Techniczna Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych ST- 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

e wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iub ciagtlym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
mozliwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny,

oraz inny sprzg¢t odpowiadajacy pod wzgledem typéw i iloSci wymaganiom zawartym w
Projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania odno$nie transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
1 zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach

i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu
przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od
postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i1 doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewpltywajace szkodliwie
na mieszanke.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktdre nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ robét i wasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami STWiORB, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje
InZyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetniaé wymagania przepisOw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Og6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w Specyfikacja Techniczna Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych ST- 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 8).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢
srodka stabilizujacego podane sa w tablicy 6.

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sa w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz Srodka stabilizujacego
mieszanki SMA do warstwy $cieralnej) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢
SMA §, KR 1

Wymiar sita #, [mm] od do

16 - -
11,2 100 100
8 90 90

5,6 35 35
2 20 20
0,063 7,0 7,0
Orient.ac.:yjrlla zawarto$¢ srodka 03 03

stabilizujacego, [% (mm)] ’ ’

Zawarto$¢ lepiszcza minimum K Biinss

* .. ., . . , . . , . . . . . . g
'Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okrelona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma gestos¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik o wedlug réwnania:

_ 2,650
Py

o

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1[65]

Warunki
Wiasciwosci zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania SMAS SMAS
EN 13108-20 [48]
Je 1 i Vmin ) Vmin )
Zawartosc.wolnych C.1.2,ubij anie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 2,0 2,0
przestrzeni uderzen Vs A

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x25uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

TSRy, TSRy
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Splywnos¢ lepiszcza -

PN-EN 12697-18[37], p.5

DO,3

DO,3

5.3. Whytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i1 podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki °[C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
PBM 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewnié
jednorodno$§¢ dozowania dodatkéw do wytwarzane] mieszanki. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
SMA powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane 1 nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem taty 4-
metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu
w potowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartos$ci podanych w tablicy 9.
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5.5.

5.6.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub réwnowazna metoda) [65]

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierownosc podioza
pod warstwe
podbudowy
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczenia i wyltaczenia, 8
postojowe, jezdnie tacznic
L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podiloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien byc¢
zapewniony odptyw wody.

Nieréwnos$ci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunal, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o
wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badaf nalezy
pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zaboru, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier
podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek probny
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Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania
i uzyskiwanych parametréw jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 20 m”, a dtugo$¢ co najmniej Sm.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7.  Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z

mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,

tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

e zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

® ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatoS$ci mieszanki
SMA; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza
ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8.  Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.
Mieszankg SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
10.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt

Przed przystapieniem do robot W czasie rob6t
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5.9.

5.10.

6.

6.1.

Warstwa Scieralna o 0 +5
grubosci >3 cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Typ‘l Projektowana grubo$é¢ Wiskaznik Zawartogc Wolnych‘
wymiar warstwy e [ przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] 8¢ [P/ (vIV)]
SMA 8 2,5+5,0 >97 2,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca
sie stosowania wibracji podczas zaggszczania SMA.

Polgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.6 [65].

Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa Scieralna z SMA powinna mi¢¢ jednorodng tekstur¢ i strukturg, dostosowana do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia ko6t lub
wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw
z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z
mieszanki SMA o D > 11 mm mozna stosowa¢ posypk¢ o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wcze$nie
tak, aby zostala wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac¢ si¢
maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie rgczne. Przy
wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
e kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m’,
e kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m’.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu
zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw
zurbanizowanych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli_jakosci robot
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a) ogbélne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materialéw, sprzetu i $rodkéw
transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robét Budowlanych ST -
00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

b) Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jako$ci rob6t, materiatow,

¢) Wykonawca zapewni odpowiedni system i §rodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie
z PZJ) na Terenie Budowy,

d) wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

a) badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw
podanych w niniejszej STWiORB oraz wyspecyfikowanych we wlasciwych PN (EN-PN) lub
Aprobatach Technicznych, a czgstotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla cato$ci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do
akceptacji,

b) Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie pdzniej
niz w terminie i w formie okres$lonej w PZJ,

c¢) badania kontrolne obejmuja wszystkie roboty.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.

6.3.2.

Uwagi ogdlne

Badania dzielq si¢ na:
® badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
® badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna
staranno$cia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunagg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

® pomiar temperatury powietrza,

® pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13[36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

ocena wizualna posypki,

wykaz ilo$ci materialéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
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6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

e ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1. Mieszanka mineralno-asfltowa *"

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura pigknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2. Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ©

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnos¢

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *
2.6 Wilasciwo$ci przeciwposlizgowe

“ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zostac wigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Y v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw  czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe
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6.4.

6.4.1.

6.4.1.1.

6.4.1.2.

6.4.1.3.

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoSci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Uwaga ogolna

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoSci
dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu
prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej).

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto§¢ wydtuzenia.

Tablica 13. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu
drogowego [65]

Rodzaj Temperatura mi¢knienia, nie wigcej niz [°C]

Asfalt drogowy
50/70 63

Polimeroasfalt drogowy

PMB 45/80-65 80

Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy (tablica 14). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 14. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

Rodzaj

Liczba wynikéw badan
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mieszanki
1 2 od3do4 | od5do8" od 9 do >20
19V
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
9 Dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badar wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczqcej sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badan

6.4.14.

Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

zawarto$¢ ziaren grubych,

to zadna prébka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 15 + 18.

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byc¢
spetnione jednoczes$nie.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre$lono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna
odchytka zawartos$ci tego kruszywa wynosi:

e +20% w wypadku kruszywa grubego,

e +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze <0,063 mm([%(m/m)], [65]

Rodzaj Liczba wynikéw badan

e 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do 19 >20
mineralno-

asfaltowe]

Mieszanki +4.0 +3.6 +372 +2.9 +2.4 +2.0
gruboziarniste

Mieszanki +3.0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste

Tablica 16. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm[%(m/m)],

[65]
Rodzaj Liczba wynikéw badan
e 1 2 0od3do4 | od5do8 | od9do19 >20
mineralno-
asfaltowe]
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SMA +8.,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Tablica 17. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze < 2 mm[%(m/m)], [65]
Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 >20
mineralno-
asfaltowe]
SMA 8 +8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Tablica 18. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci ziaren grubych [%(m/m)], [65]
Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 0d3do4 | 0d5do8 | od9do19 >20
mineralno-
asfaltowe]
Mieszanka -8, +5 -7,6,+5,0 -6,8, +5,0 -6,1,+5,0 -5,5, 45,0 +5,0
gruboziarnista
Mieszanka -8, +5 -6,7, +4,7 -5,8, +4,5 -5,1,+4.3 -4.,4, +4,1 +4.,0
drobnoziarnista
6.4.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 1,5% (v/v).
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreSlona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga
odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 19.
W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatkg robocza. Do
odcinka czg$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg§ciowym.
Tablica 19. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA®
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1) — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m* lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia <10
wicksza niz 1000 m? lub =
— warstwa S$cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m2
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6.4.2.2.

6.4.2.3.

6.4.2.4.

6.4.2.5.

2)— matly odcinek budowy lub

— warstwa Scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m2 <15

B — pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje: w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do acznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

Wskaznik zageszczenia warstwy

Zagegszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartoSci dopuszczalnych. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci. Okredlenie ggstosci objetosciowej nalezy
wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [32].

ZawartoS¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, powinna odpowiadaé
wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

Rownosé podtuzna i poprzeczna
Pomiary réwno$ci podtuznej nalezy wykonywac w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy GP nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sie dla
odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze
nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy L i D oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina Iub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreSlona przez
warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktdre nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty
i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w
tablicy 21. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 21. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

. Wartos¢ odchylen
Kategoria . . ! .
o Element nawierzchni rownosci
poprzecznej[mm/m]
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Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczenia i wyltaczenia,
G postojowe, jezdnie tacznic <8
Z,L,D Pary ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

7.1.

8.1.

9.1.

9.2.

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 1 raz na 100 m kazdej jezdni, nie moze sig¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o = 5 cm.

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkaf,
deformacji, plam i wykruszen.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST -00.00 "Wymagania ogdlne”.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST-00.00 "Wymagania og6lne”.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczqce platnosci

Ogélne wymagania dotyczace platnosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Platnosci

Cena wykonania nawierzchni/warstwy S$cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
obejmuje m.in.:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzegtu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie rob6t objetych STWiORB,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen robot,
prace porzadkowe (w tym wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych),

wykonanie innych niezbednych prac,
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e sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, Scisle i w zgodzie z Polskimi Normami (PN)
lub odpowiednimi normami Krajéw UE .

10.1.  Norm
1. Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystgpujacych w niniejszej
STWiORB.
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoSci chlorkéw, dwutlenku wegla

i alkaliow w cemencie;

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan;

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego;

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego —
Metoda przesiewania;

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci;

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztalttu ziaren —
Wskaznik ksztattu;

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych;

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym;

11. PN-EN 933-10  Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie;

13. PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci;

14. PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza;

15. PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze§¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja,

16. PN-EN 1097-6 ~ Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasiakliwosci;

17. PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze§¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna;

18. PN-EN 1097-8 = Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia;

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci;

20. PN-EN 1367-3  Badania wlasciwoséci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania;

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla;
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22

23

24

25
26

27
28
29
30

31

. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula;

. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej;

. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalodci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie;

. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wla$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna;

.PN-EN 1744-4  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody;

. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych;

. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci;
. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa;

.PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze§¢ 1: Metoda
destylacyjna
. PN-EN 12607-1

1 PN-EN 12607-3 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wplywem

32

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

4.
43.
44.

45.

46.

47.
48.

ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT;

.PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej metoda hydrostatyczna;

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej przestrzeni;

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem;

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na
goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg;

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na
goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury;

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza;

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie;

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie prébek;

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na
goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych;

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym;

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych;

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych;

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu;

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie;

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym;

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy;

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu;
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49

50

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.
59.

60.
61.
62.

63.

10.2.

.PN-EN 13179-1

.PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli;

Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego asfaltow
modyfikowanych;
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow;

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem,;

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji;
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami;

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco;
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno;

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda;

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda;

Inne dokumenty i ustalenia techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008;

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008;

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009;

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430);

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych —Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

69. OST opracowane przez GDDKIiA.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST -12.00

ZIELEN
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1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4

1.5

WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zieleni na terenie oczyszczalni $Sciekéw i1 gltéwnej przepompowni $ciekéw na zadaniu pn.:
,-Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekéw w Zmigrodzie".

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot, wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych Specyfikacjq Techniczng Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych, dotycza wykonania zieleni zgodnie z Dokumentacja Projektowa — opis techniczny i
rysunki.

Zielen na terenie oczyszczalni sciekow

mechaniczne przygotowanie gleby,

roz$cielenie ziemi urodzajnej pozyskanej spod obiektéw realizowanych na terenie oczyszczalni i
zakupione;j,

wykonanie trawnikéw, obsianie skarp trawa,

wykonanie nasadzen sadzonek drzew i krzewéw z bryla korzeniowa wzdluz wschodniego i potudniowego
ogrodzenia o dt okoto 90 mb. Ponadto z uwagi na stan istniejacy, Wykonawca uwzgledni nasadzenie drzew
i krzewdéw uszkodzonych w czasie prowadzenia robot,

pielegnacja trawnikéw.

Zielen na terenie gtownej przepompowni Sciekow

mechaniczne przygotowanie gleby,

roz$cielenie ziemi urodzajnej pozyskanej spod obiektéw realizowanych na terenie oczyszczalni i
zakupione;j,

wykonanie trawnikéw, obsianie skarp trawa,

wykonanie nasadzen sadzonek drzew i krzewdw z bryta korzeniowa,

pielegnacja trawnikéw.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Technicznej Specyfikacji sq zgodne z obowigzujacymi normami i ST - 00.00
- Wymagania Ogélne".

Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robét oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Technicznymi Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robdét podano w
ST-00.00 "Wymagania Ogélne"

2. MATERIALY

2.1

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00.00 Wymagania
Ogdlne.
Do wykonania rob6t nalezy stosowaé materialy zgodnie z Dokumentacja Projektowa, opisem technicznym i
rysunkami :
Podstawowe materiaty:

e ziemia urodzajna (z terenu oczyszczalni i zakupiona),

® humus,

® mieszanka traw,

¢ sadzonki drzew i krzewOw z bryla korzeniowa inne drobne materiaty m.in. woda.

Ziemia zyzna, torf

Zyzna ziemia w zaleznosci od zrédta pochodzenia powinna spetni¢ nastepujace charakterystyki:
— ziemia naturalna — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot i sktadowana w hatdach,
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2.2.

2.3.

— ziemia pozyskana z dokopéw — nie powinna by¢ zmieszana z odpadami, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemikaliami,

— zakupiony humus (ziemia zyzna) powinna by¢ uzyta do wypelnienia otworéw,
roz$cielona, na terenie pod nasady drzewne lub krzewy lub pod wykonanie trawnikéw,

— przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacjg,
zawarto$¢ mikroelementéw, zawarto§¢ materialdw obcych (kamienie). Prawidtowy
odczyn gleby powinien waha¢ si¢ w granicach pH 5,5-6,5.

Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ fabrycznie opakowane z wyspecyfikowanym skladem
chemicznym (zawarto$¢ azotu (N), fosforu (P), potasu (K)) oraz procentowa zawarto$¢
sktadnikéw. Naw6z powinien by¢ zabezpieczony przeciw wysypywaniu si¢ i zbrylaniu.

Mieszanki nasion traw na trawnik

Mieszanki nasion traw gotowe powinny by¢ stosowane w zaleznosci od warunkow lokalnych.

Do wykonania trawnika powinny by¢ stosowane jedynie gotowe mieszanki traw w zalezno$ci od
warunkéw lokalnych. Gotowe mieszanki traw powinny mie¢ oznaczony sktad procentowy, klasg,
nr normy wg ktérej zostalty wyprodukowane, zdolno$¢ kietkowania. Zaleca si¢ stosowanie
mieszanek traw firmowych na gleby sypkie.

Mieszanka uzyta do siewu powinna by¢ oparta na gatunkach: kostrzewa rdéznolistna, owcza,
czerwona i wzbogacona w nasiona konczyny biatej, szwedzkiej i polnej, co gwarantuje wigksza
trwato$¢ darni.

Mieszanka uzyta do rekultywacji powinna by¢ oparta na gatunkach: rajgras, wyczyniec tagkowy,
wiechlina takowa, zycica trwata, kupkéwka pospolita, kostrzewa trzcinowa.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych ST- 00.00 ,,Wymagania Ogdlne".
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ i srodowisko wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami Specyfikacji Techniczne;j
Wykonania 1 Odbioru Robét Budowlanych, PZJ oraz projektu organizacji robodt, ktory uzyskat
akceptacjg Inzyniera.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem trawnikéw i nasadzef nalezy stosowaé
nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

— glebogryzarka, plug, kultywator, brona,

— brona rotacyjna, gladki walec do stabilizacji trawnika,

— kosiarka do trawnikéw,

— $wider glebowy do wykonania dotéw pod nasadzenia,

— opryskiwacz plecakowy do zabezpieczania sadzonek,

— matle narzedzia r¢czne.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania Ogdlne".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ robét i wtasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, PZJ
oraz projektu organizacji robo6t, ktéry uzyskat akceptacje¢ Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisOw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Materiaty bedace przedmiotem niniejszych STWiORB mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2

Ogdlne warunki wykonania robdt
Wymagania dotyczace prowadzenia rob6t podano w ST -00.00 "Wymagania ogdlne"

Warunki szczegotowe wykonania robot

Zatozenie trawnika: po mechanicznym przygotowaniu gruntu (orka i bronowanie), uksztattowaniu gruntu
wg projektu lub zalecen Inzyniera, nalezy roztozy¢ warstwg ziemi urodzajnej. Na tak przygotowanag
powierzchni¢ wysia¢ krzyzowo mieszankg traw w ilosci 2,5 kgllOOm?2. Przysypa¢ nasiona warstwa ziemi 1
uwalowac po obfitym podlaniu woda.

Pielegnacja: pielggnacja trawnika polega na utrzymywaniu go w stanie wilgotnym przez caly okres
wschodu trawy. Pierwsze koszenie po wzroscie trawy do wysokos$ci > 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogolne wymagania
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Rob6t Budowlanych ST - 00.00,,Wymagania ogélne”.

Kontrola i badanie w trakcie robot i odbioru

Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych Robét i uzytych materiatéw z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych i Poleceniami Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

1.1.

Ogdlne zasady obmiaru Robdt.

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST - 00.00 "Wymagania ogélne".

8. ODBIOR ROBOT

8.1

Ogolne zasady odbioru Robdt
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST -00.00. "Wymagania ogélne".

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne wymagania

Og6lne wymagania dotyczace ptatnoéci podano w ST -00.00 "Wymagania ogdlne".

Ptatnosci
Platnosci beda dokonywane na podstawie obmiaru Robét zgodnie z punktem 7.2. niniejszej ST . Zakres
robot jest podany w pkt. 1.3. niniejszej specyfikacji.

Cena za wykonane roboty obejmuje:
® prace przygotowawcze i pomiarowe,
e przygotowanie gleby z wyprofilowaniem,
® rozrzucenie ziemi urodzajnej wysianie mieszanek traw, przysypanie nasion ziemia,
¢ podlewanie woda,
e uwalowanie,
e pielegnacja,
¢ uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w sposéb bezpieczny, scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
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odpowiednimi normami Krajow.

10.1. Normy
PN-83/R-04150 Zabiegi uprawowe. Nazwy i kre$lenia.
oraz inne obowiazujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE w zakresie przyjetym przez

polskie prawodawstwo.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-14.00

ROZRUCH MECHANICZNY I TECHNOLOGICZNY
OCZYSZCZALNI SCIEKOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace rozruchu oczyszczalni
Sciekdw 1 gtéwnej przepompowni §ciekOw na zadania: ,,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni
$ciekéw w Zmigrodzie".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres prac objetych Specyfikacjq Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy rozruchu
oczyszczalni oraz czynnoS$ci umozliwiajacych dopuszczenie oczyszczalni 1 gltéwnej
przepompowni $ciekéw do eksploatacji.

Rozruch sktada si¢ z nastgpujacych faz:

e rozruch techniczny ztozony z rozruchu:
a) mechanicznego,
b) hydraulicznego,

¢ rozruch technologiczny ztozony z:
a) testéw gwarancyjnych dla zakupionych maszyn i urzadzen o ile wynika to z
gwarancyjnej warunkow gwarancji udzielonej przez producenta,
b) wlasciwego rozruchu oczyszczalni na $ciekach,
c) opracowania dokumentacji porozruchowej,
d) zatwierdzenia dokumentacji porozruchowej,
e) eksploatacji wstepne;j.

Rozruch obejmuje nastgpujace obiekty:

® Wezel rozruchowy nr 1:
- automatyczna zlewnia $ciekéw dowozonych,
- komora krat
- sito - piaskownik

® Wezel rozruchowy nr 2:
- komory biologiczne: predentryfikacji, defosfatacji, denitryfikacji i nitryfikacji I-go i II-go
stopnia,
- osadniki wtorne,
- hala dmuchaw

® Wezel rozruchowy nr 3:
- zaggszczacz osadu
- pompownia recyrkulacyjna,
- mechaniczne odwadnianie osadu
- instalacja PIX-u
- instalacja higienizacji wapnem

® Wezel rozruchowy nr 4:
- przepompownia $ciekéw oczyszczonych
- komora pomiarowa
- pompownia przewatowa
- odbiornik

® Wezetl rozruchowy nr 5:
- kanaty i rurociagi mig¢dzy - obiektowe

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w zarzadzeniu Nr 37 MBiPMB z dnia 01.08.1975 roku w
sprawie rozruchu inwestycji nie podlegaja rozruchowi:
* wewngtrzne instalacje elektryczne (sita, $wiatto),
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e stacja transformatorowa,

e linie napowietrzne SN i NN,

¢ urzadzenia i instalacje teletechniczne,

e sieci wod.-kan., c.0., wentylacji wraz z uzbrojeniem w zakresie instalacji wewnetrznych nie
¢ technologicznych,

e transport wewngtrzny,

¢ urzadzenia wyposazenia laboratorium i warsztatow,

¢ urzadzenia socjalne i wyposazenie obiektéw nieprodukcyjnych,

e dzwigi i suwnice typowe.

W zakres rozruchu wchodza ponadto nastgpujace czynnosci organizacyjne:

1.3.1.

14.

organizacj¢ i zatrudnienie Grupy Rozruchowej skladajacej si¢ z przedstawicieli Wykonawcy
(kierownika grupy, technologa oraz elektryka — automatyka) oraz pracownikéw rozruchu;
organizacje Komisji Rozruchowej ztozonej z przedstawicieli Inwestora, Projektanta, Przysztego
Uzytkownika oraz Inzyniera,

przeprowadzenie szkolenia pod wzgledem bhp i ppoz. oraz obslugi urzadzen dla oséb
skierowanych do pracy w oczyszczalni §ciekéw przez Przysztego Uzytkownika,

przeprowadzenie szkolenia przysztej zatogi w zakresie eksploatacji oczyszczalni i podstawowych
badan laboratoryjnych,

petna wspodtpraca z uzytkownikiem w zakresie uruchamiania systemu automatycznego sterowania
i monitorowania praca obiektow,

opracowanie projektu rozruchu,

opracowanie sprawozdania z rozruchu,

opracowanie instrukcji eksploatacji, p.poz, bhp i instrukcji stanowiskowych.

Roboty koncowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robot:

Opracowanie dokumentacji rozruchowej i porozruchowej,

Oznakowanie urzadzen i napgdow,

Szkolenia stanowiskowe, BHP i p.poz,

Uzyskiwanie wymaganych opinii,

Wykonanie czynnosci i opracowan wymaganych w trybie przekazania obiektu do
eksploatacji i uzytkowania.

6. Instrukcje eksploatacji, instrukcje stanowiskowe, wykonanie analizy porealizacyjne;.

M.

Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacja
Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Ponadto uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastgpujaco:

e Rozruch (Eksploatacja Probna) — zespdt nastgpujacych kolejno czynnosci majacych
doprowadzi¢ do uzyskania transportu $ciekéw w wymaganej iloSci i na wymagana
odlegto$¢ oraz przygotowania formalnego obiektu do przekazania do eksploatacji
uzytkowania.

e Instrukcja techniczno-ruchowa — opracowanie zbiorcze wykonane w branzach
opisujace zasady eksploatacji obiektow.

e Instrukcja stanowiskowa — opracowanie indywidualne wykonane dla kazdego
stanowiska pracy w zakresie wymogéw BHP, p.poz, podstawowych zalecen
eksploatacyjnych, opisu postegpowania w sytuacjach awaryjnych itp.

e Szkolenie — czynnosci konieczne do petnego zapoznania pracownikdw i operatoréw
obiektu z zasadami dzialania, funkcjonowania i pracy obiektéw, -ciagdéw
technologicznych aspekcie techniczno-technologicznym, BHP oraz zabezpieczen

p-poz,
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1.5.

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

e Dokumentacja rozruchowa — opracowania stanowiskowe i instrukcje techniczno-
ruchowe w branzach: technologicznej, elektroenergetycznej, AKPiA, ochrony
przeciwpozarowej, BHP, raporty z badaf, S$rodowiskowych, stanowiskowych,
dodatkowe pomiary i korelacje parametréw technologicznych.

e Dokumentacja porozruchowa - sprawozdanie z rozruchu wraz z wszelkimi
raportami, notami, opiniami i opracowaniami koniecznymi dla formalnego
przekazania obiektu do eksploatacji.

e Przekazanie do eksploatacji 1 uzytkowania — uzyskanie wszelkich zezwolen i opinii
kompetentnych organéw administracyjnych (na podstawie koniecznych opracowac,
pomiardw i badan) koniecznych do ostatecznego przekazania obiektu do eksploatacji
i uzytkowania, zgodnie z wymogami obowiazujacego prawa.

e Zgodno$¢ parametréow rzeczywistych z fabrycznymi — ocena poprawnosci
rzeczywistych parametréw techniczno-technologicznych urzadzen wykonana w
odniesieniu do projektowanych i wymaganych wartoSci na podstawie badan i
pomiardw przeprowadzonych zgodnie z Wymaganiami Szczegélowymi oraz
normami i zaleceniami (kontrola dziatania).

Préba Eksploatacyjna — oznacza préby, jesli sa wymagane i wyspecyfikowane w
Kontrakcie, wykonywane zgodnie z postanowieniami Szczegdlnych Warunkéw
Kontraktowych po przejeciu przez Zamawiajacego Roboét.

Ogolne wymagania dotyczqce robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych. ST-00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych i
obowiazujacymi normami.

Roboty rozruchowe wykonywac¢ zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robdt,
dokumentacjami techniczno — ruchowymi i instrukcjami eksploatacji urzadzen, sztuka budowlana
i Projektem Rozruchu.

Warunki przystapienia do rozruchu oczyszczalni

e dokonanie odbioru czg$ci budowlanej i instalacji wewngtrznych,

dokonanie odbioru czg$ci energetycznej,

zapoznanie si¢ z dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen oczyszczalni,

sprawdzenie zgodno$ci wykonania obiektéw i urzadzen z projektem,

sprawdzenie warunkéw technicznych oraz warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy, jakie

powinny spetnia¢ obiekty i urzadzenia oraz sprawdzenie ich gotowosci do uruchomienia i

ujawnienie wszystkich usterek i brakéw,

® usunigcie stwierdzonych usterek, uzupelnienie i ostateczne przygotowanie urzadzen do
rozruchu,

e gsprawdzenie kwalifikacji personelu majacego obstugiwa¢ urzadzenia oczyszczalni oraz
prowadzenie kontroli ich dziatania,

® usunigcie zabezpieczen i zbgednych smaréw konserwacyjnych oraz uzupeitnienie smarem
roboczym czgséci ruchomych podzespotéw,

® usunigcie zanieczyszczen pozostatych po pracach montazowych, szczegdlnie ze zbiornikow,
studzienek, pomostow itp.

¢ uruchomienie systemu AKPiA,

® opracowanie i przyjecie przez Komisje Rozruchowa projektu rozruchu oczyszczalni.

2. MATERIALY - SUROWCE - URZADZENIA
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Materialy i surowce stosowane w rozruchu oczyszczalni $ciekéw stosowac zgodnie z Projektem

Budowlanym stanowiacym czg¢s¢ Dokumentéw Przetargowych, dokumentacjami techniczno —
ruchowymi urzadzen, do ktérych sa stosowane oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Materiatami i surowcami przewidzianymi do stosowania w ramach rozruchu sa:

® energia elektryczna - zapewnia Zamawiajacy,

¢ woda wodociagowa - zapewnia Zamawiajacy,

* materiaty eksploatacyjne urzadzen, zgodnie z wymogami dokumentacji DTR (oleje, smary, paski
napedowe, itp.) przewidziane jako minimalna rezerwa magazynowa gwarantujaca utrzymanie

ciagtosci pracy urzadzen — zapewnia Wykonawca,

$cieki surowe — zapewnia Zamawiajacy,

wapno do dezynfekcji osadéw - zapewnia Wykonawca,

polielektrolit do procesu flokulacji osadéw - zapewnia Wykonawca,
PIX do procesu stracania fosforu - zapewnia Wykonawca,

zestaw odczynnikéw do analiz laboratoryjnych - zapewnia Wykonawca,

Zapotrzebowanie na poszczegdlne materiaty i surowce potrzebne do rozruchu ustala Wykonawca wg
wtasnej kalkulacji. Miejsce zakupu wapna, polielektrolitu, osadu biologicznego, odczynnikéw ustala
Wykonawca wg wlasnego rozeznania po uzgodnieniu z Inzynierem. Energia elektryczna i woda

wodociagowa doprowadzone sg do oczyszczalni Sciekow.
Nie przewiduje si¢ w ramach rozruchu wbudowywania jakichkolwiek urzadzen.

3.SPRZET

Wszystkie urzadzenia musza posiada¢ dokumentacj¢ techniczno — ruchowa, atesty producenta,
certyfikaty lub aprobaty techniczne, odpowiada¢ wymogom PN, a ponadto uzyskaé akceptacje

Inzyniera przed zastosowaniem.

Podstawowymi urzadzeniami stosowanymi w rozruchu sa:
Sprzet laboratoryjny przenos$ny:

e tlenomierz,

¢ pH-metr,

e czujnik osadu.

Sprzet laboratoryjny staty
mikroskop,

lodowka,

spektrofotometr,
termoreaktor,

suszarka,

waga elektroniczna,
urzadzenie do pomiaru BZTS,
termostat,

zestaw szkla laboratoryjnego.

Sprzet transportowy

e Samochdd osobowy do przewozu prébek laboratoryjnych.

e W6z asenizacyjny do przewozu osadu o pojemnosci beczki — 5,0-15,0m”.
e Samochdd dostawczy 0,9 T

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania odnosnie transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru

Robét Budowlanych ST- 00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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Transport materiatéw i urzadzen winien odbywaé si¢ z zachowaniem warunkéw transportu
stawianych przez ich producentéw.

Urzadzenia, materialy sypkie w workach oraz materiaty w pojemnikach nalezy transportowaé
samochodem dostawczym.

Osad biologiczny nalezy transportowa¢ wozem asenizacyjnym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczqce robdt

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Sposéb wykonania rozruchu

5.2.1. Ramowy zakres wazniejszych czynnosci kontrolujacych zgodnos¢ wykonanych
obiektow i urzadzen oczyszczalni i gléwnej przepompowni $ciekéw z projektem ze wzgledu na
funkcjonalno$¢ dziatania:

sprawdzenie wymiaréw gabarytowych obiektéw, $rednic rurociagéw i armatury, rz¢dnych i
spadkéw obiektow i rurociagow,

sprawdzenie jako$ciowego wykonczenia powierzchni wewngtrznych komor, sprawdzenie
poprawnos$ci wykonania przej$¢ rurociagdéw przez §ciany,

sprawdzenie poprawnosci usytuowania i rodzaju urzadzen: pomp, dmuchaw, mieszadet, prasy
do osadu, sito-piaskownika, systemu napowietrzania, urzadzenia pomiarowe, sprawdzenie
poprawnos$ci usytuowania armatury i rurociagdw, agregatu pradotworczego,

sprawdzenie poprawno$ci zamontowania i dzialania urzadzen: pomp, dmuchaw, mieszadet,
prasy do osadu, sito-piaskownika, systemu napowietrzania, urzadzenia pomiarowe,
sprawdzenie poprawnosci usytuowania armatury i rurociagdéw, agregatu pradotwdrczego,
sprawdzenie poprawnosci dziatania armatury,

sprawdzenie poprawnosci dziatania instalacji do odwaniania i higienizacji osadu,

sprawdzenie poprawno$ci konstrukcji i wymiaréw zbiornikéw do dawkowania i
przygotowania polielektrolitu, sprawdzenie poprawnosci dziatania instalacji przygotowania i
dawkowania polielektrolitu,

sprawdzenie poprawnosci wykonania wentylacji obiektow,

sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp,

sprawdzenie wymiar6w pomostéw i barierek.

5.2.2. ROZRUCH MECHANICZNY OCZYSZCZALNI

W ramach rozruchu mechanicznego zostanie przeprowadzona kontrola czystosci obiektéw i
rurociagéw, poprawnosci montazu urzadzen oraz ich rozruch ,,na sucho”. Rozruch ten bedzie
przeprowadzany oddzielnie dla poszczegélnych elementdw 1 wyposazenia obiektéw oraz
odcinkéw przewoddéw przynaleznych do ustalonych weztéw rozruchowych.

Czynno$ci rozruchu mechanicznego polegaja na dokladnym zapoznaniu si¢ z DTR
poszczegdlnych maszyn i urzadzen oraz sprawdzeniu:

potaczen przewodéw technologicznych,

dziatania armatury na rurociagach zamknigtych,

prawidtowos$ci montazu maszyn i urzadzenf, a w szczegdlno$ci ustawienia ich na
ptycie fundamentowej, zamocowania oraz wspotosiowosci ustawienia maszyny

i napedu, kierunki napgdu, zachowania rzednych kréécoéw,

dziatania pracy pomp, dmuchaw, mieszadet, systemu napowietrzania, sito-
piaskownika, instalacji do odwadniania osad6éw i instalacji do dawkowania PIXu,
czystos$ci studzienek rewizyjnych, sito-piaskownika, komor biologicznego
oczyszczania, osadnikow wtérnych, przepompowni sciekdéw, zbiornikow
zaggszczania 1 tlenowej stabilizacji osadéw.
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Po uzyskaniu pozytywnych rezultatéw ze sprawdzenia wizualnego mozna przystapi¢ do rozruchu
mechanicznego maszyn i urzadzen wyposazonych w napedy - proby biegu luzem. Przed
uruchomieniem agregatu z napgdem elektrycznym nalezy sprawdzi¢:

. blokadg, sterowanie, sygnalizacj¢ i urzadzenia pomiarowe,
° smarowanie i chtodzenia urzadzen wraz z ewentualna regulacja,
. przeprowadzi¢ regulacje pod wzgledem mechanicznym.

Zakonczenie powyzszych czynno$ci z wynikiem pozytywnym pozwala na uruchomienie maszyny
lub agregatu na luzie, ktére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta, zawartymi
w DTR danej maszyny i napedu.

Zakofczenie rozruchu mechanicznego z wynikiem pozytywnym powinno by¢ zakonczone
protokétem, przekazujacym czgs$¢ lub catos¢ obiektow i urzadzen do rozruchu hydraulicznego.

5.2.3. ROZRUCH HYDRAULICZNY

Warunkiem przystapienia do préb pod obciazeniem woda jest zakonczenie rozruchu
mechanicznego urzadzen oraz sprawdzenie wszystkich instalacji wg wytycznych podanych
powyzej. Ponadto warunkami przystapienia do rozruchu hydraulicznego sa:
. wyposazenie oczyszczalni w odpowiedni sprzet, narzedzia, sprzgt BHP i ppoz. w tym w:

—  koto ratunkowe z rzutkg — szt.2

—  kapoki —szt. 2

— szelki bezpieczenstwa z amortyzatorem i linka bezpieczenstwa — szt.3

—  trdjndg aluminiowy z wciagarka - szt. 1

—  gasdnica proszkowa 6 kg — szt. 3

—  gadnica proszkowa 2 kg — szt. 3

—  koc gasniczy z futeratem — szt. 2

— weze strazackie 52 mm L =20, L =15 m - szt. po 1

—  pradownica 52 mm — szt.1

—  redukcja 75/72 mm — szt.1

— uniwersalny detektor gazéw CO, CH4 1 H2S — szt.1

— apteczka z wyposazeniem — szt. 1

—  termometr zewngtrzny — szt. 1

—  termometr wewngtrzny — szt. 4

—  komplet tablic informacyjno — ostrzegawczych na kazdy obiekt oczyszczalni — 1 kpl.

— schemat technologiczny oczysczalni §ciekéw — laminowany — szt.1

—  korki pneumatyczne zatykajace i przeptywowe do zamykania kanatéw o $rednicach

od 150 mm do 600 mm. - szt. 3
—  aparat wgzowy §wiezego powietrza z maska - szt. 2

. wyposazenie stanowisk pracy w odpowiednie instrukcje, w tym BHP i ppoz.,
obsadzenie normatywnych stanowisk w oczyszczalni,

. przeszkolenie zalogi w zakresie stosowanej technologii oraz BHP, ppoz. i obstugi
urzadzen mechanicznych,

. zabezpieczenie dostawy czynnikéw energetycznych , w tym energii elektrycznej,

. przygotowanie cze$ci zamiennych,

. przygotowanie organizacji prowadzenia oczyszczalni $ciekdw.

Rozruch hydrauliczny dotyczy w szczegdlno$ci wszystkich obiektéw i urzadzen bezposrednio do
transportu i przerébki sciekéw oraz ptynnych osadéw.

W czasie tej fazy istotng rolg odgrywaja zagadnienia hydrauliczne.

Rozruch hydrauliczny musi by¢ przeprowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych, tj. przy
zastosowaniu wody jako medium. W czasie tej fazy sprawdza si¢ szczelno$¢ i prawidtowosé
hydraulicznego funkcjonowania wszystkich obiektow i urzadzen, w tym réwniez przewodéw
grawitacyjnych i ci§nieniowych.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:
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e gsprawdzenie szczelnos$ci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektéw i urzadzen - w
tym przewodow grawitacyjnych i ci$nieniowych, za pomoca napetnienia czysta woda,

e sprawdzenie wzajemnego usytuowania wysoko$ciowego wszystkich poszczegdlnych
obiektow i elementéw oraz wielkosci spadkoéw koniecznych dla przeptywu sciekéw i osadéw,

® oczyszczenie przewodow i przemycie ich czysta woda,

e sprawdzenie dziatania poszczegdlnych elementéw oraz ich regulacja za pomoca
przepuszczenia przez urzadzenie czystej wody,

e regulacja pozioméw przelewéw w osadnikach celem =zabezpieczenia réwnomiernego
przeptywu Sciekdw w calym przekroju poprzecznym komdr przeptywowych oraz przez
przelewy,

e sprawdzenie parametrow pracy pomp przy pelnym obciazeniu woda (czas pracy pomp i

innych urzadzen technologicznych powinien wynosi¢ 72 godziny)

regulacja urzadzen do sterowania praca pomp,

regulacja urzadzen do napowietrzania §ciekéw pod obciazeniem woda,

regulacja armatury,

regulacja zamocowania, ustawienia blokad, wylacznikéw i sygnalizacji oraz sprawdzenie

dzialania sterowania, AKP i elementéw pomiarowych,

e stopniowe obciazenie urzadzen S$ciekami, az do osiagnigcia pelnego przeptywu
obliczeniowego oraz ostateczne uregulowanie i1 sprawdzenie dziatania uruchamianych
obiektow, jak réwniez ustalenie parametréw ich pracy.

5.2.4. ROZRUCH TECHNOLOGICZNY

Zadaniem rozruchu technologicznego jest:

e sprawdzenie dziatlania mechanizméw w warunkach ich rzeczywistego obciazenia
$ciekami i zanieczyszczeniami;

e doprowadzenie do wytworzenia si¢ prawidtowego przebiegu proceséw biologicznych
w urzadzeniach do biologicznego oczyszczania Sciekow;

® doprowadzenie do odwadniania osadéw Sciekowych.

Warunki rozpoczecia préb rozruchu technologicznego:

e zakonczenie rozruchu technicznego tj. mechanicznego i hydraulicznego,

e zapewnienie doplywu do oczyszczalni Sciekéw w odpowiedniej ilosci i sktadzie, nie
odbiegajacych zbytnio od przyjetych w dokumentacji technicznej,

® zaopatrzenie oczyszczalni w pelny zestaw srodkéw chemicznych,

e doktadne rozpoznanie aktualnej gospodarki wodno-§cieckowej w  zakladach
przemystowych odprowadzajacych $cieki do bedacej w rozruchu oczyszczalni, w
szczegblnosci ilosci i jakosci.

Zadaniem rozruchu komor biologicznych jest:

e stopniowe obciazenie komor tadunkami zanieczyszczen az do obciazenia
obliczeniowego, w miar¢ wypracowywania si¢ uktadu biologicznego oczyszczania,

® doprowadzenie do wytworzenia si¢ osadu czynnego w komorach o dostatecznym
stgzeniu i o prawidlowych wilasciwosciach,

® stopniowe przystosowanie mikroorganizméw w juz wytworzonym $rodowisku
drobnoustrojow do zwiazkéw trujacych badz bakteriostatycznych, ktére moga
dostawac sie do $ciekow,

® systematyczna kontrola przebiegu procesow w  poszczegdlnych obiektach
biologicznego oczyszczania,

® ustalenie parametréw pracy sprawdzenie efektéw dziatania przy pomocy analiz
sciekoéw i osadow.

Harmonogram tych czynno$ci powinien ustali¢ technolog rozruchu w oparciu o uzyskane
doswiadczenia (ilo$¢ Sciekéw i tadunek zanieczyszczeh doprowadzony do oczyszczalni,
przyrost osadu itp.). W oparciu o rzeczywista ilos¢ sciekéw, dokumentacj¢ projektowa oraz
dane uzyskane od projektanta technolog rozruchu ustali wszystkie pozostale parametry
technologiczne czgsci biologicznej oczyszczalni (np. stopien recyrkulacji).
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Wymagane parametry technologiczne:

Parametr Jednostka Temperatura o C

10 12 20
wiek osadu d 9,8 11,0 10,8
stezenia osadu kg/m3 5,0 5,0 5,0
obcigzenia osadu kg BZTs/kg sm. d 0,08 0,08 0,08
obciazenie komory Kg BZT /m*d 0,42 0,42 0,42
indeks osadu I/kg 110 110 110
zapotrzebowanie tlenu kg Oy/h 85,4 90 91,1
przyrost osadu kg Sm/d 1033 919 940
Skratki.

Zatozono jednostkowa iloé¢ skratek na poziomie 8 dm*/Ma, Laczna ilo$é statek: 329dm’/d.
Zawiesina mineralna

Zatozono jednostkowa ilo$é¢ piaski na poziomie 3dm*/Ma. Eaczna ilo$é piasku 123 dm’/d,

Osady Sciekowe

Dobowy przyrost: 1033 kg/d dla temp. 0°C,

Ilo§¢ osadu ustabilizowanego przy zatozeniu uwodnienia 98% wynosi 51 650 kg/d.

Efekt koncowy rozruchu czg¢$ci biologicznej polega na zyskaniu wymaganej jakosci sciekéw na
odptywie z oczyszczalni oraz ustabilizowanie si¢ pracy oczyszczalni i jej parametréw
technologicznych oraz parametréw ustalonych w dokumentacjach techniczno — ruchowych
urzadzen.

W trakcie rozruchu technologicznego nalezy sprawdzi¢ i wyregulowaé wszystkie systemy
monitoringu i sterowania pracy oczyszczalni $ciekdw.

W ramach rozruchu nalezy przeprowadzic:
® szkolenie wskazanych przez zamawiajacego pracownikéw,

e uzyska¢ pozwolenie wodno - prawne na odprowadzanie $ciekow oczyszczonych do
odbiornika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robét
Budowlanych ST-00.00 ze szczegélowym uwzglednieniem wytycznych Dokumentacji
Projektowe;.

Biezaca kontrolg jako$ci rob6t rozruchowych przeprowadza Komisja Rozruchowa.
Komisja Rozruchowa odbiera poszczegdlne fazy rozruchu na podstawie protokétéw z
przeprowadzonych czynno$ci.

Kontrola proceséw technologicznych realizowana jest przez technologa rozruchu poprzez:
pomiar st¢zenia tlenu,

pomiar indeksu osadu,

pomiar st¢zenia osadu,

pomiar tadunku zanieczyszczen na doptywie do komory (BZTS, zaw. og i CHZT).

* K K ¥

Program badan kontrolnych powinien by¢ ustalony w niezbgdnym zakresie, umozliwiajacym
przeprowadzenie prawidtowej kontroli obiektow i urzadzen oczyszczalni.

Wyniki badan kontrolnych uzyskane w czasie rozruchu bgda podstawa do okre$lenia wielkosci
obciazenia oraz parametrow pracy i efektéw dzialania poszczegblnych obiektéw calej
oczyszczalni. Pozwalaja one réwniez na opracowanie programu biezacej kontroli pracy
oczyszczalni w okresie eksploatacji wstgpnej, a nastgpnie - po odpowiednim zaktualizowaniu -
stalej eksploatacji oczyszczalni.

Zadanie : Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $éciekéw w Zmigrodzie



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét 237

* K K XK K K ¥

Ustala si¢ nastepujqce punkty poboru sciekow i osadow do analiz:
- §cieki

Scieki surowe

$cieki oczyszczone

- osady:

przed zaggszczaczem osadu

po zaggszczaczu osadu

po procesie odwadniania

- osad czynny

w komorach biologicznych

Czestotliwosé poboru sciekow

Przewiduje si¢ dokonywanie pomiar6w na prébach zlewanych i pojedynczych z nastgpujacymi
czestotliwosciami:

scieki

scieki surowe i oczyszczone - 2 razy w tygodniu

osady

osad uwodniony - 2 razy w tygodniu

osad po zaggszczeniu - 2 razy w tygodniu

osad po odwodnieniu - 2 razy w tygodniu

osad czynny

badania fizyko - chemiczne osadu w komorach biologicznych - 3 razy w tygodniu
badania bakteriologiczne - 4 analizy

Zakres analiz

Scieki

odczyn pH, temperatura, metno$¢, barwa, BZTs, CHZT, zaw. og, N-NH,", N-org, N-NOs’, Pog,
P- PO,,

osady

odczyn pH, temperatura, zasadowos$¢, kwasy tluszczowe, N-NH4+, Pog, sucha masa
(uwodnienie)

osad czynny

sedymentacja w leju Imhoffa, sucha masa osadu, indeks osadu, badania bakteriologiczne.

Ponadto osady odwodnione musza by¢ przebadane pod wzgledem parazytologicznym i pod
wzgledem st¢zenia metali cigzkich.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST-00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne warunki odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST-00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Odbiér robdt nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano — Montazowych.

Warunkami uzyskania pozwolenia na uzytkowanie obiektu budowlanego oczyszczalni sa:

® uzyskanie przez oczyszczalni¢ zatozonych w projekcie parametréw technologicznych,

® uzyskanie przez oczyszczalni¢ zalozonej w pozwoleniu wodno — prawnym jakosci Sciekow
na odptywie,

® potwierdzenie jakos$ci $ciekéw na odplywie przez niezalezne autoryzowane laboratorium,

e przeszkolenie wskazanej przez zamawiajacego obstugi oczyszczalni,
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opracowanie sprawozdania z rozruchu, koncowej instrukcji eksploatacji oraz instrukcji
stanowiskowych.

Przyjecie przez Uzytkownika oczyszczalni do uzytkowania bedzie dokonane komisyjnie w formie
odbioru koncowego i protokotu przekazania do eksploatacji, okreslajacego m.in.:

warunki i zdolno$¢ oczyszczania §ciekow,

e ostateczng oceng zrealizowanej oczyszczalni,

e orzeczenie odnosnie jakos$ci i kompletnosci zrealizowanego zadania inwestycyjnego,

e oceng wykonanych zadan przez poszczegdlnych uczestnikéw procesu inwestycyjnego.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych ST-00.00 ,,Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Norm Polskich,

Dokumentacje techniczno ruchowe urzadzen,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993 r. w sprawie bezpieczefistwa i1 higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw (Dz.U. nr 96,
poz. 438).

Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z 7 czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U.
2010.109.719).

Polska Norma PN-92/N-01256/01. Znaki Bezpieczefstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

Polska Norma PN-92/N-01256/02. Znaki Bezpieczenstwa. Ewakuacja.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wdd lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego. (Dz. U. 06.137.984 z p6z. zm,),

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych cz.11.,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo budowlane” (Dz.U. nr 89, poz.414),

Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. ,Prawo wodne” (Dz.U. 2001 nr 115 poz. 1229) z
uwzglednieniem wszystkich p6zniejszych zmian,

Zbior instrukcji o eksploatacji, konserwacji i1 planowo zapobiegawczym remontom
oczyszczalni Sciekow (Ministerstwo Gospodarki Komunalnej 1967r.),

Wymogi BHP w projektowaniu rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzadzen wodno-
sciekowych w gospodarce komunalnej CTK-1979 r.,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401),
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 01.10.1993 rok w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz.U. nr 96 poz. 437),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 16 grudnia 2011 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen 1 natgzen czynnikéw
szkodliwych dla zdrowia w §$rodowisku pracy (Dz.U. 2011 nr 274 poz. 1621) z
uwzglednieniem pézniejszych zmian,

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego. (Dz. U. 06.137.984 z p6z. zm,),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1125, 1126, 2003r. z pdz. zm.),

,Uruchamianie oczyszczalni $ciekow”: - artykul dr inz. Jerzego Zamorskiego z Biura
Projektéw Budownictwa Komunalnego w Katowicach - 11/1986 ,,Gospodarka Wodna”,
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e Kodeks Pracy,
e Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji. (Dz.U. 2002, nr 169 poz. 1386),

oraz inne obowiazujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST-15.00

ROBOTY ELEKTRYCZNE
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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét elektrycznych dla zadania: ,,Rozbudowa i
przebudowa oczyszczalni $ciekdw w Zmigrodzie".

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres prac objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych dotycza prowadzenia rob6t przy wykonywaniu instalacji elektrycznych,
pomiarowych i sterujacych i obejmuja:

1.3.1. Geodezyjne wyznaczenie elementéw wykonywanych robét:
Wykonawca dla wlasnych potrzeb wyznaczy i zastabilizuje punkty sytuacyjno — wysoko$ciowe
niezbedne do wykonania robét.

1.3.2.  Zakup i transport materiatéw i1 urzadzen na miejsce wbudowania:
Transport materiatéw opisano w punkcie 4 niniejszej STWiOR.

1.3.3.  Uktadanie kabli w rowach kablowych, rurach i konstrukcjach wsporczych

1.3.4. Montaz przewodéw i kabli instalacji elektrycznych, pomiarowych i sterujacych

1.3.5. Montaz osprzetu instalacji

1.3.6. Montaz aparatéw elektrycznych i rozdzielnic

1.3.7.  Montaz konstrukcji wsporczych

1.3.8. Montaz opraw o§wietleniowych

1.3.9. Wykonanie instalacji odgromowych i wyréwnawczych

1.3.10. Montaz i uruchomienie uktadu alarmowego oczyszczalni §ciekow

1.3.11. Montaz i uruchomienie uktadu monitoringu i sterowania praca oczyszczalni Sciekow

1.3.12. Przeprowadzenie kompletu pomiaréw i badan montazowych

1.3.13. Dokonanie wszystkich dodatkowych uzgodnien z Zaktadem Energetycznym oraz koszty z tytutu
zmian i uwag wniesionych przez ZE ponosi Wykonawca

1.4.  Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiOR sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami i Specyfikacja Techniczng ST-00.00. ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

1.5.2.  Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, STWiOR i obowiazujacymi normami.

1.5.3. Roboty montazowe wykonywa¢ zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robdt
ogo6lnobudowlanych i sztuka budowlana.

2. MATERIALY
Materialy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych, i zewngtrznych zasilania
elektroenergetycznego dla oczyszczalni $§ciekéw w m. Zmigréd dostosowaé zgodnie z Projektem
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Budowlanym i Wykonawczym stanowiacym czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i Rysunkami
Wykonawcy.

Wszystkie materialty musza posiada¢ atesty producenta, certyfikaty lub aprobaty techniczne,
odpowiada¢ wymogom PN, BN.

Podstawowymi materiatami instalacji zewngtrznych terenie oczyszczalni sa:
- kable typu YKY, YAKY, YKSY, YKSLY,
- rury ostonowe DVK,
- tasma FeZn 25x4,
- oprawy o$wietleniowe.

Podstawowymi materiatami instalacji wewnetrznych na terenie oczyszczalni sa:
- rozdzielnice, skrzynki przytaczeniowe,
- szafki zasilajaco-sterownicze (w dostawie technologicznej),
- osprzet i przewody technologiczne (dostarczane wraz z urzadzeniami),
- przewody typu YDY, LgY,
- kable typu YKY, YAKY, YKSY, YKSLY,
- osprzet bryzgoszezelny mocowany p/t i n/t,
- rury winidurowe ostonowe, listwy elektroinstalacyjne, korytka kablowe, konstrukcje
wsporcze,
- drut stalowy FeZn fi:8,
- tasma FeZn 25x4,
- osprzet i przewody zwigzane z instalacja alarmowa,
- osprzgt i przewody zwiazane z automatyka.

3.  SPRZET

Do wykonania robot zwiazanych z budowa instalacji elektrycznych wewngtrznych,
pomiarowych, sterujacych i instalacji terenowych wykonawca rob6t powinien dysponowad
nastepujacym sprzgtem wymaganym przy wykonywaniu tego rodzaju robét:

- spawarka elektryczna wirujaca 300A,

- zuraw samochodowy 5-6 t,

- samochdd dostawczy 0,9 t,

- samochdd skrzyniowy do 5t,

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t,

- rusztowania przesuwne (przestawne),

- elektronarzedzia,

- ciagnik kotowy 55-63 kW.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania odnos$nie transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

4.1.Kable — nalezy transportowa¢ samochodami skrzyniowymi w pakietach fabrycznych z
zastosowaniem odpowiednich podkladek i mocowan uniemozliwiajacych przemieszczanie sig
tadunku.

4.2.Inne elementy - wielkogabarytowe— samochodami skrzyniowymi w opakowaniach
producenta z zabezpieczeniem przez nadmiernymi drganiami i wstrzasami. Dla materiatléw
dtugich nalezy stosowal przyczepy diuzycowe, materialty wysokie podczas transportu nalezy
zabezpieczyC przed przewrdceniem oraz przemieszczaniem.

4.3. Materialy drobne — samochodami dostawczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1.

5.2.
5.2.1.
5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

5.2.7.

5.2.8.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Og6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Sposéb wykonania rob6t

Zakup i transport materiatéw na miejsce wbudowania:

Transport materiatéw i1 urzadzen opisano w punkcie 4 niniejszej STWiOR.

Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe tras kabli oraz jej trwale i widoczne oznakowanie w
terenie kotkami osiowymi. Nalezy ustali¢ state repery.

Uktadanie kabli

-glebokos¢ utozenia kabli powinna wynosi¢ 0,7m,

-minimalna temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla wynosi 0°C,

uktadany kabel powinien by¢ odwijany z gérnej cze$ci bgbna kablowego zawieszonego na
sztywnej osi metalowej umieszczonej w otworze bebna i zaopatrzonej w kotnierze
uniemozliwiajace przesuwanie si¢ bgbna wzdtuz osi; o§ metalowa powinna by¢ utozona poziomo
i podparta z obu stron podporami metalowymi ustawionymi na utwardzonym podiozu,

-kable uktada¢ na warstwie piasku o grubos$ci 0,1m; taka sama warstwa piasku kabel przysypac;
nastgpnie 0,15m warstwa gruntu rodzimego i ostoni¢ na catej dlugosci pasem folii z tworzywa
sztucznego grubosci 0,5mm w kolorze niebieskim,

-promien zgigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej zewnetrznej Srednicy kabla,
-kable powinny by¢ utozone w wykopie linia falista z zapasem wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu nie mniejszym niz 3% dlugosci wykopu;

-lini¢ kablowa oznakowac na catej dlugosci za pomoca trwatych oznacznikéw z tworzy
sztucznych mocowanych na kablu w odstgpach nie przekraczajacych 10m; tre$¢ napiséw na
tabliczkach oznacznikowych ustali¢ z Inwestorem.

Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji oraz
remontoéw. Powinna przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych
powinny by¢ zamocowane do podloza w sposéb trwaty przy pomocy typowych elementow
konstrukcyjnych, uwzgledniajacych warunki technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowaé, odlegto$¢ migdzy uchwytami nie powinna by¢ wigksza niz 0,5m.

Uktadanie przewodow

Przewody w pomieszczeniach technicznych uktadac¢ na korytkach kablowych w korytkach i na
uchwytach dystansowych, a w pomieszczeniach socjalnych p/t. Instalacje¢ nalezy wykonaé z
zastosowaniem osprzgtu szczelnego z dlawicami uszczelniajacymi dla wprowadzanych
przewodéw. Podejscia do odbiornikéw wykona¢ w rurach ostonowych.

Instalacj¢ podtynkowa nalezy wykona¢ przewodem YDYzo, przewody uklada si¢ w wykutych
bruzdach o takiej gtebokosci, ze przykrycie ich tynkiem nie spowoduje wypuktosci na §cianach i
sufitach. Nalezy zachowa¢ min. Smm warstwe tynku nad przewodem.

Laczenie przewodéw

Laczenie przewodéw nalezy wykonywaé w sprzecie, osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.
Przewody musza by¢ utozone swobodnie, nie moga by¢ narazone na ciagi i naprgzenia. Do
danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakiej
zacisk ten jest przystosowany. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone
fabrycznie na zewnatrz przewody, ich przylaczenie do instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z
zaleceniami producenta. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé
uszkodzen mechanicznych. Kofice przewodéw miedzianych z Zytami wielodrutowymi (linka),
powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami badz koncéwkami kablowymi.

Przej$cia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodoéw instalacji elektrycznych przez §ciany i stropy itp. musza byc¢
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych, przejscia
pomigdzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny,
zapewniajace nie przedostawanie si¢ wyziewow.
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5.2.9.

5.2.10.

5.2.11.

Przejscia przez $ciany, ktére stanowia oddzielenia przeciwpozarowe, nalezy wykonywaé w
przepustach instalacyjnych o odpornoSci ogniowej niemniejszej niz odporno$¢ ogniowa
przegrody.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi, nalezy chroni¢ do wysokosci
bezpiecznej, przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem nalezy
stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, listwy nascienne itp.

Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrong przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania.
Wszystkie czgSci przewodzace dostgpne nalezy przylaczy¢ do przewodu "PE". Szyny "PE" w
rozdzielnicach przytaczy¢ do uziemienia.

W obiektach wykona¢ gtéwne szyny wyréwnawcze FeZn 25x4, do ktérych przytaczy¢ wszystkie
metalowe konstrukcje, urzadzenia technologiczne obudowy rozdzielnic itp.. Gtéwne szyny
wyréwnawcze polaczy¢ z uziemieniem.

Potaczenia i przylaczenia przewoddéw ochronnych nalezy wykonaé jako stale; roziaczenie lub
rozluznienie tych potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi.

Przewody ochronne powinny by¢ wyrdznione barwa z6tto-zielona.

Montaz osprzg¢tu 1 aparatury

Przed przystapieniem do montazu nalezy dokona¢ ogledzin zewngtrznych urzadzen w celu
stwierdzenia ich kompletnosci oraz wyeliminowania urzadzen uszkodzonych.

Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowa¢ osprzet spetniajacy wymagania norm i
przepisow [pkt. 10]. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposéb trwaty,
zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzgtu moga stuzy¢
konstrukcje wsporcze, przykrecane do podioza za pomoca kotkéw 1 §rub rozporowych.

Montaz rozdzielnic

Rozdzielnice gtéwne niskiego napigcia wykonaé z szaf prefabrykowanych, w uktadzie TN-S.
Wewnatrz szaf aparaty powinny by¢ mocowane na szynach montazowych ew. na plytach
montazowych. Poszczegdlne szafy rozdzielnicy powinny by¢ oddzielone przegrodami odpornymi
na dziatanie tuku elektrycznego.

W polu giéwnym nalezy zainstalowa¢ ochrong przeciwprzepigciowa B+C wstgpnie chroniaca
aparaty 1 urzadzenia. Ochronniki przeciwprzepigciowe typu D z odpowiednig koordynacja nalezy
instalowa¢ bezposrednio przy urzadzeniach o mniejszej odpornosci udarowe;.

Na poszczegdlnych drzwiach nalezy zamiesci¢ jednokreskowy schemat obwoddéw sitowych
odpowiadajacej celi. Wszystkie aparaty i urzadzenia powinny by¢ rozmieszczone w rozdzielnicy
w sposéb zapewniajacy przestrzen do ich bezpiecznej i wygodnej obstugi.

Na kazdych drzwiach rozdzielnicy (po wewngtrznej stronie) powinna by¢ zainstalowana
plastikowa kieszen, do ktorej nalezy wtozy¢ dokumentacj¢ danego pola.

Nalezy zapewni¢ tatwy dostgp do kazdego z pdl rozdzielnicy w celach wygodne] obstugi.
Pomigdzy poszczegdlnymi sekcjami powinny by¢ zamontowane bariery zapewniajace bezpieczna
obstuge ktéregokolwiek z wychodzacych obwodéw, podczas gdy reszta rozdzielnicy znajduje si¢
pod napigciem.

Wszystkie zaciski urzadzen, aparatéw montowanych na drzwiach rozdzielnicy lub obudowach,
znajdujace si¢ pod napigciem, powinny by¢ wtasciwie ostonigte, o ile nie zostaty zabezpieczone
izolatorem z blokada. Wszystkie drzwi i pokrywy uchylne rozdzielnicy nalezy uziemi¢ przy
pomocy oddzielnego przewodu.

Nalezy wprowadzi¢ zabezpieczenia uniemozliwiajace dostep, bez specjalnych narzedzi, do sekcji
zawierajacych odstonigte przewody pod napigciem, o ile cate wyposazenie sekcji nie zostalo
wlasciwie zaizolowane.

Kazdy segment obudowy rozdzielnicy powinien by¢ przymocowany do szyny uziemiajacej.
Kazda szyna uziemiajaca powinna by¢ zaopatrzona w dwa wyjscia stuzace do potaczenia z
instalacja centralnego uziemienia.

Wzrost temperatury szyny i potaczen wywolany na skutek pradu zaktéceniowego nie moze
spowodowac uszkodzen polaczen jakichkolwiek urzadzen podtaczonych do instalacji.

Wszystkie szyny gltéwne 1 polaczenia szyn powinny by¢ wykonane z twardej, dobrze
przewodzacej miedzi o przekroju, wymiarach i mocowaniu odpowiednio dobranych cieplnie 1
dynamicznie do spodziewanych obciazen i pradéw zwarciowych. W miejscach, w ktérych ze
wzgledu na warunki srodowiskowe nie mozna stosowa¢ szyn miedzianych dopuszcza si¢ uzycie
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5.2.12.

5.2.13.

szyn aluminiowych. Szyny PE i N wykonywa¢ jako oddzielne. Identyfikacja szyn i ich potaczen
na calej dlugoSci mozliwa bedzie przez zastosowanie oznaczen faz oraz odpowiednich
izolatoréw.

Na catym obiekcie nalezy bezwzglednie unika¢ zastosowania rozdzielnic wykonanych ze
zwyktych blach stalowych (poza rozdzielnicami gtéwnymi). Zastosowanie moga tu mie¢ jedynie
rozdzielnice wykonane ze sztucznych tworzyw, stali nierdzewnej oraz rozdzielnice wykonane z
aluminiowej blachy. Przy doborze poszczegdlnych typéw rozdzielnic nalezy mie¢ na wzgledzie
ich odpowiednia odporno$§¢ na warunki $rodowiskowe (np. promienie UV dla rozdzielnic
instalowanych na wolnym powietrzu, odpowiedni stopien ochrony IP zalezny od lokalizacji
rozdzielnicy). W rozdzielnicach instalowanych na wolnym powietrzu i zawierajacych AKPiA
zamontowac grzatki odpowiednio dobrane do kubatury rozdzielnic.

Rozdzielnice powinny by¢ ustawione w taki sposéb, zeby dostep do nich nie byt utrudniany przez
wymiary pomieszczenia lub jego wyposazenie.

Wszystkie przyrzady, aparaty powinny by¢ rozmieszczone na rozdzielnicy w sposéb
zapewniajacy przestrzen do ich bezpiecznej i wygodnej obstugi.

Podloze rozdzielnic nalezy wylozy¢ ptytami z PVC lub metalu w celu uszczelnienia wejsé
kanatéw kablowych (ewentualnie kable i przewody wyprowadza¢ poprzez odpowiednie dtawiki
kablowe).

Rozdzielnice niskiego napigcia i tablice sterownicze w pomieszczeniach zamknigtych powinny
posiada¢ minimalna ostong ochronng IP54.

Przytaczanie odbiornikéw

Podejscia instalacji do odbiornikéw nalezy wykona¢é w miejscach bezkolizyjnych oraz
bezpiecznych. Do odbiornikéw zainstalowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach,
podejscia nalezy wykonywa¢ przewodami utozonymi w rurkach lub listwach nasciennych.
Aparaty i odbiorniki nalezy instalowa¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta
urzadzenia. Miejsca polaczen zyl przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo polaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych, prowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potaczenia te wykonuje si¢ do
odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesunigciom.
Przytaczenia elastyczne stosuje sig, gdy odbiorniki sa narazone na drgania lub przystosowane

sa do przesunige¢ i przemieszczen. Przylaczenia elastyczne nalezy wykonywa¢ przewodami
izolowanymi wielozytowymi gigtkimi.

Instalacja odgromowa i wyréwnawcza

Projektowane budynki wyposazy¢ w uziomy fundamentowe oraz wykona¢ gltéwna szyng
wyréwnawcza (GSW), do ktérej nalezy przytaczy¢ wszelkie czgSci przewodzace obce oraz
punkty rozdziatu przewodu PEN na PE oraz N.

W istniejacych budynkach nalezy wykona¢ nowa instalacj¢ odgromowa oraz wykonaé uziom
otokowy bednarka FeZn 25x4 do ktérego podlaczy¢ instalacje odgromowa. Przewody
odprowadzajace od ztaczy kontrolnych do uziomu wykona¢ przewodem FeZn 25x4. Przewody
odprowadzajace polaczy¢ z uziomem przez spawanie i zabezpieczy¢ przed korozja.

5.2.14. Montaz monitoringu wizyjnego oczyszczalni

5.2.15.

5.2.16.

Monitoring wizyjny oczyszczalni Sciek6w nalezy zrealizowa¢ w oparciu o przemystowe kamery
sieciowe IP, ktére umozliwia transmisj¢ obrazu poprzez sie¢ Internet do gtéwnej dyspozytorni na
oczyszczalni Sciekow w miejscowosci Milicz. Kamery przemystowe montowa¢ na terenie
oczyszczalni w miejscu umozliwiajacym obserwacj¢ bramy wjazdowej oraz na budynku
magazynowo — garazowym umozliwiajacym obserwacje terenu oczyszczalni.
Montaz uktadu alarmowego
W ramach instalacji alarmowej przewidziano zainstalowanie nastg¢pujacego osprzgtu:

- kontaktronéw w oknach i drzwiach budynku administracyjno-socjalnego,

- czujnikéw ruchu umieszczonych w ciagach komunikacyjnych,

- centralki alarmowej z manipulatorem LED.
Uktad alarmowy zostanie wiaczony w system monitorowania obiektu.
Montaz uktadu automatyki
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Charakterystyka ogdlna systemu

Projektowany system automatyki oczyszczalni $ciek6w bedzie zdecentralizowanym
hierarchicznym systemem o rozproszonej strukturze zorientowanej funkcjonalnie (obiektowo).
Siecia sterownikéw pracujacych w rozproszonym systemie objgto kolejne fazy technologiczne
procesu oczyszczalni z uwzglednieniem uktadéw aparatury kontrolno-pomiarowej oraz rozdzielni
technologicznych.

Analiza oczyszczalni pod katem funkcjonalnego (technologicznego) podziatu pozwolita na
wyodrebnienie  autonomicznych — podsysteméw  obstugujacych  poszczegbélne — wezty
technologiczne:
Wezet nr 1
® automatyczna zlewnia $ciekéw dowozonych,
prasoptuczka skratek,
ptuczka piasku,
komora krat,
sito — piaskownik,
Wezet nr 2
e komory biologiczne: predenitryfikacji, defosfatacji, denitryfikacji i nitryfikacji I-go i II-go
stopnia,
e osadniki wtérne,

e hala dmuchaw,
Wezet nr 3

® zaggszczacz osadu,

® pompownia recyrkulacyjna,

¢ mechaniczne odwadnianie osadu,

¢ instalacja PIX-u,

¢ instalacja higienizacji wapnem,
Wezet nr 4

® przepompownia $ciekdw oczyszczonych,

e komora pomiarowa,

® pompownia przewalowa,

e odbiornik,
Wezet nr 5

e kanaly i rurociagi migdzyobiektowe.

Zadaniem poszczegblnych stacji obiektowych (procesowych) bedzie zapewnienie sterowania oraz
nadzoru pracy okreslonej czgsci instalacji oczyszczalni niezaleznie od pracy pozostatych stacji,
bez wzgledu na sprawno$¢ nadrzgdnego systemu zarzadzania, w tym réwniez stan awarii systemu
komunikacyjnego.

Zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego przewiduje si¢ wykonanie Dyspozytorni, skad bedzie
przekazywany sygnatl do gléwnej dyspozytorni zlokalizowanej na oczyszczalni $ciekéw w
Miliczu. Zostanie tam umieszczona stacja operatorska/inzynierska systemu, majaca za zadanie
m.in. zrealizowanie pelnej wizualizacji graficznej, rejestracj¢ sygnatéw i ich odtwarzanie,
alarmowanie, sporzadzanie raportow.

Projektowana konfiguracja pozwoli na fizyczne rozdzielenie czg$ci procesowej systemu
(sterowniki obiektowe) oraz nadzoru i wizualizacji (Centralna Dyspozytornia). Zastosowanie
centralnego inzynieringu do parametryzacji, uruchamiania oraz diagnostyki stacji procesowych,
czy tez inteligentnych urzadzen obiektowych, bedzie skutkowaé zwigkszeniem niezawodnosci
oraz bezpieczenstwa systemu sterowania i monitoringu oczyszczalni.

Poziomy sterowania
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Ze wzgledu na specyfike realizowanych zadan struktura systemu sterowania i nadzoru pracy
oczyszczalni bedzie sktadata sig¢ z nastgpujacych poziomow:

- obiektowy,

- sterowania,

- zarzadzania.

Poziom obiektowy tworzy aparatura pomiarowa, uktady sygnalizacji i zabezpieczen, napedy
armatury odcinajacej i regulacyjnej, uklady sterowania silnikami oraz uklady sterowania
recznego/miejscowego. Na tym poziomie zbierane beda informacje z obiektu i realizowany
bedzie kontakt ze sterowanymi urzadzeniami. Wielkos$ci mierzone z przetwornikow pomiarowych
oraz sygnaly sterujace do napedéw regulacyjnych beda doprowadzone do systemu w postaci
cyfrowej, za posrednictwem procesowej magistrali komunikacyjnej z protokotem Profibus lub w
postaci sygnaléw analogowych 4-20 mA. Sygnaly dwustanowe sygnalizacji i1 sterowania
dwustanowego bgda wiaczone do systemu w postaci zestykéw beznapigciowych.

Zastosowanie przemystowych magistral komunikacyjnych z protokotem Profibus zapewni:
1. Wigksza niezawodnosé.
2. Rozszerzong diagnostyke urzadzen.
3. Utatwiona lokalizacj¢ uszkodzen.
4. Wigksza doktadno$¢ pomiaréw.
5. Zmniejszenie ilo$ci kabli wyprowadzonych z rozdzielnicy.

Poziom sterowania systemu automatyki tworza obiektowe stacje urzadzen/obiektow
technologicznych. Zadaniem systemu na tym poziomie sterowania bgdzie realizacja algorytméw
sterowania automatycznego zapewniajacych optymalna, bezobstugowa prace uktadéw
oczyszczalni §ciekow zgodnie z wymaganiami technologii. Na tym poziomie realizowane bgda:
zbieranie i przetwarzanie danych pomiarowych, algorytmy sterowania procesem oczyszczania
$ciekéw, transmisja danych do poziomu zarzadzania, realizacja polecen przychodzacych z
poziomu zarzadzania, realizacja blokad oraz zabezpieczen.

Stacje automatyki zbudowane beda w oparciu o sterowniki PLC oraz graficzne panele
operatorskie.

Do potaczenia sterownikéw z poziomem zarzadzania projektuje si¢ magistrale komunikacji
cyfrowej Profibus.

Magistrala zapewni:

1. Przekazywanie danych pomig¢dzy sterownikami na poziomie sterowania.

2. Transmisje danych z obiektu do Centralnej Dyspozytorni.

3. Konfigurowanie, programowanie oraz diagnostyke¢ sterownikéw z jednego miejsca, tj. z

Centralnej Dyspozytorni.

Do funkcji operatorskich na tym poziomie stuzy¢ beda lokalne graficzne panele operatorskie
projektowane w gtéwnych punktach weztowych systemu. Umozliwia one obstudze dostgp do
pomiaréw, kontrole stanéw urzadzen oraz oddzialywanie na obiekt bezposrednio przy
urzadzeniach.

Centralny poziom zarzqdzania projektowanego systemu automatyki zbudowany bedzie
w oparciu o komputerowa stacje¢ operatorska SO z odpowiednim oprogramowaniem SCADA.
System nadrzedny zapewni wizualizacj¢ oraz kontrole z alarmowaniem i dokumentowaniem
przebiegu procesu i stanu instalacji, a takze umozliwi obstudze rgczne sterowanie przebiegiem
procesu. Z poziomu systemu nadrz¢dnego mozliwe begdzie rgczne sterowanie napgdami oraz
nastawianie parametrow procesowych. Stan procesu i wurzadzen oczyszczalni bedzie
wizualizowany na monitorach stacji operatorskie;j.

Typy i rodzaje sterowania

Przyjmuje sig, iz kazde urzadzenie technologiczne i/lub zesp6t urzadzen bedzie posiadat
mozliwos$¢ pracy w trybie sterowania miejscowego (serwisowego/remontowego) oraz sterowania
nadrzednego. Wybor trybu sterowania LOKALNE/ZDALNE bedzie nastgpowal poprzez
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przestawienie przetacznika w polu zasilajacym rozdzielni lub w szafce sterowania lokalnego. W
przypadku wyboru sterowania nadrz¢dnego operator systemu bedzie posiadal mozliwos¢ wyboru
rodzaju sterowania pomigdzy sterowaniem automatycznym, a sterowaniem przez operatora:
1. Sterowanie automatyczne - sterowanie przez system nadrz¢dny (automatyczne, zgodnie z
uzgodnionym algorytmem dziatania).
2. Sterowanie r¢czne zdalne przez operatora - sterowanie za pomoca ,,myszki”/klawiatury
przez operatora systemu - umozliwia sterowanie kazdym urzadzeniem z poziomu stacyjki
przez operatora.

Sterowanie lokalne bedzie odbywalo si¢ recznie, za pomoca przyciskow zabudowanych na
szafkach sterowania lokalnego, zlokalizowanych w bezposrednim sasiedztwie sterowanego
urzadzenia. Podczas sterowania lokalnego nie bgda obowiazywaly blokady technologiczne,
a jedynie zabezpieczenia sprzgtowe (suchobieg, przekroczenie NDS itp.).

Sterowanie automatyczne urzadzeniami bedzie realizowane przez sterowniki PLC zabudowane w
szafach obiektowych stacji automatyki, zgodnie z zaprogramowanymi algorytmami sterowania,
uwzgledniajacymi blokady technologiczne. W trybie sterowania automatycznego bgda dziataty
réwniez zabezpieczenia sprzgtowe.

Sterowanie zdalne reczne bedzie mozliwe na dwoch poziomach: z paneli operatorskich
dedykowanych danej stacji automatyki SA oraz z systemu SCADA. W trybie sterowania
recznego zdalnego beda realizowane zaréwno blokady technologiczne, jak i zabezpieczenia
sprzgtowe.

Sterowanie w trybie LOKALNE bedzie nadrzgdne w stosunku do sterowania w trybie ZDALNE,
tzn. po przelaczeniu urzadzenia w tryb LOKALNE nie begdzie mozliwe ani sterowanie
automatyczne, ani sterowanie reczne z panelu operatorskiego lub systemu SCADA.

Wybrany tryb oraz rodzaj sterowania bgda wizualizowane na ekranie stacji operatorskiej systemu
SCADA jak 1 panelu operatorskim dedykowanym do danego wezta technologicznego.
Przetaczenia trybéw oraz rodzajéw sterowania beda dokumentowane i archiwizowane
w systemie SCADA. Dzialania operatora wykonywane w trybie sterowania rgcznego zdalnego
réwniez beda wizualizowane oraz dokumentowane i archiwizowane w systemie SCADA.

W systemie wyréznia si¢ dwa rodzaje zabezpieczen i blokad. Zabezpieczenia sprzgtowe
realizowane sa poza sterownikami PLC. Dzialaja w oparciu o sygnaly z
czujnikéw/sygnalizatoréw zdarzen wiaczonych bezposrednio w obwody zasilania elektrycznego
urzadzen. Powoduja awaryjne wylaczenie urzadzenia w przypadku wystapienia zdarzenia.

Zabezpieczenia sprzg¢towe dzialaja we wszystkich trybach i rodzajach sterowania. Blokady
technologiczne realizowane beda programowo w sterownikach PLC. Beda uwzglednialy
powiazania funkcjonalne i uwarunkowania czasowo — parametryczne oraz zdarzeniowe
(kolejnos¢) pomigdzy poszczegdlnymi operacjami. Blokady technologiczne bgda aktywne w
trybie sterowania automatycznego oraz r¢cznego zdalnego.

Kontrola, wizualizacja i dokumentowanie przebiegu procesu

Przewiduje sig, iz przebieg proceséw technologicznych na poszczegélnych obiektach
oczyszczalni (warto$ci parametrow technologicznych i czasy trwania operacji) oraz stan napedéw
urzadzen technologicznych beda kontrolowane, wizualizowane oraz dokumentowane w systemie
SCADA.

System SCADA bedzie takze wizualizowat 1 dokumentowat czynnosci obstugi w zakresie:
® wyboru trybu sterowania L/Z i R/A,
e operacji wykonywanych w trybie sterowania r¢cznego zdalnego.
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Réwniez zmiany parametréw procesu dokonywane przez obstuge w systemie SCADA beda
dokumentowane w systemie.

Stan procesu bedzie wizualizowany na ekranach stacji operatorskich oraz na panelach
operatorskich stacji automatyki. Struktura obrazéw w stacjach operatorskich bedzie hierarchiczna
(od uproszczonego schematu synoptycznego caltej oczyszczalni Sciekéw do obrazu pojedynczego
napedu/punktu pomiarowego), z zachowaniem technologicznego podziatu funkcjonalnego na
obiekty/wezty instalacji. Na panelach operatorskich bgda wizualizowane jedynie obiekty
obstugiwane przez dang stacj¢ automatyki.

Warto$ci mierzonych parametréw beda wySwietlane na schematach synoptycznych oraz
rejestrowane w systemie SCADA. Kazda wielko$¢ mierzona, bedzie mogta by¢ wyswietlona na
ekranie stacji operatorskiej i/lub wydrukowana w postaci wykresu czasowego. Dla kazdej
wielko$ci pomiarowej bgda mozliwe do zdefiniowania 4 warto$ci progowe. Przekroczenie
warto$ci progu bedzie generowato komunikat alarmowy. W systemie bedzie prowadzona kontrola
tor6w pomiarowych i informacja o uszkodzeniu pomiaru begdzie wySwietlana w postaci
komunikatu alarmowego.

Dla kazdego napedu moga by¢ wizualizowane i rejestrowane w systemie:

e Tryb sterowania: LOKALNE/ZDALNE

e Rodzaj sterowania: RECZNE/AUTOMATYCZNE

e Stan urzadzenia: PRACA/AWARIA/OTWARTA/ZAMKNIETA
W zaleznosci od rodzaju urzadzenia beda wizualizowane nastgpujace stany:
» Zawieradla (przepustnice, zasuwy, zastawki z napedami):

o Otwarty;
o Zamknigty;
o Otwieranie;
o Zamykanie;
o Polozenie posrednie;
o Awaria
» Pompy o statej wydajnosci:
o Praca;
o Odstawienie/postoj;
o Awaria;

lub, jezeli przewidziano dla danego urzadzenia, zamiast zbiorczego sygnatu awarii:
=  Wylaczenie awaryjne — suchobieg;
=  Wylaczenie awaryjne — zawilgocenie uzwojenia;
=  Wylaczenie awaryjne — przeciazenie termiczne;
Uwaga:
Czujniki wraz z dedykowanym przekaznikiem przecieku/przeciazenia w dostawie z pompa.
» Pompy/mapedy sterowane przemiennikiem czgstotliwosci - projektuje si¢ wizualizacje
dodatkowych parametréw pracy, zgodnie z wymaganiami technologicznymi;
Pozostale napedy jednobiegowe, jednokierunkowe
Praca;
Odstawienie/post6j;
Awaria;

000 Vv

W ramach dokumentowania pracy oczyszczalni Sciekdw, w systemie bedzie rejestrowany czas
pracy poszczegdlnych urzadzen technologicznych.

Sterowniki PLC w rozdzielnicach technologicznych

Powinny umozliwia¢ budowg¢ zaréwno autonomicznych jak i opartych o sieci komunikacyjne,
rozproszonych ukladéw sterowania. Dostgpne interfejsy komunikacyjne PROFIBUS i Ethernet
umozliwiaja taczenie sterownikow w jednolity i zintegrowany system sterowania produkcja.
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Charakteryzuja si¢ prosta konfiguracja i programowaniem, co wplywa na obnizenie kosztéw
projektowania i eksploatacji systemu automatyki.

Podstawowe parametry:

. Duzy wybdr modutéw wejscia/wyjscia

. Mozliwos¢ budowy zdecentralizowanych struktur sterowania
. Mozliwos$¢ tatwej rozbudowy

. Duza moc obliczeniowa CPU

. Oprogramowanie inzynierskie do konfiguracji

Kompletny sterownik sktada si¢ z modutu zasilacza, procesora CPU oraz moduléw wej$¢/wyjsé
i/lub modutéw komunikacyjnych i funkcyjnych. Moduty moga by¢ dotaczane do CPU w
dowolnej kolejnosci. Sterowniki wspomagaja 1 upraszczaja realizacj¢ zlozonych zadan
automatyki takich jak regulacja, szybkie zliczanie oraz sterowanie napgdami elektrycznymi.

Panele operatorskie w rozdzielnicach technologicznych

Panele umozliwiaja graficzne zobrazowanie procesu technologicznego, wyswietlanie aktualnych
stanéw sterownika i procesu, odczyt i wprowadzanie danych do sterownika, wyswietlanie
przebiegéw czasowych oraz archiwizacj¢ danych, z oprogramowaniem inzynierskim do
konfiguracji.

Przemienniki czestotliwosci (falowniki)

Zastosowane na obiekcie falowniki powinny by¢ wyposazone w panel sterowniczy. Falowniki
nalezy taczy¢ ze sterownikami z wykorzystaniem komunikacji szeregowej. Kable sitowe
pomigdzy falownikiem a silnikiem powinny by¢ ekranowane. Przetwornice powinny by¢ tak
skonstruowane, ze wprowadzenie do nich danych konfiguracyjnych mozliwe bgdzie przy pomocy
panelu sterowniczego wchodzacego w sktad standardowego wyposazenia urzadzenia. Po
zaprogramowaniu przetwornicy powinna by¢ taka mozliwo$¢ zablokowania (np. poprzez
wpisanie hasta dostgpu) aby osoby nieuprawnione nie mialy mozliwoS$ci ingerencji w program.
Wszystkie komunikaty alarmowe pokazywane na wyswietlaczu lub sygnalizowane zapaleniem
kontrolek musza by¢ tatwo odczytywalne. W przypadku powaznych awarii przetwornicy
czestotliwos$ci, silnika lub pompy, itp., przetwornica powinna zosta¢ odlaczona. Przetwornice
czestotliwo$ci powinny spetnia¢ wymagania i wytyczne obowigzujacych norm.

Pozostale wymagania dotyczace falownikow:

- wbudowany filtr ograniczajacy wyzsze harmoniczne pradu wprowadzane do sieci zasilajacej,

- fabrycznie wbudowany filtr przeciw zakiéceniom radioelektronicznym RFI do srodowiska
przemystowego,

- funkcja automatycznego dopasowania do podtaczonego silnika, dziatajaca przy zatrzymanym i
obcigzonym wale silnika, zapewniajaca optymalne wykorzystanie silnika oraz zwigkszenie
pewnosci rozruchu,

- funkcja automatycznej optymalizacji zuzycia energii zmniejszajaca straty w silniku przy
zredukowanej predkos$ci obrotowe;j,

- tryb ,,u$pienia” — automatyczne zatrzymanie silnika przy matej predkosci,

- funkcje utrzymania pracy w sytuacjach awaryjnych,

- funkcja lotnego startu,

- funkcja zatrzymywania z wybiegiem,

- funkcja wykrywania braku obcigzenia.

Lqcznosé radiowa GPS-0S Zmigréd

Do monitoringu pracy gtéwnej przepompowni $ciekéw nalezy wykorzysta¢ sie¢ lacznosci
radiowej. Laczno$¢ ma zapewni¢ dwukierunkowa radiowa transmisje (on-line) sygnatéw
sterujacych 1 monitorujacych prac¢ gtéwnej przepompowni s$ciekéw. Niezbedne sygnatly
technologiczne autonomicznych systeméw sterowania nalezy doprowadzi¢ do modutu transmisji
radiowej poprzez tacza Ethernet.
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Oprogramowanie wizualizacyjne w dyspozytorni

Wazniejsze cechy systemu SCADA:
- transparentne potaczenie ze zrédtami OLE DB (SQL, Oracle),

- zapewniony bezpieczny dost¢p na poziomie domeny lub grupy lokalnej systemu Windows przy
uzyciu uzytkownikéw Windowsowych,

- architektura wykorzystujaca podejscie programowania obiektowego oraz metodologie
sterowania zdarzeniami,

- mozliwo$¢ konfiguracji komunikacji i modyfikacji grafiki projektu ,,on-line” — nie trzeba
uruchamia¢ ponownie runtime’u systemu, zmiany sa widoczne w locie,

- wspétpraca z MS Visual Studio — mozliwo$¢ uzycia jako projektanta skryptow wewngtrznego
edytora skryptéw badz bezposrednio srodowiska MS Visual Studio dzigki zastosowaniu jako
jezyka skryptowego jezykéw Visual Basic .NET oraz C# (do wyboru),

- przejrzyste licencjonowanie,
- zestaw ponad 100 driveréw do komunikacji z urzadzeniami PLC/modemami GPRS etc.

Podstawowe wymagania:

1.Zadaniem oprogramowania wizualizacyjnego jest udostgpnianie informacji o pomiarach
(aktualnych i archiwalnych) w sposdb przyjazny dla obstugi, generowanie synoptyk i raportow.

2.Dostgp do wizualizacji powinni mie¢ tylko uprawnieni uzytkownicy. Autoryzacja uzytkownika
odbywac si¢ powinna poprzez login i hasto.

3.0programowanie  wizualizacyjne musi posiada¢ mozliwo§¢ tworzenia wykreséw
konfigurowalnych (dla wszystkich pomiar6w) oraz predefiniowalnych (dla wybranych
pomiaréw).

4.0Oprogramowanie wizualizacyjne musi posiada¢ mozliwos¢ generowania raportéw. Wyglad i
zawarto$¢ raportdw ustalana jest podczas budowy aplikacji, uzytkownik nie ma mozliwosci
modyfikowania raportéw bez koniecznego przeszkolenia (niezbgdna znajomo$¢ MySQL, HTML,
jezyka Java).

5.0programowanie wizualizacyjne musi posiada¢ modut alarmowania, obejmujacy alarmy od
sygnaléw dwustanowych (np. awaria zasilania, otwarcie drzwi, czujnik dymu itp.) jak i ciagtych -
alarm po przekroczeniu gérnego lub dolnego progu alarmowego warto$ci pomiaru ciaglego.
6.Informacje o wystapieniu alarmu powinny by¢ prezentowane w formie graficznej (np.
mrugajacy napis: Alarm, Lista wystapien alarméw) jak i dzwigkowej (sygnat alarmu). Moment
rozpoczecia i zakonczenia zdarzenia alarmowego oraz czas potwierdzenia przyjecia informacji o
alarmie przez operatora powinny by¢ rejestrowane w bazie danych i dostgpne w formie raportu.

7.0programowanie wizualizacyjne powinno umozliwia¢ wykonywanie zadan cyklicznych (np.
zapis raportéw w wybranym formacie do katalogu sieciowego raz na dobg, o p6inocy).

Zakres sterowania i wizualizacji pracy gtownej przepompowni sciekow i oczyszczalni Sciekow

1. Schemat technologiczny gléwnej przepompowni S$ciekéw 1 oczyszczalni $ciekéw z
pokazaniem parametrow pracy:

1) na terenie gléwnej przepompowni $Sciekéw: automatycznej zlewni $ciekéw dowozonych
(dostawca, ilo$¢), sito-piaskownika (praca, postdj, awaria napedoéw), poszczegdlnych pomp,

2) na terenie oczyszczalni $ciekéw: komory rozdziatéw (stan otwarcia/zamknigcia zasuw),
pompy dawkujacej PIX do komory predenitryfikacji, dmuchaw podajacych powietrze do
komér nitryfikacji I 1 II (wydajno$¢, praca, postdj, awaria), mieszadta w komorach
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6.1.

6.2.

biologicznych i zaggszczaczu (praca, postdj awaria), pompy do recyrkulacji $ciekéw w
komorach biologicznych (wydajnos¢, praca, postdj, awaria), komor biologicznych (pH, tlen,
redox, temperatura, ggstos¢), pomp recyrkulacyjnych (praca, postdj, awaria napedéw), ilos¢
$ciekéw odprowadzanych do odbiornika, instalacji do mechanicznego odwadniania osadéw
(praca postdj, awaria poszczegdlnych napedow).

2. Ponizej wyszczeg6lniono podstawowe informacje o sterowaniu poszczegdlnych urzadzen i
obiektow technologicznych:
1) Gtéwna przepompownia sciekow:
e automatyczna zlewnia $ciekéw dowozonych — posiada autonomiczny system sterowania,
przekazanie sygnatéw do dyspozytorni,
e sito-piaskownik — posiada autonomiczny system sterowania, przekazanie sygnaléw do
dyspozytorni,
¢ pomp Sciekéw sanitarnych i deszczowych — aktualne parametry pracy kazdej z pomp (praca,
postd] awaria, dotychczasowy czas pracy, pobdr pradu; nalezy zapewni¢ mozliwos¢
programowania z pulpitu.
2) Oczyszczalnia Sciekow:
® komora rozdzialu — automatyczne otwarcie zasuwy w momencie uruchomienia si¢ pompy
deszczowej w przepompowni gtéwnej $ciekow,
e instalacja do dawkowania koagulantu — pompa dawkujaca sprz¢zona z praca pomp w
przepompowni giéwnej (wydajnos¢ pompki regulowana recznie),
¢ dmuchawy podajace powietrze do komor nitryfikacji I 1 II — sterowanie poprzez falownik w
zaleznosci od pomiaru st¢zenia tlenu w komorach nitryfikacji nr I i II, sterowanie zasuwami
elektrycznymi w komorach zasuw Nr i II,
e komory biologiczne (pH, tlen, redox, temperatura, gesto$¢) — przekazywanie pomiaréw do
dyspozytorni,
e pompy do recyrkulacji $ciekéw w komorach biologicznych (praca ciagta — sygnalizacja
pracy, postoju, awarii),
¢ pompownia recyrkulacyjna osadu — praca ciagta — sygnalizacja pracy, postoju, awarii,
e pomiar $ciekéw oczyszczonych — przekazywanie pomiaréw do dyspozytorni (pomiar
chwilowy i sumaryczny),
¢ instalacja do mechanicznego odwadniania osadéw — posiada autonomiczny system
sterowania, przekazanie sygnatow do dyspozytorni, praca okresowa, zataczanie rgczne.

Wszystkie sygnaty kierowane sa do dyspozytorni. W zwiazku z przewidziang obstuga
oczyszczalni tylko na pierwszej zmianie, wszystkie sygnaly z zastosowanych urzadzen dotyczace
warunkéw pracy (praca, postdj, awaria) z dyspozytorni przekazywane beda do gldwnej
dyspozytorni na oczyszczalni sciekéw w Miliczu za pomoca ztacza internetowego. Na drugiej i
trzeciej zmianie sterowanie procesem oczyszczania Sciekow bedzie si¢ odbywato z dyspozytorni
w Miliczu.

System musi by¢ przystosowany do przesytania sygnalu z kamer przemystowych oraz sygnatu
zareagowania innych urzadzen stuzacych ochronie obiektu (czujniki ruchu, kontraktowy).

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania Ogélne” ze szczegétowym uwzglednieniem wytycznych
Dokumentacji Projektowe;.

Kontrola jako$ci materiatéw

Wszystkie materialty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej 1 Specyfikacji Technicznej oraz musza posiada¢ atesty fabryczne lub $wiadectwa
jakosci producentéw oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

Kontrola jako$ci wykonania robdt
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Kontrola jako$ci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Kontroli
podlegaja wszystkie elementy rob6t objete STWiOR.

W trakcie prowadzenia rob6t nalezy wykonacé:
- sprawdzenie 1 badanie przewodéw po utozeniu,
- sprawdzenie 1 badanie kabli po utozeniu oraz wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej kabli i
urzadzen,
- sprawdzenie montazu przewodéw ochronnych,
- sprawdzenie montazu szafek zasilajaco sterowniczych.

Po wykonaniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ préby pomontazowe obejmujace badania i pomiary:
- rozdzielnic i szafek zasilajaco sterowniczych i szafek przytaczeniowych
- pomiar rezystancji izolacji - wykona¢ za pomoca megaomomierza induktorowego o napigciu
nie mniejszym niz S00V; wynik pomiaru nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
wynosi, co najmniej 0,5 MQ,
- ciagtosci zyt
- zgodno$¢ faz
- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
- pomiar rezystancji uziemienia
- pomiary obwodéw 1 fazowych
- pomiary obwodéw 3 fazowych
- pomiary obwodéw pomiarowych
- pomiary obwodéw sygnalizacji
- pomiary obwodéw sterowania
Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty.

Po ukonczeniu montazu kabli nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe:

- sprawdzenie trasy kablowej; roboty zanikajace (utozone kable, przepusty kablowe itp.) nalezy
zinwentaryzowac geodezyjnie przed ich zasypaniem,

- sprawdzenie ciaglosci zyl i powlok metalowych oraz zgodnosci faz - wykonaé przy uzyciu
przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V,

- pomiar rezystancji izolacji - wykona¢ za pomoca megaomomierza induktorowego o napigciu nie
mniejszym niz 2,5 kV; wynik pomiaru nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi,
co najmniej 50 MQ/km.

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokot.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw nalezy zataczy¢ napiecie i sprawdzic¢
czy:

- punkty Swietlne s zalaczane zgodnie z programem,

- w gniazdach wtyczkowych przewody sa dotaczone do wtasciwych zaciskéw,

- silniki obracaja si¢ we wtasciwym kierunku.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Odbioru robdt nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano — Montazowych tom V.

Przy odbiorze robét wykonawca ma przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
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9.1.

9.2.

10.

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
wykonania rob6t (Dokumentacja Powykonawcza).

- Dziennik Budowy.

- Dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot.

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

- Protokoty czgsciowych odbioréw robot.

- Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych.

- Protokoty badan technicznych i pomiaréw.

- Metryki urzadzen piorunochronnych.

- Protokdt pomiaréw rezystancji uziemienia.

- Swiadectwa jakoéci wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatéw.

- Dokumentacje fabryczne zamontowanych urzadzen.

- Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogé6lne wymagania
Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Platnosci

Cena wykonania wszystkich robét objetych specyfikacja obejmuje m. in.:
® roboty przygotowawcze i pomiarowe,
sporzadzenie niezbednych rysunkéw wykonawczych, warsztatowych i montazowych,
zakup materialéw,
transport materiatéw i urzadzen na miejsce wbudowania,
wykonanie robot montazowych,
przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dzialania, o ile jest to mozliwe sprawdzenie
funkcjonalno$ci uktadow,
e wykonanie protokoléw pomiaréw, odbioréw, prace porzadkowe.

PRZEPISY ZWIAZANE

Wszystkie roboty wykonania instalacji elektrycznych winny by¢ prowadzone zgodnie z aktualnie
obowiazujacymi normami i przepisami, sztuka budowlana i przepisami BHP.

10.1. Wykaz norm

= N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

=  PN-EN-61140:2005 — Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen.

= PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych
charakterystyk.

= PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cz¢$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

=  PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg§¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

=  PN-HD 60364-4-442:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 4-442: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przepigciami
dorywczymi powstajacymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i
niskiego napigcia.

= PN-HD 60364-4-443:2006 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czg$¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i
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zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 4-444: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zakléceniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi.

PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr §rodkéw ochrony w zaleznos$ci od wpltywow
zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czg$¢ 5-51:
Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.
PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-534:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 5-53: Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Odlaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie. Sekcja
534: Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odlaczenia izolacyjnego i taczenia.

PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 5-54: Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-551:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgs¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie - Sekcja 551: Niskonapigciowe
zespoly pradotworcze.

PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia. CzgS$¢ 6: Sprawdzanie.
PN-HD 60364-7-701:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgs¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w
wanng lub prysznic.

PN-HD 60364-7-704:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgs¢ 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i
rozbidrki.

PN-EN 62305-1:2011 - Ochrona odgromowa. Czg$¢ 1: Zasady ogodlne.

PN-EN 62305-2:2012 - Ochrona odgromowa. Czg$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2011 - Ochrona odgromowa. Czg$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia.

PN-EN 62305-4:2011 - Ochrona odgromowa. Czgs$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

PN-HD 308 S2:2007 — Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych.

PN-EN 12464-1:2011- Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca
pracy we wngtrzach.

PN-EN 12464-2:2008/Ap1:2009/Ap2:2010 - Swiatlo i oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
Czg$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz.

PN-EN 50274:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim
czesci niebezpiecznych czynnych.
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PN-E-05033:1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-EN 61293:2000 - Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

PN-E 79100:2001 - Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN ISO 13849-1:2008 - Bezpieczenstwo maszyn. Elementy systeméw sterowania
zwiazane z bezpieczenstwem. Czgs¢ 1: Ogodlne zasady projektowania.

PN-EN 61496-1:2007 - Bezpieczenstwo maszyn. Elektroczute wyposazenie ochronne. Czgs¢
1: Wymagania og6lne i badania.

PN-EN 61000-6-4:2008 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Czg$¢ 6-4: Normy
og6lne. Norma emisji w §rodowiskach przemystowych.

PN-EN 60255-26:2010 - Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe. Czg$¢ 26:
Wymagania dotyczace kompatybilnos$ci elektromagnetyczne;.

PN-EN 61010-1:2011 - Wymagania bezpieczenstwa dotyczace elektrycznych przyrzadéw
pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych. Czgs$¢ 1: Wymagania ogélne.
PN-EN 60770-2:2011 - Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania
procesami przemystowymi. Czg$¢ 2: Metody badan i procedury.

PN-EN 60688:2004 - Przetworniki pomiarowe elektryczne do przetwarzania wielkosci
elektrycznych pradu przemiennego na sygnaty analogowe lub cyfrowe.

PN-EN 60546-1:2011 - Regulatory z sygnatami analogowymi stosowane w uktadach
sterowania procesami przemystowymi. Czg$¢ 1: Metody wyznaczania wlasciwosci.
PN-EN 60546-2:2011 - Regulatory z sygnatami analogowymi stosowane w uktadach
sterowania procesami przemystowymi. Czgs¢ 2: Wytyczne do badan kontrolnych i
rutynowych.

PN-EN 61003-1:2004 - Pomiary i sterowania procesami przemystowymi. Urzadzenia z
analogowymi wejsciami i dwu lub wielostanowymi wyj$ciami. Czg$¢ 1: Metody
wyznaczania wlasciwosci.

PN-EN 60423:2008 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Srednice
zewngtrzne rur instalacyjnych oraz gwinty rur i osprzgtu

PN-EN 61131-2:2008 - Sterowniki programowalne. Czg$¢ 2: Wymagania i badania
dotyczace sprzetu.

PN-EN 61131-5:2002 - Sterowniki programowalne. Czg$¢ 5: Komunikacja.

PN-EN 50173-1:2011 - Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czgs¢
1: Wymagania ogdlne.

10.2.  Inne przepisy

WTWiORB-M - ,;Warunki Techniczne Wykonywania i Odbioru Rob6t Budowlano —
Montazowych — czg$¢ V.- instalacje elektryczne” /wydawnictwo ARKADY — 1988r./
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