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SPIS ZAWARTOSCI TECZKI

Opis techniczny

Obliczenia techniczne

Zestawienie aparatury

Zestawienie proj. kabli zasilajgcych i sterowniczych urzadzeh technologicznych
Zestawienie wejsé-wyjs¢ sterownika PLC

Czes¢ rysunkowa

Oczyszczalnia $ciekow

-rys. nr 1 — Schemat R-R — wyt. gldwny, ochrona przeciwprzepieciowa, kontrola napiecia
-rys. nr 2 — Oswietlenie i ogrzewanie szafy, gniazdo serwisowe
-rys. nr 3 — Zasilanie pompy nr 1

-rys. nr 4 — Zasilanie pompy nr 2

-rys. nr 5 — Zasilanie zasuw i przeptywomierzy

-rys. nr 6 — Zasilanie zgarniaczy, mieszadta, oswietlenia pompowni
-rys. nr 7 — Zasilanie uktadu sterowania

-rys. nr 8 — Sterowanie pompanr 12

-rys. nr 9 — Sterowanie mieszadtem

-rys. nr 10 — Sygnalizacja sterowania zasuwag nr 1

-rys. nr 11 — Sygnalizacja sterowania zasuwag nr 2

-rys. nr 12 — Sygnalizacja i sterowanie zgarniaczem

-rys. nr 13 — Zasilanie PLC

-rys. nr 14 — Konfiguracja sterownika

-rys. nr 15 — Modut wejsé/wyjs¢ cyfrowych sterownika

-rys. nr 16 — Modut wejsé/wyjs¢ cyfrowych sterownika

-rys. nr 17 — Modut wejs¢/wyj$¢ cyfrowych sterownika

-rys. nr 18 — Modut wejs¢/wyj$¢ cyfrowych sterownika

-rys. nr 19 — Modut wejs¢/wyj$¢ cyfrowych sterownika

-rys. nr 20 — Modut wejs¢/wyj$¢ cyfrowych sterownika

-rys. nr 21 — Modut wejs¢/wyj$¢ cyfrowych sterownika

-rys. nr 22 — Modut wejsé/wyjs¢ cyfrowych sterownika

-rys. nr 23 — Modut wejs¢ analogowych sterownika

-rys. nr 24 — Modut wejs¢ analogowych sterownika

-rys. nr 25 — Modut wyjsé analogowych sterownika

-rys. nr 26 — Elewacja rozdzielni R-R

-rys. nr 27 — Schemat RS-1 — wyt. gtéwny, ochrona przeciwprzepieciowa, kontrola napiecia
-rys. nr 28 — Oswietlenie i ogrzewanie szafy, gniazda pomocnicze
-rys. nr 29 — Zasilanie pomp

-rys. nr 30 — Zasilanie ukfadu sterowania i PLC

-rys. nr 31 — Sterowanie pompa nr 1

-rys. nr 32 — Sterowanie pompa nr 2

-rys. nr 33 — Konfiguracja sterownika

-rys. nr 34 — Modut wejsé/wyjs¢ cyfrowych sterownika

-rys. nr 35 — Modut wejsé/wyjs¢ cyfrowych sterownika

-rys. nr 36 — Modut wejsé/wyjs¢ cyfrowych sterownika

-rys. nr 37 — Modut wejsé/wyjs¢ cyfrowych sterownika

-rys. nr 38 — Modut wej$¢ analogowych sterownika

-rys. nr 39 — Elewacja rozdzielni RS-1

-rys. nr 40 — Schemat RS-2 — wyt. gtdwny, ochrona przeciwprzepieciowa, kontrola napiecia
-rys. nr 41 — Oswietlenie i ogrzewanie szafy, gniazda pomocnicze
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nr 42 — Zasilanie pompy

nr 43 — Zasilanie ukfadu sterowania i PLC

nr 44 — Sterowanie pompa,

nr 45 — Konfiguracja sterownika

nr 46 — Modut wejsé/wyjs¢ cyfrowych sterownika

nr 47 — Modut wejsé/wyjs¢ cyfrowych sterownika

nr 48 — Modut wej$é analogowych sterownika

nr 49 — Elewacja rozdzielni RS-2

nr 50 — Schemat RT — wyt. gléwny, ochrona przepieciowa, kontrola napiecia
nr 51 — Oswietlenie i ogrzewanie szaf, gniazdo serwisowe
nr 52 — Zasilanie mieszadet w komorze defosfatacji

nr 53 — Zasilanie mieszadet w komorze denitryfikacji

nr 54 — Zasilanie pomp w komorze nitryfikacji

nr 55 — Zasilanie mieszadta w komorze predenitryfikacji i pompek dozujacych
nr 56 — Zasilanie zasuw z napedem elektrycznym

nr 57 — Zasilanie przetwornikdw pomiarowych

nr 58 — Zasilanie przetwornikéw pomiarowych

nr 59 — Zasilanie rozdzielni RO, obwody rezerwowe

nr 60 — Zasilanie gwarantowane

nr 61 — Zasilanie ukladu sterowania

nr 62 — Zasilanie ukladu sterowania

nr 63 — Sterowanie mieszadtem nr 1 w kom. defosfatacji
nr 64 — Sterowanie mieszadtem nr 2 w kom. defosfatacji
nr 65 — Sterowanie mieszadtem nr 1 w kom. denitryfikacji
nr 66 — Sterowanie mieszadtem nr 2 w kom. denitryfikacji
nr 67 — Sterowanie pompa nr 1 w kom. nitryfikacji

nr 68 — Sterowanie pompa nr 2 w kom. nitryfikacji

nr 69 — Sterowanie mieszadiem kom. predenitryfikacji
nr 70 — Sterowanie zasuwg Z1.1

nr 71 — Sterowanie zasuwg Z1.2

nr 72 — Sterowanie zasuwg Z2.1

nr 73 — Sterowanie zasuwg Z2.2

nr 74 — Sterowanie zasuwg Z3.1

nr 75 — Zasilanie PLC

nr 76 — Konfiguracja sterownika

nr 77 — Modut nr 1 wejsé cyfrowych

nr 78 — Modut nr 1 wejsé cyfrowych

nr 79 — Modut nr 1 wej$¢ cyfrowych

nr 80 — Modut nr 1 wej$¢ cyfrowych

nr 81 — Modut nr 2 wej$¢ cyfrowych

nr 82 — Modut nr 2 wejs¢ cyfrowych

nr 83 — Modut nr 2 wejs¢ cyfrowych

nr 84 — Modut nr 2 wejsé cyfrowych

nr 85 — Modut nr 3 wejsé cyfrowych

nr 86 — Modut nr 3 wejsé cyfrowych

nr 87 — Modut nr 3 wejsé cyfrowych

nr 88 — Modut nr 3 wejsé cyfrowych

nr 89 — Modut wyjsé cyfrowych

nr 90 — Modut wyjs¢ cyfrowych

nr 91 — Modut wyjs¢ cyfrowych

nr 92 — Modut wyjs¢ cyfrowych

nr 93 — Modut wej$¢ analogowych

nr 94 — Modut wej$¢ analogowych

nr 95 — Modut wyjs¢ analogowych

nr 96 — Modut wyj$é analogowych

nr 97 — Elewacja rozdzielni RT
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Gtéwna przepompownia $ciekow
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nr 98 — Schemat pracy uktadu SZR

nr 99 — Uktad pracy automatyki SZR

nr 100 — Uktad pracy automatyki SZR

nr 101 — Schemat R1 —wyt. gtéwny, o.p., kontrola napiecia
nr 102 — Oswietlenie i ogrzewanie szafki, gniazdo serwisowe
nr 103 — Zasilanie urzadzen kontroli dostepu, rozdzielni RO i szafki R2
nr 104 — Schemat R2 — wyt. gtéwny, o.p., kontrola popr. zasilania
nr 105 — Zasilanie pompy nr 1i 2

nr 106 — Zasilanie pompy nr 3i 4

nr 107 — Zasilanie sterowania

nr 108 — Zasilanie sterowania

nr 109 — Sterowanie pompa nr 1

nr 110 — Sterowanie pompa nr 2

nr 111 — Sterowanie pompa nr 3

nr 112 — Sterowanie pompa nr 4

nr 113 — Konfiguracja sterownika

nr 114 — Modut wej$¢ cyfrowych sterownika

nr 115 — Modut wej$¢ cyfrowych sterownika

nr 116 — Modut wejs¢ cyfrowych sterownika

nr 117 — Modut wejs¢ cyfrowych sterownika

nr 118 — Modut wejs¢ cyfrowych sterownika

nr 119 — Modut wejs¢ cyfrowych sterownika

nr 120 — Modut wyjsé cyfrowych sterownika

nr 121 — Modut wyjsé cyfrowych sterownika

nr 122 — Modut wej$¢ analogowych sterownika

nr 123 — Modut wej$¢ analogowych sterownika

nr 124 — Sterowanie zastawkg

nr 125 — Sygnalizacja zastawki

nr 126 — Rozmieszczenie aparatéw w szafce R1

nr 127 — Rozmieszczenie aparatéw w szafce R2

nr 128 — Elewacja szafy R1

nr 129 — Elewacja szafy R2

nr 130 — Schemat sieci sterowania
nr 131 — Schemat miedzyobiektowej sieci komunikacyjnej
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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji AKPIA oczyszczalni
Sciekow wraz z gtbwng przepompownig sciekdw w m. Zmigrod, gm. Zmigréd.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig;:
- umowa z inwestorem,
- opracowanie branzy sanitarnej i technologicznej,
- wizja lokalna,
- obowigzujace normy i przepisy,
- katalogi i informacje producentow i dostawcow zastosowanych urzadzen.

3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie w zakresie oczyszczalni sciekéw obejmuje:
- montaz rozdzielnic zasilajgco-sterowniczych,
- ulozenie linii zasilajacych i sterowniczych od rozdzielnic i przylgczenie urzadzen
technologicznych,
- ukfad sterowania, monitoringu i wizualizacji pracy oczyszczalni,
- instalacje ochronne
oraz w zakresie gtébwnej przepompowni sciekdéw:
- rozdzielnice zasilajgco-sterowniczg RPZ,
- utozenie linii zasilajgcych i sterowniczych od rozdzielnicy RPZ i przylaczenie urzadzen
technologicznych,
- uklad sterowania i monitoringu,
- instalacje ochronne.

4. Charakterystyka energetyczna

Oczyszczalnia sciekow

* Moc zainstalowana Pi=209,1kW
* Moc obliczeniowa Po=104,1kW
e Prad obliczeniowy l0=161,8A
+ Uklad sieci:
- linie zasilajgce TN-C, TN-S
- proj. instalacje odbiorcze TN-S
Gtéwna przepompownia sciekéw
* Moc zainstalowana 51kw
* Moc szczytowa 37,2kW
* Napiecie znamionowe 0,23/0,4kV

Typ kabla zasilajacego:
- zasilanie z OS Zmigrod
- zasilanie z bytej stacji GS

YAKY 4x240 672m
istniejacy
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5. Opis rozwi gzan projektowych

5.1. Oczyszczalnia s$ciekow

5.1.1. Rozdzielnice technologiczne

Rozdzielnice technologiczne RT w dyspozytorni, R-R przy pompowni recyrkulacyjnej oraz
RS-1 i RS-2 przy pompowni przewatowej i wod poosadowych, stuzg do zasilania i sterowania
projektowanych odbiornikéw technologicznych umieszczonych na terenie oczyszczalni.
Przewiduje sie sterowanie urzadzen z kaset sterowania lokalnego (umieszczonych przy
odbiorniku na terenie oczyszczalni), z elewacji rozdzielni za posrednictwem panela
operatorskiego oraz ze stanowiska komputerowego zlokalizowanego w budynku
administracyjno — socjalnym w pomieszczeniu dyspozytorni.
Szafy wyposazy¢ w grzatki i wentylacje dobrang do kubatury rozdzielnic. Wszystkie
potaczenia w szafie nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi. Wszystkie miejsca
pozostajgce pod napieciem ostoni¢. Szyne PE oraz obudowy szaf przylgczyé do szyny
uziemiajacej.
Centralny sterownik w szafie RT oraz lokalne sterowniki w szafach R-R, RS-1 i RS-2
realizujg proces automatycznej pracy obiektéw oczyszczalni, wg zatozen technologicznych,
przy wykorzystaniu sygnatow analogowych i binarnych stanéw pracy.
Instalacja AKPIA powinna umozliwia¢ sterowanie kazdym napedem zainstalowanym na
obiekcie w spos6b automatyczny, zalezny od potrzeb procesu technologicznego oraz w
sposOb reczny i miejscowy z pominieciem sterownika PLC. Zastosowano trzy tryby
sterowania:

» Sterowanie automatyczne — jest zasadniczym rodzajem sterowania podczas normalnej

eksploatacji obiektu.

« Sterowanie reczne — w celach kontrolnych lub w przypadku uszkodzenia ukfadu
sterowania odbywac sie bedzie z poziomu dyspozytorni, po dotgczeniu sterownika do
obiektowej sieci transmisji danych.

» Sterowanie miejscowe — umozliwia sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami w
miejscu ich zainstalowania za posrednictwem przetgcznikbw wyboru trybu pracy
napedow i paneli operatorskich zaprojektowanych na elewacjach rozdzielnic oraz
skrzynek sterowania lokalnego.

Przelaczniki trybu pracy umozliwiajg réwniez odstawienie kazdego z napedow. Ustawienie
przetacznika w tryb automatyczny przekazuje kontrole pracy tych napedéw sterownikowi
PLC.

Glowny sterownik obiektowy bedzie wspotpracowaé ze sterownikami lokalnymi oraz z
oprogramowaniem SCADA zainstalowanym na komputerze PC w dyspozytorni za
posrednictwem magistrali komunikacyjnej Profibus DP/Ethernet, ktérg nalezy wykonaé¢ z
odpowiednimi zabezpieczeniami przeciwprzepieciowymi.

Sterowniki powinny dysponowac¢ odpowiednim zapasem wejs¢ i wyjsc, a algorytm ich pracy
powinien zapewnia¢ niejednoczesne zatgczanie napedow (np. po zaniku zasilania).

5.1.2. Szafki zasilajgco—sterownicze

Szafki zasilajgco-sterownicze dmuchaw, stacji odwadniania osadu oraz zgarniaczy stanowig
dostawe technologiczng oraz realizujg lokalne autonomiczne procesy. Szafki udostepniajg
sygnaly pracy, awarii napedéw, aparatury kontrolno-pomiarowej dla gtéwnego sterownika
PLC, a nastepnie do systemu SCADA.
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5.1.3. Szafki przytaczeniowe SP

Szafki przylgczeniowo-sterownicze zlokalizowane przy pompach, mieszadiach, a takze
przetwornikach pomiarowych, umozliwiajg przytaczenie urzadzen za posrednictwem
fabrycznych kabli oraz odlaczenie zasilania w przypadku prac remontowych i
konserwacyjnych, a takze stanowig ochrone przetwornikbw pomiarowych przed
zewnetrznymi warunkami atmosferycznymi. Szafki pomp i mieszadet posiadajg na elewacji
przetaczniki trybu pracy zapewniajgce lokalne sterowanie urzadzen. Szafki SP wykonac z
tworzywa termoutwardzalnego o stopniu ochrony min. IP65 i montowac¢ na konstrukcjach
wsporczych lub do barierek ochronnych.

5.1.4. Ukladanie kabli

Projektowane linie kablowe urzadzen technologicznych uktada¢ w wykopie o szerokosci co
najmniej 0,4m na gtebokosci 0,7m, na podsypce piaskowej z piasku drobnoziarnistego o
grubosci piasku 10cm. Kabel uktadac¢ linig falistg z zapasem 3% dlugosci wykopu. Przy
szafkach i rozdzielnicach pozostawi¢ zapas kabla o dlugosci ok. 2m. W miejscach
skrzyzowan z instalacjami obcymi oraz przy przejsciach przez drogi kabel uktada¢ w rurze
ostonowej DVK 110. Kable i przewody uktadane w budynkach i obiektach oczyszczalni
prowadzi¢ w korytkach kablowych mocowanych na konstrukcjach wsporczych. Wszystkie
przejscia przez sciany uszczelnic.

Kable zaopatrzy¢ na catej diugosci w trwate oznaczniki w odstepach co 10m, oraz w
punktach charakterystycznych (zakrety, kohce przepustéw). Na oznacznikach umiescic
napisy: typ kabla, relacje linii kablowej oraz symbol wiasciciela.

Przed zasypaniem wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng utozonych linii kablowych.
Na kabel nasypa¢ 10cm piasku drobnoziarnistego — nadsypke i 15cm gruntu rodzimego
pozbawionego zanieczyszczen i na tej wysokosci (25cm od gornej powtoki kabla) utozy¢ pas
folii o szerokosci 0,2m z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Kable uktada¢ zgodnie
z normg SEP-E-004. Tak ulozong linie kablowag zgtosi¢ do odbioru przed zasypaniem
stuzbom energetycznym inwestora.

5.1.5. Instalacja wyréwnawcza

Do gtéwnej szyny wyrownawczej w budynkach i obiektach za pomocg przewodu LgYzo 1x16
przytaczy¢ szyny PE, obudowy rozdzielnic, metalowe czesci maszyn i urzadzen, rurociggi i
konstrukcje stalowe, ktére przypadkowo mogg znalez¢ sie pod napieciem.

Wszystkie dostepne czesci przewodzace oraz czesci przewodzgce obce nalezy potaczyé
miedzy sobg przewodem LgYzo 1x6 oraz przytaczy¢ do zacisku PE w rozdzielnicach za
pomoca przewodu LgYzolx16. Potgczenia wyrownawcze wykona¢ jako state przez
spawanie lub docisk srubowy.

5.1.6. Ochrona od porazen

Ochrone od porazen pradem elektrycznym przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja
urzadzen i przewoddéw. Jako uzupetnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim w
obwodach gniazd zastosowano wytgczniki réznicowopradowe. Ochrone przed dotykiem
posrednim stanowi SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA. Wszystkie dostepne czesci
przewodzace przytaczy¢ do przewodu PE. Rezystancja uziemienia przewodu ochronnego
nie powinna by¢ wieksza niz 30Q.

5.1.7. Ochrona od przepiec¢

Ochrona od przepie¢ zapewniona jest przez ograniczniki przepie¢ zabudowane w
rozdzielnicach. Zastosowane ograniczniki przepie¢ zapewniajg ochrone przepieciowg 1,11 i
stopnia.
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5.1.8. System sterowania i nadzoru

5.1.8.1. Ogdlna charakterystyka systemu

Projektowany system sterowania oczyszczalni $ciekdw bedzie zdecentralizowanym
systemem.

Zadaniem sterownikdw w rozdzielniach technologicznych bedzie zapewnienie sterowania
oraz nadzoru pracy okreslonej czesci instalacji oczyszczalni niezaleznie od pracy
pozostatych stacji bez wzgledu na sprawnos¢ nadrzednego systemu zarzadzania, w tym
réwniez stan awarii systemu komunikacyjnego.

Zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego przewiduje sie przesylanie wszystkich informacji z
urzadzen do zlokalizowanej w budynku administracyjno — socjalnym, w pomieszczeniu
dyspozytorni stacji operatorsko-inzynierskiej.

Przewiduje sie, ze wizualizacja na stanowisku inzynieryjnym bedzie pozwalata na podglad
oraz sterowanie pracg oczyszczalni $ciekébw oraz umozliwi podglad oraz sterowanie ze
stanowiska dyspozytorskiego na oczyszczalni sciekow w m. Milicz.

Ze wzgledu na duze odlegtosci pomiedzy obiektami przesyt informacji powinien odbywac sie
poprzez sie¢ Internet. Dostep do poszczegdllnych oczyszczalni powinien by¢ zabezpieczony
w celu zablokowania dostepu osobom nieupowaznionym.

5.1.8.2. Poziomy sterowania

Ze wzgledu na specyfike realizowanych zadan struktura systemu sterowania i nadzoru pracy
oczyszczalni Sciekow bedzie skladata sie z nastepujacych poziomow:

e Obiektowy

» Sterowania

e Zarzadzania

Poziom obiektowy

Poziom obiektowy tworzy aparatura pomiarowa, uktady sygnalizacji i zabezpieczen, napedy
armatury odcinajgcej i regulacyjnej, uklady sterowania silnikami oraz ukfady sterowania
recznego/miejscowego. Na tym poziomie zbierane bedg informacje z obiektu i realizowany
bedzie kontakt ze sterowanymi urzadzeniami. Wielkosci mierzone z przetwornikOw
pomiarowych oraz sygnaly sterujgce do napedow regulacyjnych bedg doprowadzone do
systemu w postaci w postaci cyfrowej, za posrednictwem procesowej magistrali
komunikacyjnej z protokotem Profibus DP lub w postaci sygnatdw analogowych 4-20 mA.
Sygnaty dwustanowe sygnalizacji i sterowania dwustanowego bedg wigczone do systemu w
postaci zestykdéw beznapieciowych.

Zastosowanie przemystowych magistral komunikacyjnych zapewni:
Wiekszg niezawodnosc.

Rozszerzong diagnostyke urzadzen.

Utatwiong lokalizacje uszkodzeh.

Wiekszg doktadnosé pomiardw.

Zmniejszenie ilosci kabli wyprowadzonych z rozdzielnicy.
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Poziom sterowania

Poziom sterowania systemu automatyki tworza obiektowe stacje urzadzen/obiektow
technologicznych. Zadaniem systemu na tym poziomie sterowania bedzie realizacja
algorytmoéw sterowania automatycznego zapewniajgcych optymalng, bezobstugowg prace
uktadow oczyszczania sciekbw zgodnie z wymaganiami technologii. Na tym poziomie
realizowane beda: zbieranie i przetwarzanie danych pomiarowych, algorytmy sterowania
procesem oczyszczania, transmisja danych do poziomu zarzadzania, realizacja polecen
przychodzacych z poziomu zarzadzania, realizacja blokad oraz zabezpieczen.

Do potaczenia sterownikbw z poziomem zarzadzania projektuje sie cyfrowg magistrale
komunikacyjna.
Magistrala zapewni:
e przekazywanie danych pomiedzy sterownikami na poziomie sterowania,
e transmisje danych z obiektu do Centralnej Dyspozytorni,
» konfigurowanie, programowanie oraz diagnostyke sterownikow z jednego miejsca, tj.
z Centralnej Dyspozytorni.

Poziom zarzgdzania

Centralny poziom zarzgdzania projektowanego systemu automatyki zbudowany bedzie
w oparciu o komputerowg stacje operatorskg SO z odpowiednim oprogramowaniem SCADA

System nadrzedny zapewni wizualizacje oraz kontrole z alarmowaniem i dokumentowaniem
przebiegu procesu i stanu instalacji, a takze umozliwi obstudze reczne sterowanie
przebiegiem procesu. Z poziomu systemu nadrzednego mozliwe bedzie reczne sterowanie
napedami oraz nastawianie parametrow procesowych. Stan procesu i urzadzen oczyszczalni
bedzie wizualizowany na monitorach stacji operatorskiej.

5.1.8.3. Tryby i rodzaje sterowania

Przyjmuje sie, iz kazde urzadzenie technologiczne i/lub zesp6t urzadzen bedzie posiadat
mozliwosC¢ pracy w trybie sterowania miejscowego (serwisowego/remontowego) oraz
sterowania nadrzednego. Wybér trybu sterowania LOKALNE/ZDALNE bedzie nastepowat
poprzez przestawienie przetgcznika w polu zasilajgcym rozdzielni lub w szafce sterowania
lokalnego. W przypadku wyboru sterowania nadrzednego operator systemu bedzie posiadat
mozliwos¢ wyboru rodzaju sterowania pomiedzy sterowaniem automatycznym, a
sterowaniem przez operatora:

Sterowanie automatyczne - sterowanie przez system nadrzedny (automatyczne, zgodnie z
uzgodnionym algorytmem dziatania)

Sterowanie reczne zdalne przez operatora - sterowanie za pomoca ,myszki’/klawiatury przez
operatora systemu - umozliwia sterowanie kazdym urzadzeniem z poziomu stacyjki przez
operatora.

Sterowanie lokalne bedzie odbywato sie recznie, za pomoca przyciskow zabudowanych na
szafkach sterowania lokalnego, zlokalizowanych w bezposrednim sasiedztwie sterowanego
urzadzenia. Podczas sterowania lokalnego nie beda obowigzywaty blokady technologiczne,
a jedynie zabezpieczenia sprzetowe (suchobieg, przekroczenie NDS itp.).

Sterowanie automatyczne urzgdzeniami bedzie realizowane przez sterowniki PLC
zabudowane w szafach obiektowych stacji automatyki, zgodnie z zaprogramowanymi
algorytmami sterowania, uwzgledniajgcymi blokady technologiczne. W trybie sterowania
automatycznego bedg dziataly rowniez zabezpieczenia sprzetowe.
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Sterowanie zdalne reczne bedzie mozliwe na dwoch poziomach: z paneli operatorskich
dedykowanych danej stacji automatyki SA oraz z systemu SCADA. W trybie sterowania
recznego zdalnego beda realizowane zaréwno blokady technologiczne, jak i zabezpieczenia
sprzetowe.

Sterowanie w trybie LOKALNE bedzie nadrzedne w stosunku do sterowania w trybie
ZDALNE, tzn. po przelaczeniu urzadzenia w tryb LOKALNE nie bedzie mozliwe ani
sterowanie automatyczne, ani sterowanie reczne z panelu operatorskiego lub systemu
SCADA.

Wybrany tryb oraz rodzaj sterowania bedq wizualizowane na ekranie stacji operatorskiej
systemu SCADA jak i panelu operatorskim dedykowanym do danego wezla
technologicznego. Przetgczenia trybéw oraz rodzajéw sterowania beda dokumentowane i
archiwizowane w systemie SCADA. Dziatania operatora wykonywane w trybie sterowania
recznego zdalnego réwniez beda wizualizowane oraz dokumentowane i archiwizowane w
systemie SCADA.

W systemie wyrdznia sie dwa rodzaje zabezpieczen i blokad. Zabezpieczenia sprzetowe
realizowane sg poza sterownikami PLC. Dzialajg w oparciu o0 sygnaly z
czujnikdéw/sygnalizatoréw zdarzeh wlaczonych bezposrednio w obwody zasilania
elektrycznego urzadzen. Powodujg awaryjne wytaczenie urzadzenia w przypadku
wystapienia zdarzenia.

Zabezpieczenia sprzetowe dziatajg we wszystkich trybach i rodzajach sterowania. Blokady
technologiczne realizowane bedg programowo w sterownikach PLC. Beda uwzglednialy
powigzania funkcjonalne i uwarunkowania czasowo — parametryczne oraz zdarzeniowe
(kolejnos¢) pomiedzy poszczegdlinymi operacjami. Blokady technologiczne bedg aktywne w
trybie sterowania automatycznego oraz recznego zdalnego.

5.1.8.4. Kontrola, wizualizacja i dokumentowanie przebiegu procesu

Przewiduje sie, iz przebieg proceséw technologicznych na poszczegdlnych obiektach
oczyszczalni (warto$ci parametrow technologicznych i czasy trwania operacji) oraz stan
napedéw urzadzen technologicznych bedg kontrolowane, wizualizowane oraz
dokumentowane w systemie SCADA.

System SCADA bedzie takze wizualizowat i dokumentowat czynnosci obstugi w zakresie:
-wyboru trybu sterowania L/Z i R/A,
-operacji wykonywanych w trybie sterowania recznego zdalnego.

Réwniez zmiany parametrow procesu dokonywane przez obstuge w systemie SCADA bedg
dokumentowane w systemie.

Stan procesu bedzie wizualizowany na ekranie stacji operatorskiej oraz na panelach
operatorskich stacji automatyki. Struktura obrazéw w stacjach operatorskich bedzie
hierarchiczna (od uproszczonego schematu synoptycznego catej oczyszczalni do obrazu
pojedynczego napedu/punktu pomiarowego), z zachowaniem technologicznego podziatu
funkcjonalnego na obiekty/wezly instalacji. Na panelach operatorskich bedg wizualizowane
jedynie obiekty obstugiwane przez dang stacje automatyki.

Wartosci mierzonych parametréw beda wyswietlane na schematach synoptycznych oraz
rejestrowane w systemie SCADA. Kazda wielkos¢ mierzona bedzie mogta by¢ wyswietlona
na ekranie stacji operatorskiej i/lub wydrukowana w postaci wykresu czasowego. Dla kazdej
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wielkosci pomiarowej bedg mozliwe do zdefiniowania 4 wartosci progowe. Przekroczenie
wartosci progu bedzie generowato komunikat alarmowy. W systemie bedzie prowadzona
kontrola toréw pomiarowych i informacja o uszkodzeniu pomiaru bedzie wyswietlana w
postaci komunikatu alarmowego.

Pompy/napedy sterowane przemiennikiem czestotliwosci — projektuje sie wizualizacje
dodatkowych parametréw pracy, zgodnie z wymaganiami technologicznymi.

W ramach dokumentowania pracy oczyszczalni, w systemie bedzie rejestrowany czas pracy
poszczegollnych urzgdzen technologicznych.

Do zarzadzania calym obiektem przewidziano komputer PC klasy IBM w wersji
przemystowej.

Wymagania dotyczgce zestawu komputerowego:
* jednostka centralna
parametry:
-procesor: 2,60 GHz, 1 MB pamieci podrecznej L2, magistrala FSB 800 MHz,
-ptyta gtéwna,
-pamie¢ DRAM: DDR3-1333 (PC3-10600),
-karta graficzna,
-naped optyczny: DVD+/-RW,
-zewnetrzne porty we-wy @ 1x PS/2, 1x RJ45, 1x VGA, 8x USB, Audio,
e oprogramowanie systemowe,
e oprogramowanie wizualizacyjne SCADA,
e pakiet oprogramowania biurowego,
» karta komunikacyjna MPI/Profibus DP: CP 5611,
¢ monitor 22" LCD,
» drukarka atramentowa formatu A3,
e mysz+klawiatura.

5.2. Gtéwna przepompownia $ciekow
5.2.1. Rozdzielnia RPZ

Rozdzielnica RPZ stuzy do zasilania przepompowni gtéwnej, sterowania pracg pompowni
oraz nadzorowania pracy autonomicznych szafek zasilajgco-sterowniczych.

W szafie R1 zaprojektowano uklad samoczynnego zalaczania rezerwy zasilania (SZR) z
modutem automatyki, przeznaczony do zapewnienia ciggtosci zasilania gtownej
przepompowni sciekdéw. Zgodnie ze schematem ukladu zasilania odbioréw i diagramem
pracy ukltadu SZR, modut automatyki jest przygotowany do obstugi dwéch stycznikbw mocy
K1M i K2M o znamionowym pradzie obcigzenia 115A.

Uktad SZR z modulem automatyki zapewni:
e automatyczne przelgczanie zasilania pomiedzy zrédtem podstawowym a rezerwowym;
e automatyczne przetgczanie powrotne na zasilanie podstawowe;
» mozliwos¢ dopasowania czasu zwloki reakcji SZR na zanik i powr6t napiecia do czasu
dziatania uktadow SZR w rozdzielniach nadrzednych oraz nastaw czasowych
zabezpieczen;
» mozliwo$¢ zablokowania automatyki SZR w celu wykonania przegladow rozdzielni;
* reczne sterowanie stycznikami;
» wzajemne blokady elektryczne i mechaniczne stycznikOw przed zatgczeniem zrédet do
pracy réwnolegtej;
« sygnalizacje optyczng obecnosci prawidlowych napieé zrodet, zatgczenia stycznikdw.
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Rozdzielnica RPZ zawiera obwody sitowe, elementy sterujgce, wylgczniki i zabezpieczenia
urzadzen technologicznych pompowni. Wszystkie zebrane informacje przekazywane sg do
odczytu na panel operatorski. Na wewnetrznych drzwiach szaf zabudowane sg wylaczniki
gtéwne zasilania, przetaczniki pracy pomp, lampki sygnalizacyjne oraz panel operatorski.
Zasilanie i sterowanie pomp oraz potgczenia do czujnikbw zostang wykonane liniami
kablowymi prowadzonymi od rozdzielnicy R-2 poprzez skrzynki przytaczeniowe SP, do
ktorych przytaczone zostang fabryczne przewody urzgdzen technologicznych.

5.2.2. Instalacja sterownicza

Uklad automatycznego sterowania zapewnia sterownik lokalny wraz oprogramowaniem
systemu. Tryb pracy recznej stuzy gidwnie do testowania kierunku obrotéw silnikow,
sprawdzenia dziatania poszczegdlnych urzadzen oraz zalgczania pomp w stanach
awaryjnych. Zasilanie ukladu automatyki oraz sterownika jest realizowane za posrednictwem
zasilacza buforowego z potrzymaniem bateryjnym po zaniku napiecia zasilajgcego.
Projektowany system sterowania pompowni bedzie obiektowym systemem. Zadaniem
sterownika jest zapewnienie sterowania oraz nadzoru pracy pompowni bez wzgledu na
sprawno$¢ nadrzednego systemu zarzadzania. Sterownik PLC realizuje proces
automatycznej pracy obiektu oczyszczalni, wg zalozen technologicznych, przy wykorzystaniu
sygnatow analogowych i binarnych stanéw pracy oraz cyfrowej transmisji danych MODBUS.
Przewiduje sie przesylanie wszystkich informacji zwigzanych z praca gtéwnej przepompowni
$ciekow do zlokalizowanej w budynku administracyjno — socjalnym dyspozytorni. Sterowanie
pompami bedzie realizowane 2z elewacji rozdzielnicy RPZ oraz ze stanowiska
komputerowego w pomieszczeniu dyspozytorni na terenie oczyszczalni. Sygnaty
sygnalizacyjno-sterownicze przesytane bedag z obiektowego sterownika zamontowanego w
rozdzielnicy RPZ poprzez modem radiowy.

Parametrem odniesienia dla zalgczania i wylgczania pomp jest poziom sciekéw w zbiorniku.
W pompowni pompy pracujg naprzemienne - zalaczenie pompy nastepuje po osiggnieciu
maksymalnego poziomu $ciekOw, wylaczenie po osiggnieciu poziomu minimalnego.
SzczegOly rozwigzania sterowania pracg pomp okresla producent pomp oraz wg wytycznych
branzy sanitarnej. Sterowanie zastawkag na kanale @300 w zaleznosci od sygnatu z sondy
hydrostatycznej w komorze kraty recznej. Wszystkie sygnaly pomiarowe zwigzane z pracg
gtébwnej przepompowni zostang doprowadzone do sterownika PLC.

Szafki zasilajgco-sterownicze SZS stanowig dostawe technologiczng oraz realizujg lokalne
autonomiczne procesy. Szafki SZS udostepniajg sygnaty pracy, awarii napedow, aparatury
kontrolno-pomiarowej dla gtéwnego sterownika PLC, a nastepnie do systemu SCADA.

5.2.3. System monitoringu

Zastosowany sterownik ma sterowaé pompownig, archiwizowa¢ niezbedne dane oraz
zapewnia¢ poprawng prace przy zanikach napiecia i tgcznosci. W szafie R2 przewidzieé
miejsce do montazu urzadzen systemu monitorowania oraz wolny port komunikacyjny
Ethernet do podigczenia modutu monitoringu. System monitoringu i wizualizacji nadzoruje
prace przepompowni z wykorzystaniem przesylu danych za pomocg medium transmis;ji
radiowej.

Potaczenie radiowe GPS — system SCADA na oczyszczalni $éciekow bedzie realizowane za
pomocg radiomodemu w standardzie przemystowym z interfejsem Ethernet w
nielicencjonowanym pasmie 2,4 Ghz, z algorytmem zabezpieczen — enkrypcji 128 bit AES
nie wykrywalnym przez urzadzenia 802.11 wireless.

Wizualizacja zdalna i miejscowa zapewnia nadzorowanie nastepujgcych parametréw pracy
przepompowni:

- prady pomp,

- czas pracy pomp (wyliczane przez sterownik obiektowy),
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- praca i awaria pomp i zastawki,

- praca i awaria pozostatych urzadzen technologicznych,

- obecnosc¢ i warto$¢ poszczegolnych faz napiecia zasilania,
- awaria ochrony przeciwprzepieciowej,

- awaria ogolna (sygnalizacja akustyczno-optyczna),

- kontrola otwarcia drzwi szafek oraz wkazu pompowni,

- kontrola poziomu $ciekbédw w pompowni,

- tryb pracy pomp i zastawki,

- stan zasilania obiektu.

Ponadto przewiduje sie mozliwos¢ zdalnego sterowania pracg pomp, za pomocg sygnatow
przesytanych z dyspozytorni do sterownika przepompowni:

- sterowanie pompa nr 1,

- sterowanie pompa nr 2,

- sterowanie pompa nr 3,

- sterowanie pompa nr 4,

- sterowanie zastawka,

- sterowanie uktadami autonomicznymi w szafkach SZS.

6. Pomiary i odbiory

Po zakonczeniu robét przed zgtoszeniem do odbioru nalezy przeprowadzié¢ préby
montazowe, pomiary i sporzadzi¢ protokoty.
Nalezy sprawdzic:

- trase linii kablowej

- ciggtos¢ zyt

- zgodnos¢ faz

- rezystancje izolacji

- skutecznos¢ ochrony od porazen.

7. Informacja na temat BIOZ

W trosce o ochrone zdrowia pracownikdéw oraz 0séb trzecich przestrzegaé¢ wszystkich
obowigzujacych zasad BHP zawartych w przepisach i normach branzowych m.in.:

- Rozporzadzenie MpiPS z dnia 26.09.1997r w sprawie ogdlnych przepiséw BHP (Dz.U. nr
129 poz. 844) i zalaczniku do Rozporzadzenia — ,Pomieszczenia i urzadzenia higieniczno-
sanitarne”

- Rozporzadzenie MG z dnia 17.09.1999r w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. nr 80 poz. 912)

- Rozporzadzenie MBIiPMB z dnia 28.03.1972r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robo6t budowlano-montazowych i rozbiorkowych (Dz.U. nr 913 poz. 93)
-.Rozporzadzenie MGPIB z dnia 01.10.1993r w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy w
oczyszczalniach sciekéw (Dz.U. nr 96 poz. 438)

- Rozporzadzenie MG z dnia 30.10.2002r w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas
pracy (Dz.U. nr 191 poz. 1596 z p6zniejszymi zmianami)

Szczegdblng uwage nalezy zwréci¢ na zagrozenia bezpieczenstwa, zdrowie i zycia
wynikajace z prowadzenia robét liniowych i rozbiérkowo-montazowych przy urzadzeniach
elektrycznych:

- Wihasciwy roztadunek ciezkich materiatow

- Sktadowanie materiatow zgodnie z instrukcjg producenta i przepisami BHP w miejscach do
ktorych bedzie ograniczony dostep oséb trzecich

- Zagrozenia przy transporcie wewnetrznym ciezkich materiatow i urzadzen z miejsc
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skltadowania do miejsc montazu

- Zagrozenie przy pracach prowadzonych na istniejgcym obiekcie przy braku mozliwosci
wyeliminowania oséb trzecich.

Kierownik budowy zgodnie z art. 21a ust. 1 i 2 ustawy Prawo Budowlane jest obowigzany
przed rozpoczeciem robét sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (o zakresie i
formie okreslonych rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r).

8. Uwagi ko hcowe

Prace przy wykonywaniu instalacji energetycznych ma wykonywac firma posiadajaca
niezbedng wiedze oraz przygotowanie zawodowe i sprzetowe do wykonywania tego typu
robét. Prace wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Instalacje i wyposazenie elektryczne wykonac¢ zgodnie z:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75/2002 poz.
690)

- Wykaz polskich norm dotyczacych rozwigzan technicznych zostat ujety w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, opublikowanym w Dz.U.
nr 109 z 2004r

- Polskimi Normami ujetymi w warunkach wydanych przez inwestora
Instalowane urzadzenia i materialy muszg posiada¢ wlasciwe atesty.

W przypadku zastosowania urzadzen ,Ex”, instalacje zasilajace wykona¢ w sposob
zapewniajacy bezpieczehstwo przeciwwybuchowe:

- wpusty kablowe i rurowe zamocowac¢ w taki sposob, aby nie naruszaly okreslonych

wiasciwosci budowy przeciwwybuchowej,

- niewykorzystane otwory w scianach obudowy zaslepic,

- stosowac wytgcznie kable i przewody o srednicy podanej przez producenta.
W poblizu urzadzen podziemnych oznaczonych na planach zabrania sie wykonywania
wykopow mechanicznych. W specyfikacji zamowienia urzgdzen technologicznych nalezy
zwroci¢ szczego6lng uwage na odpowiednie dtugosci kabli fabrycznych. Wykonaé
inwentaryzacje geodezyjng robot zanikajacych

Projektowat:
mgr inz. Arkadiusz Sadowski

Opracowat:

mgr inz. Andrzej Wréblewski
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ZESTAWIENIE APARATURY
(OCZYSZCZALNIA SCIEKOW)

Etykieta Opis
F1 Ogranicznik przepig¢ dla sieci TN-C kl. B+C
F6-F7 Ogranicznik przepiec¢ zasilania 24VDC
F8 Ogranicznik przepigé sieci Profibus DP

F2-F5, F11-F13

Ogranicznik przepiec¢ toru sygnatowego

H1-H3

Lampka sygnalizacyjna LED kolor biaty

H4, H6, H8-H10 Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony
H5, H7, H11 Lampka sygnalizacyjna LED kolor zielony
Z01 Zestaw oswietleniowy 8W/230V
E1l Grzejnik do ogrzewania szafy
HG1 Higrotermostat
Krl Wytgcznik krancowy drzwi
W1 Wentylator szafy
K1A Przekaznik pomiarowy i kontrolny — czujnik kontroli faz
K2A-K22A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 2P
K1 Przekaznik zabezpieczajacy (zalezny od producenta urzadzenia)
K1M-K3M Stycznik mocy 7,5kW, 17A, 24VDC, 177
Q1 Roztacznik izolacyjny 3P 63A + dzwignia czarna
Q2 Wytacznik nadpradowy
8?6(?%13}&;_%12 Wylacznik nadpradowy
Q7-Q8 Roziacznik bezpiecznikowy z wkiadkg Lokalizacja
Q9-010 Wyiqczn_ik silnikowy AC-3 0,55kW/400V; 1,6A; 3P + styki R-R
pomocnicze
Q13-Q14 Roztacznik bezpiecznikowy z wktadka
Q15 Wyiqczn_ik silnikowy AC-3 0,75kW/400V; 2,5A; 3P + styki
pomochnicze
FL1-FL2 Przemiennik czestotliwosci 2,2kW
L1, L3 Diawik sieciowy
L2, L4 Dtawik DC
PS1-PS2 Terminal operatorski + zestaw do montazu na elewacji szafy
Gnl Gniazdo serwisowe 230V na szyne TH35
Ul Zasilacz buforowy 24V/3,5A
u2 Zasilacz buforowy 24V/5A
G1-G2 Bateria akumulatoréw 12V 7Ah
SuUl Separator uniwersalny
CPU Jednostka ce_ntrg!na 3_'2’wejé(_:ie}, 32 wyijscia, zasilanie 24VDC,
maksymalna ilo$¢ wejs¢ / wyjs¢ : 384, zegar czasu rzeczywistego
MOD1 Modut 8 wej$¢ analogowych
MOD2 Modut 2 wyj$¢ analogowych
Adapter komunikacyjny RS-485
Modut komunikacyjny Profibus DP
HMI Panel operatorski 5,7”, kolorowy, 320x240pix.
X1-X4 Ztaczka Srubowa
XB1-XB2 Ztaczka do wktadek bezpiecznikowych 5x20
Obudowa ze stali nierdzewnej min. IP65, 2000x800x400 (wys. x szer. x gt.),
R-R wolnostojaca, jednodrzwiowa, z cokotem, drzwiami wewnetrznymi, piytg i
osprzetem montazowym
F1 Ogranicznik przepiec¢ dla sieci TN-C, kl. B+C
F4 Ogranicznik przepiec¢ zasilania 24VDC
F3 Ogranicznik przepie¢ toru sygnatowego Lokalizacja
H1-H3 Lampka sygnalizacyjna LED kolor biaty RS-1
H4, H6 Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony
H5, H7 Lampka sygnalizacyjna LED kolor zielony
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Etykieta Opis
z01 Zestaw o$wietleniowy 8W/230V Lokalizacja
El Grzejnik do ogrzewania szafy RS-1
TH1 Termostat
Krl Wytacznik krancowy drzwi
KiMm Stycznik mocy 7,5kW, 17A, 24VDC, 177
K1A Przekaznik pomiarowy i kontrolny — czujnik kontroli faz
K2A-K10A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 2P
Q1 Roztacznik izolacyjny 3P 63A + dzwignia czarna
Q2 Wytacznik nadpradowy
Q3-Q4, Q10 Wytgcznik nadpradowy
Q5 Wytgcznik réznicowopradowy
Q6 Wytacznik nadpradowy
Q7 Wytacznik nadpradowy
Q8 Wytacznik silnikowy AC-3 9kW/400V; 20A; 3P, 127
Q9 Wyiqczn_ik silnikowy AC-3 0,55kW/400V; 1,6A; 3P + styki
pomochicze
S1-S2 Przetgcznik z potozeniem 0
SFS1 Softstart 11kW, 24A, sterowanie 24VDC
F2 Bezpiecznik do pétprzewodnikéw
Gnl Gniazdo serwisowe 230V na szyne TH35
Gn2 Gniazdo tablicowe 400V/16A
Ul Zasilacz buforowy 24V/5A
Gl Bateria akumulatoréw 12V 7Ah
SuUl Separator uniwersalny
CPU Jednostka ce_ntrfs\!na ;fl,wejég’:,, '10 wyj$¢, zasilanie 24VDC,
maksymalna ilo$¢ wejsé / wyjs¢ 256
MOD1 Modut 2 wej$é analogowych
Modut sieciowy Ethernet
Modut wyswietlacza LCD, zasilanie z jednostki centralnej
RM1 Radiomodem 2,4GHz
X1-X4 Ztaczka Srubowa
XB1 Ztaczka do wkiadek bezpiecznikowych 5x20
RS-1 Obudowa z poliestru min. I_P65, 800>§609x300 (wys. X szer. x gt.), na fundamencie
prefabrykowanym, z daszkiem, drzwiami wewnetrznymi i osprzetem montazowym
F1 Ogranicznik przepiec¢ dla sieci TN-C, kl. B+C
F2 Ogranicznik przepigé zasilania 24VDC
F3 Ogranicznik przepiec¢ toru sygnatowego
H1-H3 Lampka sygnalizacyjna LED kolor biaty
H4 Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony
H5 Lampka sygnalizacyjna LED kolor zielony
Z01 Zestaw oswietleniowy 8W/230V
E1l Grzejnik do ogrzewania szafy
TH1 Termostat
Krl Whytgcznik krancowy drzwi
K1M Stycznik mocy 7,5kW, 17A, 24VDC, 177
K1A Przekaznik pomiarowy i kontrolny — czujnik kontroli faz
K2A-K6A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 2P Lokalizacja
Q1 Roztacznik izolacyjny 3P + dzwignia czarna RS-2
Q2 Whytgcznik nadpradowy
Q3-Q4 Wytgcznik nadpradowy
Q5 Wytgcznik réznicowopradowy
Q6 Wytgcznik nadpradowy
Q7 Wytacznik nadpradowy
Q8 Wyiqczn_ik silnikowy AC-3 3kW/400V; 10A; 3P + styki
pomochicze
S1 Przetgcznik z potozeniem 0
Gnl Gniazdo serwisowe 230V na szyne TH35
Gn2 Gniazdo tablicowe 400V/16A
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Etykieta Opis
Ul Zasilacz buforowy 24V/5A
G1 Bateria akumulatoréw 12V 7Ah Lokalizacja
SuU1l Separator uniwersalny RS-2
CPU Jednostka ce_ntrfa\!na ;fl,wejég’:,, '10 wyj$¢, zasilanie 24VDC,
maksymalna ilo$¢ wejsé / wyjs¢ 256
MOD1 Modut 2 wejs¢ analogowych
Modut sieciowy Ethernet
Modut wyswietlacza LCD, zasilanie z jednostki centralnej
RM1 Radiomodem 2,4GHz
X1-X4 Ztaczka Srubowa
XB1 Ztaczka do wktadek bezpiecznikowych 5x20
RS-2 Obudowa z poliestru min. I_P65, 800>§609x300 (wys. X szer. x gt.), na fundamencie
prefabrykowanym, z daszkiem, drzwiami wewnetrznymi i osprzetem montazowym
F1 Ogranicznik przepiec¢ dla sieci TN-C, kl. B+C
F2 Ogranicznik przepigé typu D
F13 Ogranicznik przepiec sieci Profibus DP

F3-F12, F14-F16

Ogranicznik przepieé¢ toru sygnatowego

H1-H3 Lampka sygnalizacyjna LED kolor biaty

H4, H6, H8, H10,

H12, H14, H16, Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony

H18, H20-H24

H5, H7, H9, H11,

H13, H15, H17, Lampka sygnalizacyjna LED kolor zielony

H19

Z01, z02 Zestaw oswietleniowy 8W/230V

El, E2 Grzejnik do ogrzewania szafy

HG1 Higrotermostat

Krl Wytacznik krancowy drzwi

K1A Przekaznik pomiarowy i kontrolny — czujnik kontroli faz

K2A Automatyczny przetacznik faz

K3A-K43A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 2P

K1-K7 Przekaznik zabezpieczajacy

K1M-K7M Stycznik mocy 7,5kW, 17A, 24VDC, 177

Q1 Rozlgcznik izolacyjny 3P 100A + dzwignia czarna

Q6 Wytgcznik nadpradowy

Q2-Q5, Q14,

Q16, Q25-Q30, Whytgcznik nadpradowy

Q32-Q34

Q15 Wytgcznik réznicowopradowy

Q7-013 Wyiqczn_ik silnikowy AC-3 1,5kW/400V; 4A; 3P + styki
pomochicze

017-Q21 \é\é}r/:]aé:czr:}ickzzilnikowy AC-3 0,55kW/400V; 1,6A; 3P + styki

Q22, Q24 Rozlacznik bezpiecznikowy z wkiadkg

Q23, Q31 Roziacznik bezpiecznikowy z wkiadkg

S1 Przelgcznik bez samopowrotu, pozycje 0-1, 127

Gnl Gniazdo serwisowe 230V na szyne TH35

UPS1 Zasilacz UPS 1600VA

Ul Zasilacz buforowy 24V/3,5A

U2 Zasilacz buforowy 24V/5A

PS Zasilacz sterownika PLC 24VDC/6A

CPU Jeqlppstka_ggntralna z interfejs_erp Ethernet, maksymalna ilos¢
wejsé / wyjs¢ 4096/8192, pamie¢ RAM, ROM, FLASH

MOD1 Modut 32 wejsé cyfrowych

MOD2 Modut 32 wejs¢ cyfrowych

MOD3 Modut 32 wejsé cyfrowych

MOD4 Modut 16 wyjs¢ cyfrowych

MOD5 Modut 16 wyjs¢ cyfrowych

MOD6 Modut 8 wej$¢ analogowych

MOD7 Modut 8 wejs¢ analogowych

Profi Modut komunikacyjny Profibus DP

Lokalizacja
RT
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Etykieta Opis
Piyta bazowa
RM1 Radiomodem 2,4GHz .
PR1 Profibus HUB-Repeater (opcja) LOkag?raC]a
Swi1 Switch niezarzadzalny, 5 portéw
X1-X5 Ztaczka Srubowa
XB1-XB2 Ztaczka do wktadek bezpiecznikowych 5x20
RT Obudowa stalowa min. IP54, 2000x800x400 (wys. x szer. x gt.), wolnostojaca,
jednodrzwiowa, z cokotem 100mm i osprzetem montazowym (2szt)
Obudowa ABS IP66, 400x300x180, szyna montazowa, zaciski, dtawnice kablowe,
SP1-SP8 ;
przetacznik krzywkowy 4G10
Obudowa z poliestru przeszklona 425x325x180, grzejnik, konstrukcja wsporcza z
SP9-SP14 daszkiem, osprzet montazowy, ochronnik przepieciowy zasilania, ochronnik
sygnatu Profibus DP
Obudowa ABS IP66, 400x300x180, szyna montazowa, zaciski, dtawnice kablowe,
SL1-SL5 o a )
przyciski, przetgczniki (sterowanie lokalne dmuchaw)
AM1-AM7 Lokalny modut sterowniczy zasuwy AUMA MATIC lub réwnowazny
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ZESTAWIENIE APARATURY
(GLOWNA PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW)

Etykieta Opis
F1 Ogranicznik przepigé dla sieci TN-S + styk pomocniczy, kl. B
:é‘Hs’ H5- | | ampka sygnalizacyjna LED kolor zielony
H4 Oprawa $wietlowkowa 8W
H7-H8 Lampka sygnalizacyjna LED kolor biaty
E1l Grzejnik 55W 230V do ogrzewania szafy
E2 Termostat do sterowania grzejnikéw szaf
K1M, K2M | Stycznik mocy 115A do uktadu SZR
K1M, K2M | Styki pomocnicze
Blokada mechaniczna
MA Modut automatyki SZR
01 Przgiqcznik zrédet zasilania 2x4 bieguny, In=80A, pokretto zewn. + pokretto
+ 0% Z ryglem + styk pomocniczy
Q2 Wytacznik nadpradowy
Q3-Q4 Wytacznik nadpradowy Lokalizacja
Q6 Wylgcznik nadpradowy RPZ-R1
Q7 Wytgcznik réznicowopradowy
Q7 Wytacznik nadpradowy
Q8 Roztgcznik bezpiecznikowy
Q9 Roztacznik bezpiecznikowy
Q10 Roztacznik bezpiecznikowy
Q11 Wytacznik nadpradowy
P1 Woltomierz elektromagnetyczny z przetacznikiem
S1 Wytacznik krancowy szafki
S2 Przetgcznik mocy
Gnl Wtyczka tablicowa prosta 400V/63A
Gn2 Gniazdo na szyne 230V/16A
X1 Ztaczka Srubowa 240mm2, blokada koncowa ztgczek
X2 Ztaczka srubowa 6 mm2, blokada koncowa ztaczek
X3 Ztaczka srubowa 16 mmz2, blokada koncowa ztaczek, przegroda izolacyjna
RPZ-R1 Obudowa z tworzywa IP65 (1800x300x500), z drzwiami wewnetrznymi, cokotem i daszkiem
F1 Ogranicznik przepigé dla sieci TN-S + styk pomocniczy, kl. C
F6-F9 Ochronnik przepigciowy, 2 linie
F2-F5 Bezpieczniki do softstarterow 50A
P1-P4 Amperomierz 0-20A, bezposredni
E1l Grzejnik 55W 230V do ogrzewania szafy
E1l Termostat do sterowania grzejnikéw szaf
H1 Oprawa $wietlowkowa 8W Lokalizacja
:3 :iZHH713 Lampka sygnalizacyjna LED kolor zielony RPZ -R2
H2, H4, H6,
H8, H10, Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony
H14
H10-H11 Sygnalizator optyczno-akustyczny
K1A Przekaznik pomiarowy i kontrolny — czujnik kontroli faz
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K2A, K3A,
oA, KIIA Lokalizacja
K12A, K13A, | Przekaznik interfejsowy (AgNi) -
K16A, K17A,
K18A, K21A,
K25A-K38A
Ei?ATZ%AA Przekaznik interfejsowy (AgNi)
EiﬁAKgﬁg A Przekaznik zabezpieczajacy (w zaleznosci od producenta urzadzenia)
Q1 Roztacznik izolacyjny 4P 63A + dzwignia czarna
Q2, Q9 Wytacznik nadpradowy
Q3-Q4 Wytacznik nadpradowy
Q5-Q8 Wytacznik silnikowy AC-3 7,5kW/400V, 16A, 3P
Q5-Q8 Styki pomocnicze 1ZZ+1ZR
S1 Wytacznik krancowy szafki
2%05314 Przetacznik AUTOMAT/STOP/RECZNY
S19 Przelgcznik dwupozycyjny 1-0, bez samopowrotu
S18 Przycisk bezpieczenstwa, czerwony
2125216 Przycisk ze stykiem zwiernym
S8, S9, Przycisk ze stykiem rozwiernym
S13, S17
2?15;115 Przycisk ze stykiem zwiernym
SuU1, sU2 Separator uniwersalny
SFS1-SFS4 | Softstart 7,5kW, 16A, sterowanie 24VDC
X1 Ztaczka srubowa 16mm2, blokada koncowa
X2 Ztaczka Srubowa 4mm2, przegroda izolacyjna, blokada koncowa
X3 Ztaczka Srubowa 2,5mm2, blokada koncowa, przegroda izolacyjna
XB Ztaczka do wkiadek bezpiecznikowych 5x20
Ul Zasilacz buforowy 24V/5A
Gl Bateria akumulatoréw 2x12V 5Ah
Zasilacz sterownika 24VDC
Jednostka centralna z interfejsem Ethernet i Modbus
Modut 32 wejsé cyfrowych
Modut 16 wejsé cyfrowych
Modut 16 wyjs¢ cyfrowych
Modut 4 wejs¢ analogowych
Ptyta bazowa (6 slotow)
Panel operatorski 5,7”, monochromatyczny, 320x240pix.
Radiomodem 2,4GHz
SM1 Rozdzielacz sieci MODBUS
RPZ-R2 Obudowa z tworzywa IP65 (1800x600x500), z drzwiami wewnetrznymi, cokotem i daszkiem
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ZESTAWIENIE PROJ. KABLI ZASILAJACYCH |
STEROWNICZYCH URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

Oczyszczalnia sciekoéw
Etykieta Typ Sk ad Dok ad Diugo $¢é Opis
w1 YKY 4x10 RGnn R-R 65m Zasilanie rozdzielni R-R
w2 2YSLCY 4x2,5 R-R Pompanr 1 10m Zasilanie pompy nr 1 z falownika
W3 YKSY 5x1,5 R-R Pompanr 1 10m Sygnalizacja pompy nr 1
w4 2YSLCY 4x2,5 R-R Pompa nr 2 10m Zasilanie pompy nr 2 z falownika
W5 YKSY 5x1,5 R-R Pompa nr 2 10m Sygnalizacja pompy nr 2
W6 YKY 4x2,5 R-R Zasuwa nr 1 10m Zasilanie zasuwy nr 1
W7 YKY 4x2,5 R-R Zasuwa nr 2 10m Zasilanie zasuwy nr 2
W8 YKY 3x1,5 R-R Przepimomlerz 10m Zasilanie przeptywomierza nr 1
W9 YKY 3x1,5 R-R Przep?]/\r/\;omlerz 10m Zasilanie przeptywomierza nr 2
W10 YKSYekw 5x1 R-R Przepimommrz 10m Sygnalizacja przeptywomierza nr 1
Wil YKSYekw 5x1 R-R Przepix\r/\éommrz 10m Sygnalizacja przeptywomierza nr 2
w12 YKY 5x4 R-R Zgarniacz nr 1 30m Zasilanie zgarniacza nr 1
w13 YKY 5x4 R-R Zgarniacz nr 2 25m Zasilanie zgarniacza nr 2
W14 YKY 4xa R-R Sp-1 50m Zasilanie mieszadta w zageszczaczu
grawitacyjnym
W15 YKSY 7x1.5 R-R Sp-1 50m Sygnalizacja | sterowgnle r_meszadlem
W zageszczaczu grawitacyjnym
W16 YKY 3x1,5 R-R Oswmtlemg 10m Zasilanie os_wu_etlenla W pompowni
pompowni recyrkulacyjnej osadu
w17 YKSYekw 12x1 R-R Zasuwa nr 1 10m Sygnalizacja i sterowanie zasuwg nr 1
w18 YKSYekw 12x1 R-R Zasuwa nr 2 10m Sygnalizacja i sterowanie zasuwag nr 2
W19 YKSY 7x1,5 R-R Zgarniacz nr 1 30m ﬁrygnallzaqa i sterowanie zgarniaczem
W20 YKSY 7x1,5 R-R Zgarniacz nr 2 25m Erygnallzaqa i sterowanie zgarniaczem
W21 YKSYekw 3x1 R-R Sonda 50m Sygna}hzacla sondy hydrostatycznej w
hydrostatyczna zgarniaczu grawitacyjnym
w22 YAKY 4x120 RT RGnn 80m Zasilanie rozdzielni RT
W23 YKY 4x2,5 RT Sp-2 35m Zasilanie mieszadta nr 1 w komorze
defosfatacji
: Sterowanie i sygnalizacja mieszadta nr
w4 YKSY 7x1.5 RT SP-2 35m 1 w komorze defosfatacji
W25 YKY 4x2.5 RT SpP-3 45m Zasilanie rT_)leszad}a nr 2 w komorze
defosfatacji
W26 YKSY 7x1.5 RT SP-3 45m Sterowanie i sygnallza(:]_a mieszadta nr
2 w komorze defosfatacji
W27 YKY 4x2,5 RT Sp-4 35m Zasilanie mieszadta nr 1 w komorze
denitryfikacji
: Sterowanie i sygnalizacja mieszadta nr
w28 YKSY x5 RT SP-4 35m 1 w komorze denitryfikacji
W29 YKY 4x2.5 RT SP-5 60m Zas_llanl_e m_|_eszad}a nr 2 w komorze
denitryfikacji
W30 YKSY 7x1.5 RT SP-5 60m Sterowanie i sygr}allgaCJq_mleszadla nr
2 w komorze denitryfikaciji
W3l YKY 4x2,5 RT Sp-6 00m Zasilanie mieszadta nr 1 w komorze
nitryfikacji
: Sterowanie i sygnalizacja mieszadta nr
W32 YKSY 7x1,5 RT SP-6 90m 1 w komorze nitryfikacj
W33 YKY 4x2.5 RT SP-7 90m Z_asngnle__mleszad}a nr 2 w komorze
nitryfikacji
W34 YKSY 7x1,5 RT Sp-7 00m Sterowanie i sygnalizacja mieszadta nr
2 w komorze nitryfikacji
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Etykieta Typ Sk ad Dok ad Dlugo $¢ Opis
W35 | YKY 4x2,5 RT sP-8 35m ﬁ%ﬂ'{;"gi{yfﬂi‘;scﬁad*a w komorze
W36 | YKSY 7x1,5 RT SP-8 35m E;fnrz‘;‘;aengéjggl?g'f'ﬁg’cf mieszacka w
W37 YKY 4x2,5 RT Gdncigﬁ}ll;:gjorr]frlplki 60m Zasilanie pompki dozujacej nr 1
W38 YKY 4x2,5 RT Gdncix?aigjorr]?%ki 60m Zasilanie pompki dozujacej nr 2
W39 YKY 4x2,5 RT Zasuwa Z1.1 100m Zasilanie zasuwy Z71.1
W40 YKY 4x2,5 RT Zasuwa Z1.2 100m Zasilanie zasuwy Z1.2
w41 YKY 4x2,5 RT Zasuwa Z2.1 90m Zasilanie zasuwy Z2.1
W42 YKY 4x2,5 RT Zasuwa Z2.2 90m Zasilanie zasuwy Z72.2
W43 YKY 4x2,5 RT Zasuwa Z3.1 45m Zasilanie zasuwy Z3.1
w44 YKY 3x1,5 RT RZ(rjzc?xt/Vg?ﬂ”:lr(l 50m Zasilanie przetwornika Redox/pH nr 1
W45 YKY 3x1,5 RT RZ(er:)(t/VgoHr?]”r(z 65m Zasilanie przetwornika Redox/pH nr 2
W46 YKY 3x1,5 RT stegﬁg\:{gmknr ) 50m ﬁfiname przetwornika stezenia tlenu
W47 YKY 3x1,5 RT stegrz“(;t\ﬁgrnr::km ) 65m ﬁfgllame przetwornika stezenia tlenu
w48 YKY 3x1,5 RT gF;rszfot ;A(I:?rr?r'kl 50m Zasilanie przetwornika gestosci nr 1
W49 YKY 3x1,5 RT glaer:te()tgvc?wril(z 35m Zasilanie przetwornika gestosci nr 2
W50 YKY 5x10 RT RO-4 10m Zasilanie rozdzielni RO-4
W51 YKSYekw 12x1 RT Zasuwa Z1.1 100m Sterowanie i sygnalizacja zasuwy Z1.1
W52 YKSYekw 12x1 RT Zasuwa Z1.2 100m Sterowanie i sygnalizacja zasuwy Z1.2
W53 YKSYekw 12x1 RT Zasuwa Z2.1 90m Sterowanie i sygnalizacja zasuwy Z2.1
w54 YKSYekw 12x1 RT Zasuwa Z2.2 90m Sterowanie i sygnalizacja zasuwy Z2.2
W55 YKSYekw 12x1 RT Zasuwa Z3.1 45m Sterowanie i sygnalizacja zasuwy Z3.1
W56 | YKSYekw 5x1 RT pﬁg?or\?va 50m Sﬁ’;ﬁgﬁgﬁg‘ggrzepw""” chwilowego i
YKY 4x6 RT-D Dmuchawy 71m Zasilanie dmuchaw
YKSY 14x1,5 RT-D Dmuchawy 76m Sygnalizacja i sterowanie dmuchaw
R-R, RT-D, szafki
BiT L2 BUS RT SZS, przetworniki, 500m Siec¢ obiektowa Profibus DP
pompki dozujace
Przempownia gtéwna
Etykieta Typ Sk ad Dok ad Dlugo $¢é Opis
w1 YAKY 4x240 RGnn RPZ 672m Zasilanie przepompowni zewnetrznej
w2 YKYzo 3x2,5 R1 Urzadzenia KD 64m Zasilanie urzgdzen KD
w3 YKYZzo 5x6 R1 RO 6m Zasilanie rozdzielni RO
w4 YKYzo 4x6 R2 Pompanr 1 20m Zasilanie pompy nr 1
W5 YKYZzo 4x6 R2 Pompa nr 2 20m Zasilanie pompy nr 2
W6 YKYZzo 4x6 R2 Pompa nr 3 20m Zasilanie pompy nr 3
W7 YKYZzo 4x6 R2 Pompanr 4 20m Zasilanie pompy nr 4
W8 YKSLYekw 5x1,5 R2 Pompanr 1 20m Zabezpieczenie pompy nr 1
W9 YKSLYekw 5x1,5 R2 Pompa nr 2 20m Zabezpieczenie pompy nr 2
W10 YKSLYekw 5x1,5 R2 Pompa nr 3 20m Zabezpieczenie pompy nr 3
Wil YKSLYekw 5x1,5 R2 Pompa nr 4 20m Zabezpieczenie pompy nr 4
w12 YKSLYekw 5x1,5 R2 CP1, CP2 20m Podtaczenie czujnikéw poziomu
w13 YKSLYekw 3x1,5 R2 Wiaz pompowni 20m Kontrola otwarcia wtazu pompowni
w14 K. fabryczny R2 Komora kraty 10m Sygnat z sondy hydrostatycznej
W15 YKSLYekw 16x1,5 R2 Komora rozdziatu 12m Sygnalizacja i sterowanie zastawki
W16 YKSLYekw 3x1,5 R2 Sonda 20m Sygnalizacja sondy hydrostatycznej
Li2YCYV(TP) 2x2x0,5 R2 Szafki SZS 40m Sie¢ Modbus
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YDYzo 5x4 RO Szafka ptuczki m Zasilanie ptuczki piasku
YDYzo 5x4 RO Szafka . 9Im Zasilanie szafki prasoptuczki
prasoptuczki
YDYzo 5x4 RO Szafka zlewni 20m Zasilanie szafki zlewni
YDYzo 5x4 RO . Szafka ) 6m Zasilanie szafki sitopiaskownika
sitopiaskownika
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LISTA WEJSC-WYJSC STEROWNIKA PLC

Nr (Sﬁéﬂ) Symbol Opis sygnatu LOkgd:_qua
1 C DI1 Awaria zasilania RT RT
2 C DI2 Awaria ochrony przepigé RT
3 C DI3 Tryb sterowania lokalne mieszadtem nr 1 w kom. defosfatacji RT
4 C Dl4 Tryb sterowania zdalne mieszadtem nr 1 w kom. defosfatacji RT
5 C DI5 Praca mieszadta nr 1 w kom. defosfatacji RT
6 C D16 Awaria mieszadta nr 1 w kom. defosfatacji RT
7 C DI7 Tryb sterowania lokalne mieszadtem nr 2 w kom. defosfatacji RT
8 C DI8 Tryb sterowania zdalne mieszadtem nr 2 w kom. defosfatacji RT
9 C DI9 Praca mieszadta nr 2 w kom. defosfataciji RT
10 C DI10 Awaria mieszadta nr 2 w kom. defosfatacji RT
11 C DI11 Tryb sterowania lokalne mieszadtem nr 1 w kom. denitryfikaciji RT
12 C DI12 Tryb sterowania zdalne mieszadtem nr 1 w kom. denitryfikacji RT
13 C DI13 Praca mieszadta nr 1 w kom. denitryfikacji RT
14 C DI14 Awaria mieszadta nr 1 w kom. denitryfikacji RT
15 C DI15 Tryb sterowania lokalne mieszadiem nr 2 w kom. denitryfikaciji RT
16 C DI16 Tryb sterowania zdalne mieszadtem nr 2 w kom. denitryfikacji RT
17 C DI17 Praca mieszadta nr 2 w kom. denitryfikacji RT
18 C DI18 Awaria mieszadta nr 2 w kom. denitryfikacji RT
19 C DI19 Tryb sterowania lokalne pompa nr 1 w kom. nitryfikacji RT
20 C DI20 Tryb sterowania zdalne pompa nr 1 w kom. nitryfikacji RT
21 C DI21 Praca pompy nr 1 w kom. nitryfikacji RT
22 C DI22 Awaria pompy nr 1 w kom. nitryfikacji RT
23 C DI23 Tryb sterowania lokalne pompg nr 2 w kom. nitryfikacji RT
24 C D124 Tryb sterowania zdalne pompag nr 2 w kom. nitryfikacji RT
25 C DI25 Praca pompy nr 2 w kom. nitryfikacji RT
26 C D126 Awaria pompy nr 2 w kom. nitryfikacji RT
27 C DI27 Tryb sterowania lokalne mieszadtem w kom. predenitryfikacji RT
28 C DI28 Tryb sterowania zdalne mieszadtem w kom. predenitryfikacji RT
29 C DI29 Praca mieszadta w kom. predenitryfikacji RT

30 C DI30 Awaria mieszadta w kom. predenitryfikacji RT

31 C DI31 Rezerwa RT

32 C DI32 Rezerwa RT

33 C DI1 Tryb sterowania zdalne zasuwy Z1.1 RT

34 C DI2 Awaria zasuwy Z1.1 RT

35 C DI3 Tryb sterowania zdalne zasuwy Z1.2 RT

36 C Dl4 Awaria zasuwy Z1.2 RT

37 C DI5 Tryb sterowania zdalne zasuwy Z2.1 RT

38 C D16 Awaria zasuwy Z2.1 RT

39 C DI7 Tryb sterowania zdalne zasuwy Z2.2 RT

40 C DI8 Awaria zasuwy Z2.2 RT

41 C DI9 Tryb sterowania zdalne zasuwy Z3.1 RT

42 C DI10 Awaria zasuwy Z3.1 RT

43 C DI11 Rezerwa RT

44 C DI12 Rezerwa RT

45 C DI13 Rezerwa RT

46 C DI14 Rezerwa RT

47 C DI15 Rezerwa RT

48 C DI16 Rezerwa RT

49 C DI17 Rezerwa RT

50 C DI18 Rezerwa RT
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Nr (CR/%?;S;) Symbol Opis sygnatu LOkla:,dll_qua
51 C DI19 Rezerwa RT
52 C DI20 Rezerwa RT
53 C Di21 Rezerwa RT
54 C DI22 Rezerwa RT
55 C DI23 Rezerwa RT
56 C Di24 Rezerwa RT
57 C DI25 Rezerwa RT
58 C DI26 Rezerwa RT
59 C Di27 Rezerwa RT
60 C DI28 Rezerwa RT
61 C DI29 Rezerwa RT
62 C DI30 Rezerwa RT
63 C DI31 Rezerwa RT
64 C DI32 Rezerwa RT
65 C DIl Rezerwa RT
66 C DI2 Rezerwa RT
67 C DI3 Rezerwa RT
68 C D14 Rezerwa RT
69 C DI5 Rezerwa RT
70 C DI6 Rezerwa RT
71 C DI7 Rezerwa RT
72 C DI8 Rezerwa RT
73 C DI9 Rezerwa RT
74 C DI10 Rezerwa RT
75 C Di11 Rezerwa RT
76 C DI12 Rezerwa RT
77 C DI13 Rezerwa RT
78 C DI14 Rezerwa RT
79 C DI15 Rezerwa RT
80 C DI16 Rezerwa RT
81 C DI17 Rezerwa RT
82 C DI18 Rezerwa RT
83 C DI19 Rezerwa RT
84 C DI20 Rezerwa RT
85 C Di21 Rezerwa RT
86 C DI22 Rezerwa RT
87 C DI23 Rezerwa RT
88 C D124 Przeptyw sumaryczny — komora pomiarowa RT
89 C DI25 Rezerwa RT
90 C DI26 Rezerwa RT
91 C Di27 Rezerwa RT
92 C DI28 Rezerwa RT
93 C DI29 Rezerwa RT
94 C DI30 Rezerwa RT
95 C DI31 Rezerwa RT
96 C DI32 Rezerwa RT
97 C DO1 Sterowanie mieszadtem nr 1 w kom. defosfatacji RT
98 C DO2 Sterowanie mieszadtem nr 2 w kom. defosfatacji RT
929 C DO3 Sterowanie mieszadtem nr 1 w kom. denitryfikacji RT
100 C DO4 Sterowanie mieszadtem nr 2 w kom. denitryfikacji RT
101 C DO5 Sterowanie pompa nr 1 w kom. nitryfikacji RT
102 C DO6 Sterowanie pompa nr 2 w kom. nitryfikacji RT
103 C DO7 Sterowanie mieszadtem w kom. predenitryfikaciji RT
104 C DO8 Rezerwa RT
105 C DO9 Sterowanie sygnalizacjag awarii - lampka RT
106 C DO10 Sterowanie sygnalizacjg awarii - buczek RT
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Nr (CR/%]';S;) Symbol Opis sygnatu Loklagd:_zgqa
107 C DO11 Rezerwa RT
108 C DO12 Rezerwa RT
109 C DO13 Rezerwa RT
110 C DO14 Rezerwa RT
111 C DO15 Rezerwa RT
112 C DO16 Rezerwa RT
113 C DO1 Rezerwa RT
114 C DO2 Rezerwa RT
115 C DO3 Rezerwa RT
116 C DO4 Rezerwa RT
117 C DO5 Rezerwa RT
118 C DO6 Rezerwa RT
119 C DO7 Rezerwa RT
120 C DO8 Rezerwa RT
121 C DO9 Rezerwa RT
122 C DO10 Rezerwa RT
123 C DO11 Rezerwa RT
124 C DO12 Rezerwa RT
125 C DO13 Rezerwa RT
126 C DO14 Rezerwa RT
127 C DO15 Rezerwa RT
128 C DO16 Rezerwa RT
129 A All Przeptyw chwilowy - komora pomiarowa RT
130 A Al2 Potozenie zasuwy Z1.1 RT
131 A Al3 Potozenie zasuwy Z1.2 RT
132 A Al4 Potozenie zasuwy Z2.1 RT
133 A AlI5 Potozenie zasuwy Z2.2 RT
134 A Al6 Potozenie zasuwy Z3.1 RT
135 A Al7 Rezerwa RT
136 A AlI8 Rezerwa RT
137 A AO1 Sterowanie zasuwg Z1.1 RT
138 A AO2 Sterowanie zasuwg Z1.2 RT
139 A AO3 Sterowanie zasuwg Z2.1 RT
140 A AO4 Sterowanie zasuwg Z2.2 RT
141 A AO5 Sterowanie zasuwg Z3.1 RT
142 A AOG6 Rezerwa RT
143 A AO7 Rezerwa RT
144 A AO8 Rezerwa RT
145 Bus Profibus Sie¢ Profibus DP RT
146 Bus Ethernet Komputer SCADA, radiomodem RT
147 C X0 Zasilanie poprawne R-R R-R
148 C X1 Awaria ochrony przepigeé R-R
149 C X2 Awaria pompy nr 1 R-R
150 C X3 Praca pompy nr 1 R-R
151 C X4 Rezerwa R-R
152 C X5 Awaria pompy nr 2 R-R
153 C X6 Praca pompy nr 2 R-R
154 C X7 Rezerwa R-R
155 C X10 Tryb sterowania zdalne mieszadta pretowego R-R
156 C X11 Tryb sterowania lokalne mieszadta pretowego R-R
157 C X12 Awaria mieszadta pretowego R-R
158 C X13 Praca mieszadta pretowego R-R
159 C X14 Przeptyw sumaryczny — przeptywomierz nr 1 R-R
160 C X15 Przeptyw sumaryczny — przeptywomierz nr 2 R-R
161 C X16 Rezerwa R-R
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162 C X17 Rezerwa R-R
163 C X20 Rezerwa R-R
164 C X21 Rezerwa R-R
165 C X22 Rezerwa R-R
166 C X23 Rezerwa R-R
167 C X24 Rezerwa R-R
168 C X25 Rezerwa R-R
169 C X26 Rezerwa R-R
170 C X27 Rezerwa R-R
171 C X30 Rezerwa R-R
172 C X31 Rezerwa R-R
173 C X32 Rezerwa R-R
174 C X33 Rezerwa R-R
175 C X34 Rezerwa R-R
176 C X35 Rezerwa R-R
177 C X36 Rezerwa R-R
178 C X37 Rezerwa R-R
179 C YO Sterowanie pompa nr 1 R-R
180 C Y1 Sterowanie pompa nr 2 R-R
181 C Y2 Sterowanie mieszadtem R-R
182 C Y3 Sterowanie zgarniaczem nr 1 R-R
183 C Y4 Sterowanie zgarniaczem nr 2 R-R
184 C Y5 Rezerwa R-R
185 C Y6 Rezerwa R-R
186 C Y7 Rezerwa R-R
187 C Y10 Rezerwa R-R
188 C Y11 Rezerwa R-R
189 C Y12 Rezerwa R-R
190 C Y13 Rezerwa R-R
191 C Y14 Rezerwa R-R
192 C Y15 Rezerwa R-R
193 C Y16 Rezerwa R-R
194 C Y17 Rezerwa R-R
195 C Y20 Rezerwa R-R
196 C Y21 Rezerwa R-R
197 C Y22 Rezerwa R-R
198 C Y23 Rezerwa R-R
199 C Y24 Rezerwa R-R
200 C Y25 Rezerwa R-R
201 C Y26 Rezerwa R-R
202 C Y27 Rezerwa R-R
203 C Y30 Rezerwa R-R
204 C Y31 Rezerwa R-R
205 C Y32 Rezerwa R-R
206 C Y33 Rezerwa R-R
207 C Y34 Rezerwa R-R
208 C Y35 Rezerwa R-R
209 C Y36 Rezerwa R-R
210 C Y37 Rezerwa R-R
211 A 11+ Przeptyw chwilowy nr 1 R-R
212 A 12+ Przeptyw chwilowy nr 2 R-R
213 A 13+ Poziom osadu — zageszczacz grawitacyjny R-R
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214 A 14+ Rezerwa R-R
215 A 15+ Potozenie zasuwy nr 1 R-R
216 A 16+ Potozenie zasuwy nr 2 R-R
217 A 17+ Rezerwa R-R
218 A 18+ Rezerwa R-R
219 A 11- Sterowanie zasuwag nr 1 R-R
220 A 12- Sterowanie zasuwag nr 2 R-R
221 A 13- Rezerwa R-R
222 A 14- Rezerwa R-R
223 Bus Profibus Sie¢ Profibus DP R-R
224 Bus RS422 Panel HMI R-R
225 Bus RS485 Falowniki R-R
226 C X0 Zasilanie poprawne RS-1 RS-1
227 C X1 Awaria ochrony przepie¢ RS-1
228 C X2 Awaria pompy nr 1 RS-1
229 C X3 Praca pompy nr 1 RS-1
230 C X4 Tryb sterowania auto pompy nr 1 RS-1
231 C X5 Tryb sterowania reczne pompy nr 1 RS-1
232 C X6 Rezerwa RS-1
233 C X7 Rezerwa RS-1
234 C X10 Awaria pompy nr 2 RS-1
235 C X11 Praca pompy nr 2 RS-1
236 C X12 Tryb sterowania auto pompy nr 2 RS-1
237 C X13 Tryb sterowania reczne pompy nr 2 RS-1
238 C X14 Rezerwa RS-1
239 C X15 Rezerwa RS-1
240 C YO Sterowanie pompa nr 1 RS-1
241 C Y1 Sterowanie pompa nr 2 RS-1
242 C Y2 Rezerwa RS-1
243 C Y3 Rezerwa RS-1
244 C Y4 Rezerwa RS-1
245 C Y5 Rezerwa RS-1
246 C Y6 Rezerwa RS-1
247 C Y7 Rezerwa RS-1
248 C Y10 Rezerwa RS-1
249 C Y11 Rezerwa RS-1
250 A IIN1 Poziom $ciekéw RS-1
251 A IIN2 Rezerwa RS-1
252 Bus Ethernet Radiomodem RS-1
253 C X0 Zasilanie poprawne RS-2 RS-2
254 C X1 Awaria ochrony przepigé RS-2
255 C X2 Awaria pompy RS-2
256 C X3 Praca pompy RS-2
257 C X4 Tryb sterowania auto RS-2
258 C X5 Tryb sterowania reczne RS-2
259 C X6 Rezerwa RS-2
260 C X7 Rezerwa RS-2
261 C YO Sterowanie pompg, RS-2
262 C Y1 Rezerwa RS-2
263 C Y2 Rezerwa RS-2
264 C Y3 Rezerwa RS-2
265 C Y4 Rezerwa RS-2
266 C Y5 Rezerwa RS-2
267 A INN1 Poziom $ciekéw RS-2
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268 Bus Ethernet Radiomodem RS-2
269 C DI1 Awaria pompy nr 1 RPZ
270 C DiI2 Praca pompy nr 1 RPZ
271 C DI3 Awaria pompy nr 2 RPZ
272 C Dl4 Praca pompy nr 2 RPZ
273 C DI5 Awaria pompy nr 3 RPZ
274 C D16 Praca pompy nr 3 RPZ
275 C DI7 Awaria pompy nr 4 RPZ
276 C DI8 Praca pompy nr 4 RPZ
277 C DI9 Sygnalizacja stanu pracy SFS1 RPZ
278 C DI10 Sygnalizacja stanu pracy SFS2 RPZ
279 C DI11 Sygnalizacja stanu pracy SFS3 RPZ
280 C DI12 Sygnalizacja stanu pracy SFS4 RPZ
281 C DI13 Tryb sterowania auto pompy nr 1 RPZ
282 C DI14 Tryb sterowania reczny pompy nr 1 RPZ
283 C DI15 Tryb sterowania auto pompy nr 2 RPZ
284 C DI16 Tryb sterowania reczny pompy nr 2 RPZ
285 C DI17 Tryb sterowania auto pompy nr 3 RPZ
286 C DI18 Tryb sterowania reczny pompy nr 3 RPZ
287 C DI19 Tryb sterowania auto pompy nr 4 RPZ
288 C DI20 Tryb sterowania rgczny pompy nr 4 RPZ
289 C DI21 Zasilanie z sieci RPZ
290 C DI22 Zasilanie poprawne RPZ
291 C DI23 Awaria ochrony przepie¢ RPZ
292 C D124 Rezerwa RPZ
293 C DI25 Kontrola poziomu - MIN RPZ
294 C DI26 Rezerwa RPZ
295 C DI27 Kontrola poziomu - MAX RPZ
296 C DI28 Rezerwa RPZ
297 C DI29 Kontrola otwarcia R1 RPZ
298 C DI30 Kontrola otwarcia R2 RPZ
299 C DI31 Kontrola otwarcia wkazu pompowni RPZ
300 C DI32 Rezerwa RPZ
301 C DI1 Zasilanie OS Zmigréd RPZ
302 C Di2 Zasilanie stacja GS RPZ
303 C DI3 Tryb sterowania rgczny zastawki RPZ
304 C D14 Tryb sterowania auto zastawki RPZ
305 C DI5 Zastawka otwarta RPZ
306 C D16 Zastawka zamknigta RPZ
307 C DI7 Awaria zastawki RPZ
308 C DI8 Rezerwa RPZ
309 C DI9 Rezerwa RPZ
310 C DI10 Rezerwa RPZ
311 C DI11 Rezerwa RPZ
312 C DI12 Rezerwa RPZ
313 C DI13 Rezerwa RPZ
314 C DI14 Rezerwa RPZ
315 C DI15 Rezerwa RPZ
316 C DI16 Rezerwa RPZ
317 C DO1 Sterowanie pompa nr 1 RPZ
318 C DO2 Sterowanie pompa nr 2 RPZ
319 C DO3 Sterowanie pompa nr 3 RPZ
320 C DO4 Sterowanie pompa nr 4 RPZ
321 C DO5 Rezerwa RPZ
322 C DO6 Rezerwa RPZ
323 C DO7 Sterowanie - sygnalizacja akustyczna RPZ
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324 C DO8 Sterowanie — sygnalizacja optyczna RPZ
325 C DO9 Sterowanie zastawka — zamknij RPZ
326 C DO10 Sterowanie zastawka — otwoérz RPZ
327 C DO11 Sterowanie zastawka — stop RPZ
328 C DO12 Rezerwa RPZ
329 C DO13 Rezerwa RPZ
330 C DO14 Rezerwa RPZ
331 C DO15 Rezerwa RPZ
332 C DO16 Rezerwa RPZ
333 A VO Pomiar poziomu w komorze kraty rgcznej RPZ
334 A V1 Pomiar poziomu w pompowni RPZ
335 A V2 Rezerwa RPZ
336 A V3 Rezerwa RPZ
337 Bus Modbus Panel HMI, sie¢ obiektowa Modbus RPZ
338 Bus Ethernet Radiomodem RPZ
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