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1.
WSTĘP

1.1
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót w zakresie rozdzielnic obiektowych w ramach Kontraktu pn. „Modernizacja sieci kanalizacji ogólnospławnej w Miliczu”.

1.2
Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3
Zakres Robót objętych ST

Zakres Robót realizowanych według: ST-06.03 „Rozdzielnice obiektowe” obejmuje:

1.3.1
Roboty podstawowe.

Zakres robót dotyczy obiektów obszaru A, B, C, D i E i obejmuje odpowiednio: 

Prace montażowe:

· montaż i podłączenie szaf sterowniczych,

· podłączenie szaf sterowniczych do złącza kablowo-pomiarowego,

Szafy należy zmontować z wyposażeniem.
1.3.2 
Roboty tymczasowe i towarzyszące:

· wytyczenie lokalizacji obiektowych rozdzielnic siłowych i sterowniczych.
· wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejącego przez Wykonawcę.
· zabezpieczenie obiektów chronionych prawem.
· usunięcie lub czasowe zdemontowanie przedmiotów utrudniających prowadzenie Robót instalacyjnych.
· przejęcie i odprowadzenie z terenu Robót wód opadowych i gruntowych.
· przygotowanie stref odkładczych dla składowania Materiałów.
· wykonanie niezbędnych dróg tymczasowych, zasilania w energię elektryczną i wodę oraz odprowadzenia ścieków.
· oznakowanie Robót prowadzonych w pasie drogowym.
· dostarczenie na Teren Budowy niezbędnych Materiałów, Urządzeń i Sprzętu Wykonawcy.
1.3.3
Roboty konieczne do uzyskania Świadectwa Przejęcia Robót:

· Przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych.
· Montaż czasowo zdemontowanych przedmiotów utrudniających prowadzenie robót instalacyjnych.
· Prace porządkowe po wykonaniu Robót,
· Kontrola jakości wykonanych Robót.
1.4
Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi PN, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWOR) i Dokumentami Kontraktu oraz definicjami podanymi w ST-00 „Wymagania Ogólne" p. 1.5. Wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:

Dodatkowa-ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych.

Główna szyna (zacisk) uziemiająca (GSU) - przeznaczona jest do przyłączania do uziomu przewodów ochronnych, w tym połączeń wyrównawczych oraz przewodów uziemień roboczych, jeśli one występują.
Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią.
Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielożyłowych połączonych równolegle. Łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno lub wielofazowych.
Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została zbudowana.

Odgromnik - zastosowanie w sieci niskiego napięcia urządzenia będące pierwszym stopniem ochrony przed prądami piorunowymi i zapewniające ograniczenie przepięć.
Ogranicznik przepięć - urządzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej przed przepięciami.
Połączenie wyrównawcze - elektryczne  połączenie części przewodzących dostępnych lub/i części przewodzących obcych w celu wyrównania potencjałów,
Przykrycie - osłona ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od góry.

Rozdzielnia elektroenergetyczna niskiego napięcia - (zwana dalej rozdzielnią niskiego napięcia) jest to wyodrębniona część stacji elektroenergetycznej składająca się z urządzeń rozdzielczych i aparatury pomiarowej przystosowanych do tego samego, niskiego napięcia znamionowego oraz ustawionych w tych samych warunkach pracy, wraz z urządzeniami pomocniczymi.
Rozdzielnica obiektowa - szafa wyposażona w osprzęt i aparaty elektryczne pozwalające na rozdział zasilania, zabezpieczenie i serwisowanie linii odbiorczych obwodów elektrycznych, wyposażona w urządzenia do włączania w obwody elektryczne, spełniające jedną lub więcej z następujących funkcji: zabezpieczenie, sterowanie, odłączanie i łączenie.
Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego.
Tablice rozdzielcze i sterownicze - tablice wyposażone w urządzenia do włączania w obwody elektryczne, spełniające jedną lub więcej z następujących funkcji: zabezpieczenie, sterowanie, odłączanie i łączenie.
Urządzenie przenośne - urządzenie, które podczas użytkowania jest przemieszczane lub może być przyłączone do innego źródła zasilania w innym miejscu użytkownika.

Urządzenie stacjonarne - urządzenie nieruchome lub bez uchwytów, mające taką masę, że nie może być łatwo przemieszczane.
Uziom - przedmiot metalowy lub zespół przedmiotów umieszczony w gruncie i tworzący połączenie przewodzące z ziemią.

Wewnętrzna Linia Zasilająca (WLZ) - obwód elektryczny zasilający tablicę rozdzielczą.

Zabezpieczenie przeciwprzepięciowe - urządzenie zabezpieczające inne urządzenia przed szkodliwym działaniem nagłego wzrostu napięcia w sieci od strony zasilania.
Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, urządzeniem podziemnym  lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza  niż odległość dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i w którym nie występuje skrzyżowanie.
Złącze - urządzenie elektroenergetyczne, w którym następuje połączenie wspólnej sieci elektrycznej o napięciu znamionowym do 1kV z instalacją odbiorczą bezpośrednio lub za pośrednictwem wewnętrznej linii zasilającej.
1.5 
Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST-00 Wymagania Ogólne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.

Zgodnie z treścią art. 29 ust. 3 Prawo Zamówień Publicznych (tekst jednolity DZ.U. 2010r. nr 1123, poz. 759 ze zmianami) projekt realizuje konkretne rozwiązania techniczne dopuszcza się, więc stosowanie rozwiązań równoważnych, co do ich cech i parametrów a wszelkie nazwy firmowe urządzeń i wyrobów, użyte w Dokumentacji Projektowej, powinny być traktowane, jako definicje standardu a nie konkretne nazwy firmowe urządzeń i wyrobów zastosowanych w dokumentacji.

2.
MATERIAŁY
Ogólne wymagania dotyczące Materiałów podano w ST-00 „Wymagania Ogólne" p. 2.
Wszystkie Materiały przewidywane do wbudowania będą zgodne z Kontraktem i poleceniami Inżyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła wytwarzania i wydobywania Materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia Inżynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych Materiałów dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie zgodnie z założeniami PZJ.
3.
SPRZĘT WYKONAWCY
Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu Wykonawcy podano w ST-00 „Wymagania Ogólne" Sprzęt Wykonawcy używany do realizacji Robót powinien być zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji Robót, który uzyskał akceptację Inżyniera.

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie Sprzętu Wykonawcy do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do wykonania Robót będących przedmiotem niniejszych ST stosować następujący, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inżyniera, Sprzęt Wykonawcy:

· żuraw samochodowy,
· spawarka transformatorowa do 500A,

· drobny sprzęt mechaniczny i elektronarzędzia podręczne.
4.
TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00 „Wymagania Ogólne" p. 4. Środki transportu winny być zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji Robót, który uzyskał akceptację Inżyniera.

Do transportu Materiałów i Urządzeń stosować następujące, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inżyniera środki transportu:

· ciągnik kołowy,

· samochód skrzyniowy do 5Mg,
· samochód dostawczy do 0,9Mg,
· środek transportowy do przewozu drobnego sprzętu.

5.
WYKONANIE ROBÓT
5.1
Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST-00 „Wymagania Ogólne" p. 5. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami ST, Dokumentacji Projektowej, obowiązujących PN i EN-PN, WTWOR oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu.

5.2
Warunki ogólne wykonania rozdzielnic obiektowych

Rozdzielnice technologiczne obiektów przewiduje się wykonać jako rozdzielnice szafowe o stopniu szczelności obudowy co najmniej IP66. Ich wytrzymałość napięciowa powinna wynosić Un=600V. Należy zastosować szafy typowe z tworzywa sztucznego. Szafy należy dobrać o wymiarach dopasowanych do zaprojektowanego wyposażenia, z rezerwą (ok. 20%) na ewentualną rozbudowę w przyszłości. Rozdzielnice powinny być mocowane na podstawach z tworzywa z rewizją.
Należy stosować takie konstrukcje szaf, by zapewniły łatwy montaż oraz dostęp do wszystkich elementów szafy od strony czołowej, po otwarciu drzwi. Jeżeli choćby jeden element wyposażenia będzie wymagał dostępu od tyłu szafy, to należy dopilnować, aby została przewidziana z tyłu szafy odpowiednia wolna przestrzeń. W każdym wykonaniu kable zasilające i odpływowe wychodzą z dołu rozdzielnicy.
Montaż osprzętu i wyposażenia szaf ma być wykonany w warunkach warsztatowych. Szyny i inne odkryte elementy toru prądowego powinny być osłonięte przed bezpośrednim dotykiem przez obsługę utrzymania ruchu. Szafy, skrzynki oraz tablice rozdzielcze wykonać w systemie TN-S. Szyna przewodu neutralnego N powinna być widocznie wydzielona i odizolowana od szyny przewodu ochronnego PE.
Szynę PE należy połączyć z Główną Szyną Uziemiającą a jeżeli jej nie przewidziano w danym obiekcie to z uziomem obiektowym poprzez złącze kontrolne. Połączenie z uziomem należy wykonać bednarką stalową ocynkowaną o wymiarach 20x4mm lub linką miedzianą o przekroju od 10 do 16mm2 w zależności od wielkości rozdzielnicy.
Do szyn rozdzielnicy należy podłączyć ograniczniki przepięć klasy B+C czterosegmentowe tj. na trzech fazach i na przewodzie neutralnym N.
Wyraźnie należy oznaczyć przewody fazowe, neutralne i ochronne barwami zgodnymi z obowiązującymi normami.

Szafy należy umieszczać w miejscach nie narażonych na działanie oparów żrących. Jeżeli nie jest możliwe zlokalizowanie szafy wewnątrz odpowiedniego obiektu, należy wtedy wykonać szczelną, otwieraną obudowę szafy, zabezpieczającą szafę przed działaniem niekorzystnych warunków atmosferycznych.
Szafy powinny mieć sprawne zamknięcia i nieuszkodzone blokady fabryczne zabezpieczające przed otwarciem ich przez niepowołane osoby. Metalowe konstrukcje i części urządzeń rozdzielczych powinny być zabezpieczone od korozji. Wprowadzenie przewodów do rozdzielnic zasilająco-sterujących ma być wykonane w sposób uniemożliwiający przedostanie się do nich wilgoci bezpośredniej i oparów.
Szafy zasilająco-sterujące należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową pn. „Projekt wykonania Szafki AKPiA dla przepompowni ścieków”. 

Skład poszczególnych szaf jest zróżnicowany w zależności od specyfiki urządzeń, które zasilają, lub którymi sterują.

Zabudowę małych elementów wyposażenia szafy należy wykonać za pomocą typowych listew montażowych przystosowanych do zamocowania zatrzaskowego. Większe urządzenia należy zabudować mocując śrubami w gwintowanych otworach bezpośrednio do wewnętrznej płyty montażowej szafy.

Wszystkie szafy muszą posiadać Certyfikat Zgodności CE oraz Certyfikat ze znakiem  bezpieczeństwa „B”.
Poniżej zostaną przedstawione typowe rozwiązania poszczególnych rodzajów szaf.
5.2.1
Wyposażenie rozdzielnicy zasilająco-sterującej

Rozdzielnica zasilająco - sterująca ma być wyposażona co najmniej w poniżej wyspecyfikowane elementy:
· szafy wykonane z tworzywa sztucznego, odpornego na promieniowanie UV

· szafy wyposażone w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnętrznych, 

· szafy osadzone na podstawie z tworzywa sztucznego z otwieraną częścią rewizyjną, umożliwiającą montaż/demontaż wszystkich kabli bez konieczności demontażu obudowy szafy sterowniczej; 

· na drzwiach zewnętrznych szafy ma zostać umieszczone logo Zamawiającego (techniką sitodruku) i nazwa obiektu;

· stopień szczelności szaf minimum IP 66,
· minimalny wymiar szafy zasilająco-sterowniczej: 800x600x300(wysokość, szerokość, głębokość),
· szafy mają posiadać drzwi wewnętrzne z sitodrukiem obrazu pompowni, na których będą zainstalowane: 
· dotykowy panel LCD o przekątnej min. 7”

· przełącznik rodzaju pracy: ręczna/stop/automatyczna

· wyłącznik główny,
· kontrolki, 
· amperomierze dla każdej z pomp, 
· kontrolki stanów pracy pomp, stan załączenia - zielona kontrolka, stan awarii - czerwona kontrolka,

· przyciski sterowania ręcznego START, STOP każdej z pomp, 
· woltomierz z przełącznikiem wybierakowym, 
· wyłącznik grzybkowy bezpieczeństwa 
· stacyjka na kluczyk do rozbrojenia obiektu.
· zabezpieczenie nadmiarowo-prądowe obwodów sterujących,
· zabezpieczenie nadmiarowo-prądowe obwodu ogrzewania,
· zabezpieczenie przeciwporażeniowe różnicowo-prądowe o znamionowym prądzie różnicowym 30mA,
· zabezpieczenie silnikowe zwarciowe i przeciążeniowe dla poszczególnych silników pomp,
· czujnik niewłaściwej kolejności faz i asymetrii faz zasilających

· dla mocy powyżej 4kW rozruch soft-start,
· styczniki dla każdej z pomp,
· przekaźniki pomocnicze,
· system korytek wewnątrz-szafowych,
· przekładnik prądowy z przetwornikiem 4-20mA

· wyłącznik krańcowy otwarcia drzwi szafy,

· wyłącznik krańcowy otwarcia włazu indukcyjny, zbliżeniowy,

· świetlny i akustyczny sygnał alarmowy na obudowie szafy,

· gniazda serwisowe jednofazowe : 230V/10A 
· gniazdo serwisowe trójfazowe  400V/32A,
· transformator napięcia bezpiecznego i gniazdo 24V,
· oświetlenie wewnętrzne rozdzielnicy,
· czteropolowy ochronnik przepięciowy klasy B+C 
· ogrzewanie szafy sterowniczej: grzałka min. 45W z termostatem,
· zasilacz buforowy 24V z dwoma akumulatorami 12V
· Sterownik pracy pompowni z wbudowanym modułem nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM, wyposażony przynajmniej w:

· sterownik pracy pompowni programowalny zapewniający dwukierunkową transmisję danych

· 16 wejść binarnych

· 14 wyjść binarnych

· 4 wejścia analogowe o zakresie pomiarowym 4…20 mA
· 1 wejście napięciowe o zakresie pomiarowym 0...10V
· Port szeregowy RS 232/485 
· Obsługa protokołu MODBUS RTU w trybie Master lub Slave
· Wejścia licznikowe

· Sterownik powinien posiadać synoptykę o wejściach i wyjściach

· Stopień ochrony IP40

· Moduł Dual Band GPRS/GSM EGSM900/1800

· Napięcie zasilające 24VDC

· Temperatura pracy: -20o C...50o C

· Wilgotność pracy: 5…95% bez kondensacji

· Gniazdo antenowe
· Gniazdo karty SIM

· Pomiar temperatury wewnątrz sterownika
· Panel czołowy sterownika wyposażony w diody informujące o:

· zasięgu sieci GSM – minimum 3 diody

· poprawności zasilania sterownika
· o prawidłowości zalogowania się sterownika do sieci GSM:
· nie zalogowany

· logowanie do sieci

· zalogowany
· o prawidłowości zalogowania się sterownika do sieci GPRS:

· logowanie do sieci GPRS

· poprawne zalogowanie do sieci GPRS

· zablokowana karta SIM

· wyświetlacz LCD o wysokim kontraście, umożliwiający pracę w bezpośrednim oświetleniu promieniami słonecznymi, z możliwością podglądu podstawowych informacji o działaniu i stanie przepompowni:
· wejścia i wyjścia sterownika

· aktualny poziom ścieków w zbiorniku

· nastawiony poziom załączenia pomp
· nastawiony poziom wyłączenia pomp

· nastawiony poziom dołączenia drugiej pompy

· liczba załączeń każdej z pomp

· liczba godzin pracy każdej z pomp

· prąd pobierany przez pompy

· temperatura wewnątrz sterownika

· poziom sygnału GSM wyrażony w procentach. 

5.2.2
Wymagania dotyczące funkcji szafek sterowniczych pompowni ścieków

Na terenie pompowni ścieków należy zainstalować szafkę sterowniczą dostarczaną razem z pompownią i systemem monitoringu przez tego samego producenta.
A. Funkcje układu elektrycznego:
· zabezpieczenie pomp przed zwarciami i przeciążeniami,

· załączanie pomp,

· kontrola termiczna pomp,

· zabezpieczenie układów sterujących przed zwarciami

· zabezpieczenie pomp przed zanikiem i zmianą faz

· utrzymanie stałej, bezpiecznej temperatury dla aparatury,

· zabezpieczenie przed porażeniem

B. Funkcje realizowane przez sterownik pracy pompowni:

Wymagania, jakie ma spełniać sterownik pracy pompowni ścieków:
· sterowanie pracą pomp z zachowaniem odpowiedniego priorytetu załączania i wyłączania pomp, możliwość naprzemiennej pracy pomp, włączanie/wyłączanie pomp w takiej kolejności, że włączana/wyłączana jest zawsze ta pompa, dla której czas postoju/pracy jest najdłuższy,

· zabezpieczenie przed jednoczesnym rozruchem pomp (realizowane przez sterownik),
· utrzymanie zadanej wartości poziomu ścieków w zbiorniku pompowni przez odpowiednie załączanie pomp w zależności od napływu ścieków,

· załączenie drugiej pompy w przypadku przekroczenia ustalonego poziomu ścieków,
· zadawanie poziomów załączania i wyłączania lokalnie przez zmianę nastaw sterownika,
· kontrola otwarcia/zamknięcia włazu pompowni i drzwi szafy sterowniczej,

· komunikacja z panelem operatorskim LCD umożliwiającym odczyt aktualnego prądu pobieranego przez pracującą pompę (pompy), czasu pracy pomp, aktualny poziom ścieków poprzez interfejs RS485 z zaimplementowanym protokołem MODBUS RTU.

C. Wymagania dotyczące systemu zdalnego przesyłania danych:
Należy wykonać zdarzeniowo-czasowe przekazywanie stanów pracy i stanów awaryjnych pompowni do stacji dyspozytorskiej na oczyszczalni ścieków - wskazanej przez Inżyniera - drogą telefonii komórkowej w oparciu o technologię pakietowej transmisji danych GPRS. Każdą pompownię ścieków należy wyposażyć w sterownik zintegrowany z modemem GPRS. Tak więc wypracowanie i przekazywanie sygnałów dla układu monitorowania pompowni należy wykonać w oparciu o ten sterownik.

Wykonawca dostarczy karty SIM wraz z aktywacją zdalnego powiadamiania opartą na GSM/GPRS dla wszystkich pompowni wchodzących w zakres niniejszego zamówienia.
D. Wymagania dotyczące systemu zdalnego przesyłania danych:
Na potrzeby systemu wizualizacji na stacji dyspozytorskiej w oczyszczalni ścieków - wskazanej przez Inżyniera - należy przygotować i przesłać za pomocą modemu GSM/GPRS następujące sygnały z obiektu pompowni:
a. tryb pracy (Ręczny/Automatyczny)

b. zasilanie na obiekcie (Włączone/Wyłączone)

c. awaria pompy nr 1 – kontrola termika pompy i wyłącznika silnikowego

d. awaria pompy nr 2 – kontrola termika pompy i wyłącznika silnikowego

e. kontrola otwarcia drzwi i włazu pompowni

f. kontrola pływaka suchobiegu

g. kontrola pływaka alarmowego – przelania

h. kontrola rozbrojenia stacyjki

i. załączanie pompy nr 1

j. załączenie pompy nr 2

k. załączenie sygnału optyczno-dźwiękowego syrenki alarmowej

l. postój pompy nr 1

m. postój pompy nr 2

n.  czas pracy pompy nr 1

o.  czas pracy pompy nr 2

p.  Ilość załączeń pompy nr 1

q.  Ilość załączeń pompy nr 2

r. aktualny poziom ścieków w zbiorniku odczytywany za pomocą sondy hydrostatycznej,

s. prąd pobierany przez pompy 

w przypadku zastosowania przepływomierza w pompowni przekaz informacji o przepływie chwilowym i sumarycznym
5.3
Montaż obiektowych skrzynek sterowniczych i przyłączeniowych

Kable bezpośrednio doprowadzone będą do rozdzielnic lub przejściowej skrzynki przyłączeniowej danego odbioru o stopniu ochrony IP66, która w wielu wypadkach będzie również skrzynką sterowania miejscowego. Dla celów serwisowych, w pobliżu każdej grupy urządzeń, należy zainstalować takie lokalne skrzynki sterujące, wykonane w II klasie ochronności, o stopniu ochrony IP66. Skrzynki umożliwiają podłączenie kabli do napędów oraz wybór rodzaju sterowania danym napędem (odstawianie napędu z ruchu, sterowanie miejscowe, sterowanie z systemu nadzoru). Skrzynki wyposażyć w przyciski bezpieczeństwa umożliwiające natychmiastowe zatrzymanie napędu w sytuacji niebezpiecznej lub awaryjnej. Wszystkie zewnętrzne obwody sterownicze zasilić napięciem 24V. Podejścia na obiekcie technologicznym należy wykonać poprzez wprowadzenie kabla bezpośrednio do puszki zaciskowej silnika lub innego urządzenia. W przypadku obwodów odbiorników pracujących w zatopieniu należy koniecznie zastosować pośredniczącą skrzynkę przejściową. Przejściowe skrzynki przyłączeniowe powinny być zainstalowane na konstrukcji wsporczej, na ścianie lub na barierce danego obiektu. W skrzynce przejściowej należy zamontować zaciski rzędowe, które będą służyć do połączenia kabla zasilającego z kablem fabrycznym urządzenia.

6.
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1
Ogólne zasady kontroli jakości Robót

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST-00 „Wymagania Ogólne" p. 6.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości Robót i Materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości Robót (zgodnie z PZJ) na Terenie Budowy i poza Terenem Budowy.

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm lub aprobat technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inżynier jest uprawniony do prowadzenia własnej kontroli robót (w tym kontroli analitycznej) zgodnie z Warunkami Kontraktu i postanowieniami p. 6.6 ST-00 „Wymagania ogólne".
6.2
Szczegółowe zasady kontroli Robót

Badania jakości Robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi właściwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w odpowiednich normach i aprobatach technicznych dla Materiałów i systemów technologicznych.

6.2.1
Badania i pomiary rozdzielnic, szaf, szafek siłowych i sterujących oraz złącz kablowych:

Po wykonaniu Robót związanych z montażem i podłączaniem ww. całości należy sprawdzić:
· kompletność ich badań zgodnie z przepisami,
· prawidłowość montażu wyposażenia,
· prawidłowość połączeń układu pomiarowego,
· prawidłowość połączeń kabli wchodzących i wychodzących,
· nastawy zabezpieczeń,
· skuteczność ochrony przeciwporażeniowej,
· rezystancję izolacji obwodów wewnętrznych,
· rezystancję uziemienia,
· ciągłość przewodów ochronnych,
· połączenia i konserwację wszystkich wewnętrznych zacisków ochronnych i złącz kontrolnych,
· połączenia zacisków wewnętrznego okablowania zasilającego i sterowniczego,
· wykaz poszczególnych elementów i urządzeń wyposażenia,
· funkcjonalność:
· układów sterowania, automatyki i sygnalizacji,

· łączników ręcznych, blokad i zabezpieczeń,
· zamknięcia i blokady drzwiczek.
7.
OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST-00 „Wymagania Ogólne" p. 7. Obmiar robót nie stanowi podstawy płatności.
8.
ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru Robót i ich przejęcia podano w ST-00 „Wymagania Ogólne" p. 8.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.

Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedkładając Inżynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą Robót.
Odbiór jest potwierdzeniem wykonania Robót zgodnie z Kontraktem oraz obowiązującymi normami (PN, EN-PN).
9.
PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00 „Wymagania Ogólne" p. 9. Zgodnie z dokumentacją należy wykonać zakres robót wymieniony w pkt. 1.3. niniejszej ST.
Cena montażu i podłączenia rozdzielnic obiektowych, rozliczana jest w kompletach zasilania energetycznego pompowni i obejmuje:

· prace przygotowawcze przy ustalaniu lokalizacji,

· zakup i dostarczenie materiałów, sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie,
· zarobienie końcówek kablowych, podłączenie i mocowanie kabli wchodzących i wychodzących,
· wszelkie prace związane z montażem i posadowieniem szaf, skrzynek siłowych i sterowniczych 

· wyposażenie w układy ochrony przeciwprzepięciowej na potrzeby osprzętu w szafach i rozdzielnicach oraz na potrzeby układów pomiarowych,

· wykonanie określonych w Kontrakcie badań, pomiarów i sprawdzeń Robót,

· wywóz z Terenu Budowy materiałów zbędnych i uporządkowanie Terenu Budowy po ukończeniu Robót.

10.
PRZEPISY ZWIĄZANE

1. PN-61/E-01002
       Przewody elektryczne. Nazwy i określenia.
2. PN-76/E-05125
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.     Projektowanie i budowa.
3. BN-73/3725-16
       Znakowanie kabli, przewodów i żył (analogia).
4. PN-91/E-05009/01
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
5. 
PN-92/E-05009/41
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona przeciwporażeniowa.
6. 
PN-91/E-05009/43
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed prądem przetężeniowym.
7. 
PN-93/E-05009/443
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepięciami.
8. 
PN-93/E-05009/51
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego.
9.
PN-92/E-05009/54
Instalacje   elektryczne   w   obiektach   budowlanych.   Uziemienia   i   przewody ochronne.
10.   PN-93/E-05009/61
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.

11.  PN-91/E-05160/01
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące zestawów badanych w pełnym i niepełnym zakresie badań typu
12.
PN-IEC 439-1 + AC
Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Zestaw badań w pełnym i niepełnym zakresie badań typu.
13. 
PN-92/E-08106
Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP),
14. 
PN-81/C-89203
Kształtki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
15. 
PN-80/C-89205
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
16. 
PN-77/E-05030/00 i 01
Ochrona przed korozją. Ochrona katodowa. Wspólne wymagania i badania. Ochrona metalowych części podziemnych.
17. 
PN-86/O-79100
Opakowania transportowe. Odporność na narażanie mechaniczne. Wymagania i badania
18.
PN-IEC 664-1          Koordynacja  izolacji  urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia. Zasady, wymagania i badania.
19.
PN-IEC 364 -4-481
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.



364 -703
20. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
21. WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót - instalacje elektryczne.
22. Katalogi wyrobów i osprzętu aparatury łączeniowej, sterowniczej i zabezpieczającej.
23.
Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

24.
Zarządzenie Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie warunków technicznych, jakim powinna odpowiadać ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.
25. 
Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r.

oraz inne obowiązujące PN (EN-PN) lub odpowiednie Normy Europejskie lub międzynarodowe w zakresie przyjętym przez polskie prawo.
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